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࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ .1
࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ  .1

1.1 㐺⏝⠊ᅖ㐺⏝⠊ᅖ㐺⏝⠊ᅖ㐺⏝⠊ᅖ

ᮏ᭩࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹࠊࡣS1D13513ࠋࡍ࡛ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸࡢᮏ᭩ࢱࠊࡣ࡟

࠸࡚ࢀࡉグ㍕ࡀ࡝࡞ㄝ᫂ࡢ⌮⟶㟁ຊࡧࡼ࠾ㄝ᫂ࡢࢱࢫࢪࣞࠊDC≉ᛶࡧࡼ࠾ACࠊᅗࢢ࣑ࣥ࢖

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ࡜㇟ᑐࢆ⪅㛤Ⓨ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࡜⪅タィ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣᮏ᭩ࠋࡍࡲ

ⱥㄒ∧ࡢS1D13513 Display Controller Hardware Functional Specificationࡀṇつࡢ㈨ᩱ࡛ࠊࡾ࠶ᮏ

᭩ࡣṇつⱥㄒ∧ࡢࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ⿵ຓⓗ㈨ᩱ࠾ࠊ࡚ࡋ࡜ᐈᵝࡈࡢ⌮ゎ࡟ࡵࡓࡿࡵ῝ࢆ

࿴ヂࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ〇ရ᳨ࡈࡢウࡧࡼ࠾᥇⏝࡟ᙜࠊࡣ࡚ࡋࡲࡾࡓᚲࡎṇつⱥㄒ∧᭱ࡢ᪂㈨ᩱ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃㄆ☜ࡈࢆ

ࠊࡣ∧᪂᭱ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㐺ᐅᨵゞࡣ∧ṇつⱥㄒࡧࡼ࠾ᮏ᭩ࠊ࠾࡞

http://www.epson.jp/device/semicon/product/lcd_controllers/index.htm

http://vdc.epson.com/

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࢻ࣮ࣟࣥ࢘ࢲࡽ࠿

1.2 ᴫせㄝ᫂ᴫせㄝ᫂ᴫせㄝ᫂ᴫせㄝ᫂

S1D13513ࠊࡣLCDࡢ࡬ࣅࣞࢸࡸฟຊࠋࡍ࡛࣮ࣛࣟࢺࣥࢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࡞⬟ྍࡀእ௜ࡅ

SDRAM࡟ᑐᛂࠊࡸࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࡢࡵࡓࡿࡍከᵝ࡞CPUࢺࢡࣞ࢖ࢲࡢ࡬ࣝࢿࣃ᥋⥆

ࢺࢵࣅ8࡚ࡋ࡜ࢺ࣮࣏࣓ࣛ࢝ࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆ

࣮࢟࢔ࡧࡼ࠾௙ᵝࡢS1D13513ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆYUVධຊࡢ1×ࢺࢵࣅ16ࡣࡃࡋࡶ2×

ࡍࡓ‶ࢆせồࡢ࣒ࢸࢫࢩࡳ㎸⤌ࡢ࡝࡞㌴㍕ᶵჾࠊFAᶵჾࠊOAᶵჾࡸᦠᖏ➃ᮎࠊࡣࣕࢳࢡࢸ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタィ࠺ࡼ

S1D13513࡟ᦚ㍕2ࡸࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿ࠸࡚ࢀࡉD BitBLTࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔ࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࡢᶵ⬟ࠊࡣ

CPUࡢ㈇Ⲵࢆ㍍ῶࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍᥥ⏬㏿ᗘࢆୖྥࡢᐇ⌧ࢻࣥ࢕࢘ࢳ࣐ࣝ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡋ

࠾࡚ࡋ᭷ࢆ⬟ᶵࡢ࡝࡞♧⾲㸭ᅇ㌿࣮࣑ࣛࡧࡼ࠾ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊ࢘

㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡾ ࠋࡍ࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍᵓᡂࢆീ⏬࡞ࠎᵝ࡟ୖ࢘ࢻࣥ࢕

S1D13513ࡣMicrosoft♫ࡢWindows CE OS࡚ࡋ࡜ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡢ୍➨ࢆタィࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡋ≉ᐃ

ࢆࣥࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯ♧⾲࡞㐺᭱࡟ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔࡞ከᵝ࠸࡞ࡢ࡜ࡇࡿࡍ౫Ꮡ࡟OSࡸCPUࡢ

ᥦ౪ࠋࡍࡲࡋ
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࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ .1
1.3 ไ⣙ࢪ࣮ࢣࢵࣃไ⣙ࢪ࣮ࢣࢵࣃไ⣙ࢪ࣮ࢣࢵࣃไ⣙ࢪ࣮ࢣࢵࣃ

S1D13513ࠊࡣPBGA 256࡜ࣥࣆQFP22 208ࡀࢪ࣮ࢣࢵࣃࡢࡘ2ࡢࣥࣆ⏝ពࡔࡓࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

ࡀࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧ୰࡛ࡢ⬟ᶵࡢS1D13513ࠊࡃ࡞ᑡࡀᩘࣥࣆࠊࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࠊࡋ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛⏝౑ࡀ⬟ᶵࡢ௨ୗࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࡢS1D13513ࠋࡍࡲࡾ࠶

• ×32SDRAMࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ㸦×16SDRAMࡳࡢ㸧

• 256Mࢺࢵࣅ㸦32Mࢺ࢖ࣂ㸧512࡜Mࢺࢵࣅ㸦64Mࢺ࢖ࣂ㸧ࡢᐜ㔞ࡢSDRAMࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ

ࢇࡏࡲ࠸࡚

• TFT㸧ࢺࢵࣅ㸦᭱኱18ࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣTFTࢺࢵࣅ24

• Camera2ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖౑⏝࡛ࢇࡏࡲࡁ㸦YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ࡛ከ㔜໬ࡓࢀࡉCamera1࢖
㸧ࡳࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

• ࢇࡏࡲࡁ࡛⏝౑ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

• INT2#ࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ㸦INT1#ࡳࡢ㸧
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.  ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗

2.1 ࣓࣓࣓࣓ࣔࣜࣔࣜࣔࣜࣔࣜ

• ࡲ࠸࡚ࡋෆⶶࡣ౑⏝㸦࣓ࣔࣜࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࡣࡓࡲእ㒊SDRAM࡚ࡋ࡜࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

㸧ࢇࡏ

• ≉ᐃ2ࡢD BitBLTᶵ⬟ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡜ᶵ⬟࡟እ㒊࣓ࣔࣜࡀ౑⏝ྍ⬟

• ⬟ྍࢫࣞࢻ࢔࡚ࡗ౑ࢆࢻ࣮ࣔࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡣࡓࡲࢺࢡࣞ࢖ࢲ࡟࣓ࣜࣔ

• ࡢึ᭱ 1M ࢆ㡿ᇦࡢࡾṧ࡜ࢫࢭࢡ࢔࢔ࢽࣜࡿࡍᑐ࡟࣓ࣜࣔࢺ࢖ࣂ 4 ࡢࡘ 256K ࢺ࢖ࣂ

⬟ᵓᡂྍ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘

• SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• ᭱኱100MHzࡢSDRAMࢺ࣮࣏ࢧࢆࢡࢵࣟࢡࢫࣂ

• 㸧ࡳࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃPBGAࡣ㸦×32ࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࡢ32×ࡧࡼ࠾16×

• 8/16/32/64Mࢡࣥࣂ4ࡢࢺ࢖ࣂSDRAMࢺ࣮࣏ࢧࢆ㸦32/64Mࡣࢺ࢖ࣂPBGAࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃ

㸧ࡳ

• 8/16/32/64Mࣝ࢖ࣂࣔࢡࣥࣂ4ࡢࢺ࢖ࣂSDRAM㸦32/64Mࡣࢺ࢖ࣂPBGAࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃ

㸧ࡳ

• ప㟁ຊタィ

• ⮬ᕫࣜࡢ࡬ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ⮬ື᚟ᖐ

ὀὀὀὀ

࣓ࣔࣜ౑⏝㔞ࡢᇶ‽427࣌ࠊࡣ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᖜࠖࢻࣥࣂ࣓ࣜࣔࠕ㡯18.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

2.2 CPUࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• ௨ୗࢺࢵࣅ16ࡢCPUࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡧࡼ࠾ࢺࢡࣞ࢖ࢲࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢺ࣮࣏ࢧࢆ

• ỗ⏝MPUࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂ

• Renesas SH-4/SH-3

• MIPS/ISAࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂ

• FreeScale MC68K 1ࢫࣂᆺࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• FreeScale MC68K 2ࢫࣂᆺࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• FreeScale Power PCࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂ

• 㸧ࡳࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅPR31500/PR31700㸦16ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇ

• ᮾⰪTX3912㸦16ࡳࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ㸧

• FreeScale MPC555ࡁ㌿㏦௜ࢺࢫ࣮ࣂ

• ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ

• ࣓ࣜࣔ࡟࠺ࡼࡿࡍ㑅ᢥࢆ㛫✵ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡣࡓࡲ࣓ࣜࣔࡀM/R#ධຊࠊࡣࢱࢫࢪࣞ

ࢢࣥࣆࢵ࣐
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.3 ࢺ࣮࣏ࢧࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢺ࣮࣏ࢧࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢺ࣮࣏ࢧࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢺ࣮࣏ࢧࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

• RGBࣝࢿࣃࣝࢢࣥࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• ࣮࢝ࣛ TFTࣝࢿࣃ

• ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࣝࢿࣃࢺࢵࣅ24ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ㸦QFPࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢵࣅ16/18/24

㸧ࢇࡏࡲ

• ỗ⏝TFT/TFDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• HR-TFTࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

• ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

• PIP2࢘ࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ㸦ࣟࢡࣀࣔࢺࢵࣅ8 㸧ࢇࡏࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ࢘ࢻࣥ࢕

• PIP2࢘ࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ2㸦ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࢺࢵࣅ8 㸧ࢇࡏࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ࢘ࢻࣥ࢕

• ࡣࡃࡋヲࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀไ㝈ࡢࢬ࢖ࢧ♧⾲኱᭱࡟ࡽࡉࡣ࡟ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ EPSON㈍
኎௦⌮ᗑ࠾࡛ࡲၥ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸

• ࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

• TFT w/µ࣡ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣖ࢖㸦16ࢺࢵࣅ㸧

• EPSON ND-TFD 4ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣆ㸦8ࢺࢵࣅ㸧

• EPSON ND-TFD 3ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣆ㸦9ࢺࢵࣅ㸧

• ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࢺࢵࣅ8/24

• ౛ࡢゎീᗘࣝࢿࣃ

• ࣓ࣔࣜ౑⏝㔞ࡢᇶ‽427࣌ࠊࡣ ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᖜࠖࢻࣥࣂ࣓ࣜࣔࠕ㡯18.2ࡢࢪ࣮

• እ㒊ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ㸦ADV7170㸧ࡾࡼ࡟NTSC/PALᙧᘧࡢTVࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆYUVࢪࢹ

ฟຊ㸦YUV 4:2:2㸧ࣝࢱ
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.4 ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟

• ࢺ࣮࣏ࢧࢆ㸧ࣖ࢖㸦ࣞ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢳ࣐ࣝ

• PIP1࢘࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ ࢺ㸦࣎ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࡀሙྜ㸧ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦࢘ࢻࣥ࢕

ᵓᡂࢆ㸧ࣖ࢖࣒ࣞ

•  㸦bpp㸧Ⰽ῝ᗘࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅ8/16/32

• ࢺ࣮࣏ࢧ㠀ࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡣ࡛ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ

• ࣑࣮ࣛᶵ⬟180°࡜ᅇ㌿ᶵ⬟

• PIP1࢘ࡣࡓࡲ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ ⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢓ࣇࢵࣂ஧㔜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕

• ⬟ṇᶵ⿵࣐ࣥ࢞ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

• PIP2࢘ PIP2ࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ㸦ࣖ࢖ࣞࣉࢵࢺࡣሙྜ㸧ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦࢘ࢻࣥ࢕
㸧ࢇࡏࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ

•  㸦bpp㸧Ⰽ῝ᗘࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅ8/16/32

• ࡴྵࢆࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ᶵ⬟㸦ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

ARGB 1:5:5:5/ARGB 4:4:4:4/ARGB 8:8:8:8ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㸧

• ⬟㏱㐣ᶵࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

• ࣑࣮ࣛᶵ⬟180°࡜ᅇ㌿ᶵ⬟

• PIP2࢘ ⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࢆ࢘ࢻࣥ࢕

• ⬟ṇᶵ⿵࣐ࣥ࢞ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

• ᅇ㌿࡜࣮࣑ࣛ

• ࣑࣮ࣛᶵ⬟ࠊࡣ⾲♧⏬ീࢆỈᖹ᪉ྥ࡟཯㌿

• 㸭PIP࢘ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ PIP2࢘࡜㸧࢘ࢻࣥ࢕ ไᚚ❧⊃ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

• ᅇ㌿ᶵ⬟ࠊࡣ⾲♧⏬ീࢆ཯᫬ィ᪉ྥ180°࡟ᅇ㌿

• 㸭PIP࢘ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ PIP2࢘࡜㸧࢘ࢻࣥ࢕ ไᚚ❧⊃ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

• ࢺ࣮࣏ࢧࡢ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

• 㸭ࣥ࢖࣓ PIP1㸭 PIP2࢘ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࡽ࠿࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥྍ⬟㸦ࣝࣈࢲ

㸧ࡍ࡛ࡅࡔ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡘ1࡟1ᗘࡣࡢࡿࡁ࡛࢓ࣇࢵࣂ

• ࠼᭰ࡾษື⮬ࡢ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࡜࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ

• ⬟ྍࡀࢫ࣮ࢯࢱ࣮ࢹീ⏬ࡢࡽ࠿ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡣࡓࡲࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

• ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

• PIP2࢘࡜㸩PIP1㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ ࣮࣏ࢧࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢ㛫࢘ࢻࣥ࢕

ࢺ

• ್࢓ࣇࣝ࢔ᐃ୍ࢺࢵࣅ8

• ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ⓗືࡿࡼ࡟ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔

• ㏱㐣ᶵ⬟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࡜
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
• ࣐࢞ࣥ⿵ṇ

• 㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓ ⬟ṇ㑅ᢥྍ⿵࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

• ࣂ࡜Aࢡࣥࣂ㸦ࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡࢵṇࣝ⿵࣐ࣥ࢞ࡢࡘ2ࡓ࠸⏝ࢆSRAMࢺ࣮࣏ࣝࢢࣥࢩ

B㸧ࢡࣥ

• RGBᡂศࡢ࡛❧⊃࡟࡜ࡈⰍ⿵ṇ

• 㸩PIP1࢘ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ ⬟ྍ࠼᭰ࡾษ࡟㛫࡛ືⓗࢡࣥࣂLUTࢆ㸧࢘ࢻࣥ࢕

• 㠀ྠᮇࢫࢭࢡ࢔ࣝࣈ࣮ࢸࡢ

• ᨃఝⰍᣑᙇ

• 㠀ྠᮇࢫࢭࢡ࢔ࣝࣈ࣮ࢸࡢ

• ࢫࢡࣜࢺ࣐࣮ࢨ࢕ࢹ2×2

• 2×2 FRM

• ㄗᕪᣑᩓ

• ῶⰍࢺࢵࣅ2

• ⬟ྍ⏝౑ࡀࣝࢯ࣮࢝࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ࡚࠸⏝ࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• PIP1ࡣࡓࡲPIP2࢘ ⬟ྍ♧⾲ࢆCamera2 YUV⏬ീࡣࡓࡲCamera1࡟࢘ࢻࣥ࢕

• ๭ࡾ㎸ࢺ࣮࣏ࢧࢆࡳ

• ࡳ㎸ࡾ㠀⾲♧ᮇ㛫㸦Vsync㸧๭࡞⬟ྍࢡࢫ࣐

• Vsync๭ࡾ㎸ࡳⓎ⾜ࡢ㐜ᘏ࡛ᩘࣥ࢖ࣛࢆタᐃྍ⬟

2.5 ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ

• PLLࡳ㎸ࡳ⤌ࡢࡘ2

• PLL1ࢫ࣮ࢯ㸸BUSCLKࠊCLKI3ࠊOSCI1/OSCO1ࠊOSCI2/OSCO2

• PLL2ࢫ࣮ࢯ㸸BUSCLKࠊCLKI3ࠊOSCI1/OSCO1ࠊOSCI2/OSCO2

• OSCI2/OSCO2࡜Ỉᬗ᣺ືᏊධຊ㸸OSCI1/OSCO1ࡢࡘ2

• CMCLKIN2ࠊCMCLKIN1ࠊCLKI3ࠊධຊ㸸BUSCLKࣝࢱࢪࢹࡢࡘ4

• CMCLKOUT2ࠊCMCLKOUT1ࠊฟຊ㸸MEMCLKࢡࢵࣟࢡ
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.6 2Dࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔ࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔ࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔ࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔

• ࢺ࣮࣏ࢧࢆ㸦bpp㸧Ⰽ῝ᗘࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅ8/16/32

• Ⓨಙඖࡣࡓࡲ㏦ಙඛ࡟ᑐࡿࡍ⥺ᙧࡣࡓࡲ▴ᙧࢱ࣮ࢹࡢ㌿㏦

• ḟ2ࢺࢵࣅ64ࡢD BitBLT࢚ࣥࣥࢪ

Write BitBLT (Ⰽᣑᙇᶵ⬟௜ࡁ) Move BitBLT (ROPƫࠉ ⬟௜ࡁ㸧

Write BitBLT (㏱㐣ᶵ⬟௜ࡁ) (ࡁ㏱㐣ᶵ⬟௜) Move BitBLTࠉ
Read BitBLT Solid Fill BitBLTࠉ
Move BitBLT (㏫᪉ྥ࢜ࣥࣙࢩࣉ௜ࡁ)ࠉPattern Fill BitBLT (㏱㐣ᶵ⬟௜ࡁ) 
Move BitBLT㸦Ⰽᣑᙇᶵ⬟௜ࡁ㸧

Move BitBLT (ࣥࣙࢩࣉ࢜ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ௜ࡁ㸧

Move BitBLT (ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ᶵ⬟௜ࡁ㸧

2.7 ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ࡍ࡛ࢱ࣮ࣞࣛࢭࢡ࢔ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔2Dࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ⬟ᶵࡢḟࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ᭱኱16ࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫྛࠋࢺ࢖ࣛࣉࢫ㡰ḟ᭱኱16ࢆ࣒࣮ࣞࣇ⾲♧

• ್ࢲZ࣮࢜ࡢ࡜ࡈࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࢀࡉ⏝౑࡟⬟㏱㐣ᶵ࡜ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

• タᐃ࣮࣑ࣛࡧࡼ࠾ീᅇ㌿⏬ࡢᅛ᭷࡟࡜ࡈࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ⬟ྍ࡛ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡀᅇ㌿タᐃࡢព௵ࡢ࡜ࡈࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ARGB 8:8:8:8ࠊARGB 4:4:4:4ࠊARGB 1:5:5:5ࠊ㸸RGB 5:6:5ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• RGB 8:8:8ࠊRGB 5:6:5ࠊ㸸RGB 3:3:2ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ᭱኱1280×1280ࢬ࢖ࢧ♧⾲ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ

• ᭱኱8192×8192ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ௬᝿⏬ീࢬ࢖ࢧ

• ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

• ᭱኱256ࡢ࣮ࣥࢱࣃ㐃⥆ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ᶵ⬟
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.8 FIFOࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ

• ㍍ῶࢆCPU㈇ⲴࡢⓎ⾜᫬ࡢࢻ࣐ࣥࢥSpriteࡧࡼ࠾BitBLTࠊࡣFIFOࢻ࣐ࣥࢥ

• ᭱኱64࢚ ⬟ྍࡀࣜࢺࣥ

• BitBLT࡜ࢻ࣐ࣥࢥSpriteࢻ࣐ࣥࢥࢆࢻ࣐ࣥࢥFIFOෆ࡟ΰᅾྍ⬟ࠊࡋࡔࡓࠋBitBLT࢚ࣥ

୙ྍࡣ࡜ࡇࡿࡏࡉసື࡟᫬ྠࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡜ࣥࢪ

• BitBLTࡃࡸࡤࡍࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡢḟࡣFIFOࢻ࣐ࣥࢥ 㸭࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

⮬ືⓗ࡟㏦ಙ

• ㏦ಙ࡟FIFOࡀࢻ࣐ࣥࢥࡾࡼ࡟࡜ࡇࡴ㎸ࡁ᭩࡟㛫✵ࢱࢫࢪࣞ

2.9 ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

• ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢺ࣮࣏ࣝ࢔ࣗࢹ

• ࡋ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢺࢵࣅ16ࡢࡘ1ࡣࡓࡲࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢺࢵࣅ8ࡢࡘ2

࡚タᐃྍ⬟

• YUV 4:2:2ධຊᙧᘧ㸦8ࢺࢵࣅ16ࡣࡓࡲ㸧

• JPEGᑐᛂ࣓࢝ࣛࡽ࠿⏕JPEGྍࣕࢳࣉ࡛ࣕ࢟ࣥࣙࢩࣉ࢜ࢆࢱ࣮ࢹ⬟

• ITU-R BT656㸦CCIR-656㸧YUVࢺ࣮࣏ࢧࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

• ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝

• YUVࡢ୧᪉ࡢࢫࣃView࡜ࢫࣃCaptureࡾࡼ࡟࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣝ࢔ࣗࢹ ࡀኚ᭦ࢬ࢖ࢧࡢࢱ࣮ࢹ

ྍ⬟

• YUV⏬ീࢆࢱ࣮ࢹSDRAM࡟YUV 4:2:2ࠊࡋࠖࣕࢳࣉࣕ࢟ࠕ࡚ࡋ࡜ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇಖᏑࡿࡍ

⬟ྍࡀ࡜ࡇ

• YUV⏬ീࢆࢱ࣮ࢹLCDࡣࡓࡲTVྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧⾲࡟⬟

ὀὀὀὀ

QFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃCamera2ࢺࢵࣅ8ࡢධຊ࡜Camera1ࢺࢵࣅ16ࡢධຊࡣ౑⏝࡛

ࠋࢇࡏࡲࡁ
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2. ≉㛗≉㛗≉㛗≉㛗
2.10 ௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ

• 20㹼50MHz࣍ ࢺ࣮࣏ࢧࢆࢡࢵࣟࢡࢫࣂࢺࢫ

• ᭱኱50MHzࡢෆ㒊ࢺ࣮࣏ࢧࢆࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ

• ౑⏝ྍ⬟㸧ࡳࡢ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃPBGAࡣIRQฟຊ➃Ꮚ㸦INT2#➃Ꮚࡢࡘ2

• IRQࢫ࣮ࢯ㸦VSYNCࠊDelayed VSYNCࠊBitBLT doneࠊSprite done࡝࡞㸧

• I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦୍⯡࡟ࡵࡓࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆ࣓ࣛ࢝࡟౑⏝㸧

• PWM㸸ࢺ࢖ࣛࢡࢵࣂไᚚ⏝4ࣝࢿࣕࢳ

• ౑⏝ྍ⬟㸧ࡳࡢ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ㸦PBGAࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

• ࢺ࣮࣏ࢧࢫࢡࢵࣜࢺ5࣐×5

• 㛤ጞࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࡿࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

• ࣇ࢜࡟ⓗືࡀࢡࢵࣟࢡ୙せ᫬࣮ࣝࣗࢪࣔ

• ỗ⏝ධฟຊ➃Ꮚ㸦GPIO㸧ࡀ౑⏝ྍ⬟

• 㠀౫Ꮡ࡟࣒ࢸࢫࢩࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣞ࣌࢜

• 㟁※㸸

• ධฟຊ3.3ࡣV±0.3V࡛ືస

• HOST1.8ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖V±0.15V࡛ ືసྍ⬟

• 1.8V±0.15V࡛ࡣ࢔ࢥ ືస

• 㸸ࣉ࢖ࢱࢪ࣮ࢣࢵࣃ

• PBGA 256ࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆ㸦17×17×1.3mmࢳࢵࣆ࣮ࣝ࣎ࠊ㸸1.0mm㸧

• QFP22 208ࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆ㸦28×28×1.4mmࢳࢵࣆࣥࣆࠊ㸸0.5mm㸧

ὀὀὀὀ

QFPࡣ࡟ࢪ࣮ࢣࢵࣃS1D13513ࡢᶵ⬟ࡢ୰࡛ࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไ⣙ࠖࢪ࣮ࢣࢵࣃࠕ㡯1.3ࡢࢪ2࣮࣌ࠊࡣࡃࡋヲࠋࡍ
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ᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩ .3
ᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩ  .3

௨ୗࡢᅗࡣ௦⾲ⓗ࣒ࢸࢫࢩ࡞ᵓᡂ౛࡛ࠋࡍ➃Ꮚㄝ᫂࡜➃Ꮚ㓄⨨ࡢヲ⣽13࣌ࠊࡣ Ꮚᵓ➃ࠕ.㡯5ࡢࢪ࣮

ᡂࠖࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ᅗᅗᅗᅗ3-1࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛1

ὀὀὀὀ

ୖグ࣒ࢸࢫࢩࡢᵓᡂ౛࡛ࠊࡣCamera1࡜ADV7170ྠࢆࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ᫬࢔࡟

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛࡟ࣈ࢕ࢸࢡ

A[20:1]

CS#

A[21]

RD0#

WAIT#

   INT0

AB[20:1]

DB[15:0]

CS#

M/R#

RD#

BURST#

WE1#

WE0#

INT1#

INT2#

AB0

BS#

WAIT#

S1D13513

27.000MHz

D[15:0]

INT1

RESET#

WE1#

WE0#

GPIOD2 (CM1CLKOUT)

GPIOD0 (CM1VREF)

GPIOD1 (CM1HREF)

GPIOD3 (CM1CLKIN)

GPIOC[7:0] (CM1DAT[7:0])

VREF

HREF

MCLK

PCLK

YUV[7:0]

FPFRAME

FPLINE

FPDAT[23:0]

FPSHIFT

FPDRDY

GPIOD1 (YUVHSYNC)

GPIOD0 (YUVVSYNC)

GPIOD2 (YUVCKO)

VSYNC

HSYNC

DCK

ENAB

YUV[7:0]

HSYNC

VSYNC

CLKIN

GPIOC[7:0] (YUVDAT[7:0])

BUSCLKBCLK

RESET#

VSS

VDD

OSCI2

OSCO2

XX.YYYMHz

OSCI1

OSCO1

MEMBA[1:0]

MEMA[12:0]

MEMDQ[15:0]

MEMCKE

MEMCLK

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#

MEMWE#

MEMDQM[1:0]

SDRAM

BA[1:0]

MA[12:0]

DQ[15:0]

CKE

CLK

RAS#

CAS#

CS#

WE#

DQM[1:0]

MEMDQ[31:16]

MEMDQM[3:2]

CNF[8:0]

GPIOA[7:0]

GPIOB[7:0]

GPIOB6 (SDA)

GPIOB5 (SCL)

CLKI3

R[7:0]
G[7:0]
B[7:0]

(x16)

RD/WR#RD1#

BDIP#

CPUࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍
㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝#1㸧㸧㸧㸧

Camera1

㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧

LCD

㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝TFT㸧㸧㸧㸧

ỈᬗỈᬗỈᬗỈᬗ

ỈᬗỈᬗỈᬗỈᬗ

ADV7170

ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ

㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧
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ᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ࣒ࢸࢫࢩ .3
ᅗᅗᅗᅗ3-2࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛࣒ࢸࢫࢩࠉᵓᡂ౛2

ὀὀὀὀ

ୖグ࣒ࢸࢫࢩࡢᵓᡂ౛࡛ࠊࡣCamera1࡜ADV7170ྠࢆࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࡢ᫬࡟

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

BS#

BUSCLK

S1D13513

27.000MHz

VREF

HREF

MCLK

PCLK

YUV[7:0]

YUVHSYNC

YUVVSYNC

YUVCKO

YUV[7:0]

HSYNC

VSYNC

CLKIN

YUVDAT[7:0]

VSS

VDD

OSCI2

OSCO2

XX.YYYMHz

OSCI1

OSCO1

MEMBA[1:0]

MEMA[12:0]

MEMDQ[31:0]

MEMCKE

MEMCLK

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#

MEMWE#

MEMDQM[3:0]

SDRAM

BA[1:0]

MA[12:0]

DQ[31:0]

CKE

CLK

RAS#

CAS#

CS#

WE#

DQM[3:0]

CNF[8:0]

GPIOA[7:0]

GPIOB[7:0]

SDA

SCL

GPIOD2 (CM1CLKOUT)

GPIOD0 (CM1VREF)

GPIOD1 (CM1HREF)

GPIOD3 (CM1CLKIN)

GPIOC[7:0] (CM1DAT[7:0])

(x32)

FPFRAME
FPLINE

FPDAT[23:0]

FPSHIFT
FPDRDY

VSYNC
HSYNC

DCK

ENAB

R[7:0]
G[7:0]
B[7:0]

GPIOG3 SO

GPIOG2 A0

GPIOG1 SCK

GPIOG0 XCS

CLKI3

A[20:1]

CS#

A[21]

WAIT#

   INT0

AB[20:1]

DB[15:0]

CS#

M/R#

BURST#

WE1#

WE0#

INT1#

INT2#

WAIT#

D[15:0]

INT1

RESET#

UDS#

LDS#

AB0

RESET#

RD/WR#R/W#

BDIP#

RD#

ỈᬗỈᬗỈᬗỈᬗ

ỈᬗỈᬗỈᬗỈᬗ

Camera1

㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧

CPUࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍
㸦ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸦ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸦ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸦68ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸧㸧㸧

LCD㸦㸦㸦㸦ND-TFD㸧㸧㸧㸧

ADV7170

ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ

㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧㸦ὀࢆཧ↷㸧
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ᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈ .4
ᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈ  .4

ᅗᅗᅗᅗ4-1ࢡࢵࣟࣈࠉᅗࢡࢵࣟࣈࠉᅗࢡࢵࣟࣈࠉᅗࢡࢵࣟࣈࠉᅗ

REG_2D

2D
BitBLT

SDRAM

HIF_Host

Reg_LCDC

Reg_Sprite

Reg_xxxx

16

16

64 64 64

6464

S1D13513

DMAC

64

I2C I/F PWM KEY I/F

6464
AHB1 Bus AHB2 Bus

Camera12࡜

ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ

ADV7170 LCDࣝࢿࣃ

ࢺࢫ࣍

ࢺࢫ࣍

ࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇ

R/Wࢱࢫࢪࣞ
APBࢫࣂ

࣓࢝ࣛ

ࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࣥࢪ࢚ࣥ

LCD
࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ

ࢫࢡࣜࢺ࣐ࢫࣂ

࣓ࣔࣜ

࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ

x16ࡣࡓࡲx32

32ࡣࡓࡲ16
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.  ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ

S1D13513ࡣḟࢆࢪ࣮ࢣࢵࣃࡢࡘ2ࡢᥦ౪ࠋࡍࡲࡋ

• PFBGA 256ࣥࣆ

• QFP22 208ࣥࣆ

ࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧ୰࡛ࡢ⬟ᶵࡢS1D13513ࠊࡃ࡞ᑡࡀᩘࣥࣆࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࠊࡋࡔࡓ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไ⣙ࠖࢪ࣮ࢣࢵࣃࠕ㡯1.3ࡢࢪ2࣮࣌ࠊࡣᴫせࡢQFPไ⣙ࠋࡍࡲ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.1 S1D13513➃Ꮚ㓄⨨ᅗ➃Ꮚ㓄⨨ᅗ➃Ꮚ㓄⨨ᅗ➃Ꮚ㓄⨨ᅗ

5.1.1  QFP22 208ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨

ᅗᅗᅗᅗ5-1ࠉࠉࠉࠉQFP22-208➃Ꮚ㓄⨨➃Ꮚ㓄⨨➃Ꮚ㓄⨨➃Ꮚ㓄⨨

S1D13513
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R

#

B
D

IP
#

O
S

C
O

1

O
S

C
O

2

O
S

C
I2

O
S

C
V

D
D

2

P
LLV

S
S

1

C
S

#

O
S

C
V

S
S

2

D
B

15

D
B

6

C
O

R
E

V
D

D

D
B

10

H
V

D
D

1

D
B

8

D
B

9

D
B

11

D
B

12

D
B

13

D
B

14

W
A

IT
#

R
eserved

C
O

R
E

V
D

D

O
S

C
V

D
D

1

D
B

2

P
LLV

D
D

1

P
LLV

D
D

2

V
C

P
2

V
C

P
1

P
LLV

S
S

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

156

155

154

153

152

151

150

149

148
147

146
145

144

143

142

141

140

139

138

137

136

135

134

133

132

131

130

129

128

127

126

125

124

123

122

121

120

119

118

117

116

115

114

113

112

111

110

109

108

107

106

105

208

207

206

205

204

203

202

201

200
199

198
197

196

195

194

193

192

191

190

189

188

187

186

185

184

183

182

181

180

179

178

177

176

175

174

173

172

171

170

169

168

167

166

165

164

163

162

161

160

159

158

157

53

54

55

56

57

58

59

60

61
62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

D
B

7

B
U

S
C

LK

D
B

3

H
V

D
D

1

M
/R

#

R
D

#

C
LK

I3

O
S

C
V

S
S

1

B
S

#

D
B

5

V
S

S

R
E

S
E

T
#

B
U

R
S

T
#

IN
T

1#

O
S

C
I1

D
B

1

M
E

M
A

10

M
E

M
C

K
E

M
E

M
W

E
#

V
S

S

M
E

M
D

Q
M

1

M
E

M
C

LK

C
N

F
0

C
N

F
8

G
P

IO
D

2

G
P

IO
C

1

G
P

IO
C

2

G
P

IO
C

3

G
P

IO
C

4

H
V

D
D

5

G
P

IO
C

0

C
O

R
E

V
D

D

M
E

M
B

A
0

V
S

S

V
S

S

M
E

M
A

9

M
E

M
A

8

H
V

D
D

5

M
E

M
D

Q
15

M
E

M
D

Q
14

M
E

M
D

Q
13

M
E

M
D

Q
12

C
N

F
4

C
N

F
6

C
N

F
2

G
P

IO
D

0

M
E

M
R

A
S

#

G
P

IO
C

6

G
P

IO
C

7

V
S

S

G
P

IO
C

5

H
V

D
D

4

M
E

M
A

11

M
E

M
D

Q
M

0

M
E

M
C

A
S

#

H
V

D
D

5

V
S

S

C
N

F
1

T
E

S
T

E
N

G
P

IO
D

3

C
O

R
E

V
D

D

M
E

M
B

A
1

H
V

D
D

4

C
N

F
5

C
N

F
7

C
N

F
3

G
P

IO
D

1

M
E

M
C

S
#

FPDAT10

FPDAT2

VSS

FPDAT4

FPDAT0

HVDD2

FPLINE

GPIOA7

GPIOB7

GPIOB4

COREVDD

HVDD4

VSS

FPSHIFT

GPIOB5

FPDAT17
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.1.2  PBGA 256ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨

ᅗᅗᅗᅗ5-2ࠉࠉࠉࠉPBGA 256ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨ࡢࣥࣆ➃Ꮚ㓄⨨

⨨Ꮚ㓄➃ࡢࣥࣆ⨨Ꮚ㓄➃ࡢࣥࣆ⨨Ꮚ㓄➃ࡢࣥࣆ⨨Ꮚ㓄➃ࡢࣥࣆPBGA 256ࠉࠉࠉࠉ5-1⾲⾲⾲⾲

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

A VSS AB1 AB3 AB7 AB8 AB14 AB15 MEMA4 MEMA7 MEMDQ1 MEMDQ22 MEMDQ7 MEMDQ24 MEMDQ10 MEMDQ27 VSS A

B AB0 AB2 AB4 AB6 AB9 AB13 AB19 MEMA3 HVDD5 MEMDQ2 MEMDQ4 MEMDQ23 MEMDQ25 MEMDQ26 MEMDQ11 MEMDQ12 B

C DB15 DB14 COREVDD AB5 AB10 AB11 AB16 MEMA2 MEMDQ0 MEMDQ3 MEMDQ21 HVDD5 MEMDQ9 COREVDD MEMDQ28 MEMDQ29 C

D DB13 DB11 DB12 VSS HVDD1 AB12 AB18 VSS MEMDQ16 MEMDQ19 MEMDQ5 MEMDQ8 VSS MEMDQ13 MEMDQ14 MEMDQ31 D

E DB7 HVDD1 DB9 DB10 DB8 AB17 AB20 MEMA1 MEMA6 MEMDQ18 MEMDQ20 MEMDQ6 MEMDQ30 MEMDQ15 HVDD5 MEMA8 E

F DB1 DB3 DB5 DB6 DB4 COREVDD DB2 MEMA0 MEMA5 MEMDQ17 COREVDD MEMA9 MEMA10 MEMA11 MEMA12 MEMBA0 F

G M/R# BUSCLK DB0 HVDD1 WE1# CS# VSS VSS VSS VSS HVDD5 MEMBA1 VSS MEMCAS# MEMRAS# MEMWE# G

H WE0# RD/WR# BS# RD# INT1# INT2# VSS VSS VSS VSS MEMCS# HVDD5 MEMDQM0 MEMDQM1 MEMDQM2 MEMCKE H

J VSS WAIT# RESET# BURST# ணഛ BDIP# VSS VSS VSS VSS MEMDQM3 HVDD5 CNF1 CNF3 CNF0 MEMCLK J

K CLKI3 VSS COREVDD FPDAT23 FPDAT19 FPDAT7 VSS VSS VSS VSS CNF2 CNF5 VSS CNF8 CNF6 CNF4 K

L OSCI1 OSCO1 OSCVSS1 OSCVDD1 HVDD2 COREVDD FPDAT5 HVDD2 GPIOG0 GPIOA6 COREVDD HVDD4 GPIOD1 GPIOD2 TESTEN CNF7 L

M OSCI2 OSCO2 OSCVDD2 OSCVSS2 FPDAT10 FPDAT6 FPDAT0 FPDRDY GPIOA7 GPIOA5 GPIOB7 GPIOC1 HVDD4 GPIOC4 GPIOD3 GPIOD0 M

N VCP1 PLLVSS1 VSS FPDAT17 FPDAT11 VSS FPDAT1 GPIOG4 VSS GPIOA1 GPIOB6 TDI VSS GPIOC5 GPIOC3 GPIOC0 N

P PLLVDD1 PLLVDD2 COREVDD FPDAT16 FPDAT20 FPDAT9 FPDAT4 FPSHIFT GPIOG1 GPIOA0 GPIOB1 TCK TRST COREVDD GPIOC6 GPIOC2 P

R VCP2 PLLVSS2 FPDAT22 FPDAT14 FPDAT18 FPDAT8 FPDAT3 FPFRAME GPIOG2 GPIOA2 HVDD3 GPIOB2 GPIOB0 TMS TDO GPIOC7 R

T VSS FPDAT15 FPDAT21 FPDAT13 FPDAT12 HVDD2 FPDAT2 FPLINE GPIOG3 GPIOA3 GPIOA4 GPIOB3 GPIOB5 GPIOB4 HVDD4 VSS T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

F
G

H
J
K
L
M
N
P

R
T

E
D

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12 13 14

C
B
A

 15 16

ࡾ࠶࡛⏝↷ཧࡣࢡ࣮࣐ࡢࡽࢀࡇ

ࢀࡉ♧⾲ࡣ࡟㒊ୖࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚

ᖹ㠃ᅗ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.2 ➃Ꮚㄝ᫂➃Ꮚㄝ᫂➃Ꮚㄝ᫂➃Ꮚㄝ᫂

࣮࢟㸸࣮࢟㸸࣮࢟㸸࣮࢟㸸

➃Ꮚࣉ࢖ࢱ➃Ꮚࣉ࢖ࢱ➃Ꮚࣉ࢖ࢱ➃Ꮚࣉ࢖ࢱ

I = ධຊ

O = ฟຊ

IO = ཮᪉ྥ㸦ධฟຊ㸧

P = 㟁※➃Ꮚ

RESET#≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ
H = Highࣞ࣋ࣝฟຊ
L = Lowࣞ࣋ࣝฟຊ
Z = 㸦Hi-Z㸧ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ
1 = ධຊࡢ᢬ᢠࣉࢵ࢔ࣝࣉ

0 = ධຊࡢ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉ

# = Lowࣞ࣋ࣝࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ㄝ᫂ࣝࢭࠉㄝ᫂ࣝࢭࠉㄝ᫂ࣝࢭࠉㄝ᫂ࣝࢭࠉ5-2⾲⾲⾲⾲

ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

ILTR
ప㟁ᅽࢺࣥࣞ࢔࣌ࢫࣥࣛࢺධຊ

OLTR
ప㟁ᅽࢺࣥࣞ࢔࣌ࢫࣥࣛࢺฟຊ

IC LVCMOSධຊ

ICD1
LVCMOSධຊ㸦50kΩ@3.3V㸧ࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

ICD2
LVCMOSධຊ㸦100kΩ@3.3V㸧ࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

ICU1
LVCMOSධຊ㸦50kΩ@3.3V㸧ࡁ᢬ᢠ௜ࣉࢵ࢔ࣝࣉ

ICS LVCMOSࢺࢵ࣑ࣗࢩධຊ

ICSD1
ධຊ㸦50kΩ@3.3V㸧ࢺࢵ࣑ࣗࢩLVCMOSࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

ICSP1
ධຊ㸦50kΩ@3.3V㸧ࢺࢵ࣑ࣗࢩLVCMOSࡁ᢬ᢠ௜ࣉࢵ࢔ࣝࣉ

ICSP2
ධຊ㸦100kΩ@3.3V㸧ࢺࢵ࣑ࣗࢩLVCMOSࡁ᢬ᢠ௜ࣉࢵ࢔ࣝࣉ

OTLN4 Lowࢬ࢖ࣀฟຊ࢓ࣇࢵࣂ㸦4mA@3.3Vࡧࡼ࠾deltaV㸻0.4V㸧

OTLN8 Lowࢬ࢖ࣀฟຊ࢓ࣇࢵࣂ㸦8mA@3.3Vࡧࡼ࠾deltaV㸻0.4V㸧

BLNC4D1
㸦4mA@3.3V㸧㸦50kΩ@3.3V㸧࢓ࣇࢵࣂLVCMOS IOࢬ࢖ࣀLowࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

BLNC4D2
㸦4mA@3.3V㸧㸦100kΩ@3.3V㸧࢓ࣇࢵࣂLVCMOS IOࢬ࢖ࣀLowࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

BLNC4P1
㸦4mA@3.3V㸧㸦50kΩ@3.3V㸧࢓ࣇࢵࣂLVCMOS IOࢬ࢖ࣀLowࡁ᢬ᢠ௜ࣉࢵ࢔ࣝࣉ

BLNCS4D1
㸦4mA@3.3V㸧㸦50kΩ@3.3V㸧࢓ࣇࢵࣂIOࢺࢵ࣑ࣗࢩLVCMOSࢬ࢖ࣀLowࡁ᢬ᢠ௜ࣥ࢘ࢲࣝࣉ

P
㟁※
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍  5.2.1

ከᩘࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡢ➃ᏊࠊࡣCNF[6:0]➃Ꮚ࡚࠸⏝ࢆ㑅ᢥࢫࣂࢺࢫ࣍ࡿࢀࡉ

㸦35࣌ࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆ⬟ᶵ࡞ࠎᵝࡿࡍᑐᛂ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛࠋཧ↷㸧ࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ

๭ࡾ௜࡜ࡅ➃Ꮚࡢᶵ⬟ࢆ☜ㄆࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ11-5⾲ࡢࢪ38࣮࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍ

39࣌ࠊ㸧ࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ1㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇ ࣍ࠕ12-5⾲ࡢࢪ࣮

40ࠊ㸧ࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖2㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ
ࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ3㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ13-5⾲ࡢࢪ࣮࣌

41࣌ࡧࡼ࠾ࠊ㸧ࠖࢫ࣮࢙ࣇ ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ14-5⾲ࡢࢪ࣮

4㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧ࠖ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉ5-3⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

AB[20:0] I 185㹼195ࠊ
198㹼207

E7ࠊB7ࠊ
D7ࠊE6ࠊ
C7ࠊA7ࠊ
A6ࠊB6ࠊ
D6ࠊC6ࠊ
C5ࠊB5ࠊ
A5ࠊA4ࠊ
B4ࠊC4ࠊ
B3ࠊA3ࠊ

B2ࠊA2ࠊB1

ICD1 HVDD1 Z

Ꮚ20㹼0࡛➃ࢫࣞࢻ࢔࣒ࢸࢫࢩࠊࡣධຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

DB[15:0] IO 1㹼8,11㹼
18

C1ࠊC2ࠊ
D1ࠊD3ࠊ
D2ࠊE4ࠊ
E3ࠊE5ࠊ
E1ࠊF4ࠊ
F3ࠊF5ࠊ
F2ࠊF7ࠊ
F1ࠊG3

BLNC4D1 HVDD1 Z

Ꮚ15➃ࢫࣂࢱ࣮ࢹ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣධฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
㹼0࡛ࠋࡍ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

CS# I 25 G6 ICU1 HVDD1 Z

ࢆCNF[4:0]ࠋࡍ࡛ࢺࢡࣞࢭࣉࢵࢳࠊࡣධຊ➃Ꮚࡢࡇ
ᑐᛂ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡓࢀࡉ㑅ᢥ࡚࠸⏝

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡿࡍ

• 1 CS#࣮ࣔࡢࡇࠊࡣ࡛ࢻ➃Ꮚࢺࢡࣞࢭࣉࢵࢳࡣಙ
ྕ㸦CS#㸧ࢆධຊࠋࡍࡲࡋ

• 2 CS#࣮ࣔࡢࡇࠊࡣ࡛ࢻ➃Ꮚࣞࢭࣉࢵࢳ࣓ࣜࣔࡣ
ࠋࡍࡲࡋධຊࢆಙྕ㸦CSM#㸧ࢺࢡ

• ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ

ࢺࢡࣞࢭࣉࢵࢳࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡁ

㸦SCS#㸧࡛ࠋࡍ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
M/R# I 24 G1 ICU1 HVDD1 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධຊ➃Ꮚࡢࡇ

• 1 CS#࣮ࣔࡢࡇࠊࡣ࡛ࢻ➃Ꮚ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡣ✵㛫
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ㛫✵ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡣࡓࡲ

M/R#ࡀHigh࡟タᐃࡀ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ
࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟Lowࡀ#M/Rࠊࢀࡉࢫࢭࢡ࢔
ࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡀࢱࢫࢪࣞ

• 2 CS#࣮ࣔࡢࡇࠊࡣ࡛ࢻ➃Ꮚࢭࣉࢵࢳࢱࢫࢪࣞࡣ
ࠋࡍࡲࡋධຊࢆ㸦CSR#㸧ࢺࢡࣞ

• ࢩ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ෆ㒊ࠊࡣሙྜࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜ

ᮍࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉ

᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡲࡲࡢ

• ෆࠊࡣሙྜࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ

㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࡢࡇࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ➃Ꮚࡣ

ᮍ᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡲࡲࡢ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

RD# I 28 H4 ICU1 HVDD1 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධຊ➃Ꮚࡢࡇ

• ỗ⏝ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࡣୗ఩ࢺ࢖ࣂ

ㄞࡳฟࢻ࣐ࣥࢥࡋ㸦RD0#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖68
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⥆᥋࡟VDDࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࡧࡼ࠾1
ฟࡳㄞࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖2ࣉ࢖ࢱ
ࠋࡍಙྕ㸦RD#㸧࡛ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡋ

• ௚ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࡚࡭ࡍࡢ➃Ꮚᶵ⬟ࡢヲ⣽

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ௙ᵝ᭩ࡢࢺࢫ࣍ྛࠊࡣ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

RD/WR# I 27 H2 ICU1 HVDD1 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධຊ➃Ꮚࡢࡇ

• ỗ⏝ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚୖࡣ఩ࢺ࢖ࣂ

ㄞࡳฟࢻ࣐ࣥࢥࡋ㸦RD1#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖68
ಙྕࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛

㸦R/W#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖1
ಙࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡁ᭩ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ

ྕ㸦WE#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖2
ࡔࡃ࡚ࡋ⥆᥋࡟VDDࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ
ࠋ࠸ࡉ

• ௚ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࡚࡭ࡍࡢ➃Ꮚᶵ⬟ࡢヲ⣽

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ௙ᵝ᭩ࡢࢺࢫ࣍ྛࠊࡣ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉ5-3⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
WE0# I 22 H1 ICU1 HVDD1 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධຊ➃Ꮚࡢࡇ

• ỗ⏝ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࡣୗ఩ࢺ࢖ࣂ

᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳಙྕ㸦WE0#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖68
㸦LDS#㸧ࣈ࣮ࣟࢺࢫࢱ࣮ࢹୗ఩ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛
ࠋࡍ࡛

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖1
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࢖ࣂୗ఩ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ

ಙྕ㸦LBE#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖2
࢖ࡳ㎸ࡁ᭩ࢺ࢖ࣂୗ఩ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ

ࠋࡍಙྕ㸦WEL#㸧࡛ࣝࣈ࣮ࢿ

• ௚ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࡚࡭ࡍࡢ➃Ꮚᶵ⬟ࡢヲ⣽

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ௙ᵝ᭩ࡢࢺࢫ࣍ྛࠊࡣ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

WE1# IO 23 G5 BLNC4P1 HVDD1 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

• ỗ⏝ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚୖࡣ఩ࢺ࢖ࣂ

᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳಙྕ㸦WE1#㸧࡛ࠋࡍ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖68
㸦UDS#㸧ࣈ࣮ࣟࢺࢫࢱ࣮ࢹ఩ୖࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛
ࠋࡍ࡛

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖1
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࢖ࣂ఩ୖࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ

ಙྕ࡛ࡍ㸦UBE#㸧ࠋ

• ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣉ࢖ࢱ80 ࢱࣥ࢖2
࢖ࡳ㎸ࡁ᭩ࢺ࢖ࣂ఩ୖࡣᏊ➃ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇ

ࠋࡍಙྕ㸦WEU#㸧࡛ࣝࣈ࣮ࢿ

• ௚ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࡚࡭ࡍࡢ➃Ꮚᶵ⬟ࡢヲ⣽

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ௙ᵝ᭩ࡢࢺࢫ࣍ྛࠊࡣ

ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛ

Ꮚ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌
๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸MPC555࣍ࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ➃Ꮚ
ࠋࡍฟຊᢚไ㸦BI#㸧࡛ࢺࢫ࣮ࣂࡣ

BS# I 26 H3 ICU1 HVDD1 Z

ࢺࢫ࣍ྛࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡣ࡟ධຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࢪ38࣮࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂ
௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ

BURST# I 34 J4 ICU1 HVDD1 Z

MPC555࣍ࡢࣥࣆࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫෆ
㒊ࡀࣉࢵ࢔ࣝࣉ↓ຠࢆࣥࣆࡢࡇࠊ࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞࡟౑

௚ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⥆᥋࡟HVDD1ࡣሙྜ࠸࡞ࢃ
ࣝࣉෆ㒊ࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡢ࡚࡭ࡍࡢ

࡟⥆ᮍ᥋ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊ࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞࡟᭷ຠࡀࣉࢵ࢔

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉ5-3⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
BDIP# I 35 J6 ICU1 HVDD1 Z

MPC555࣍ࡢࣥࣆࡢࡇࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫෆ
㒊ࡀࣉࢵ࢔ࣝࣉ↓ຠࢆࣥࣆࡢࡇࠊ࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞࡟౑

௚ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⥆᥋࡟HVDD1ࡣሙྜ࠸࡞ࢃ
ࣝࣉෆ㒊ࠊࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡢ࡚࡭ࡍࡢ

࡟⥆ᮍ᥋ࡣᏊ➃ࡢࡇࠊ࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞࡟᭷ຠࡀࣉࢵ࢔

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

WAIT# O 31 J2 OTLN4 HVDD1 Z

㥑ື࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟㌿㏦୰ࢱ࣮ࢹࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ࡟ែ≦ࡕᚅ࡟ᙉไⓗࢆ࣒ࢸࢫࢩࠊࢀࡉ

➃Ꮚࢱ࣮ࢹࠊࡣ㌿㏦᏶஢࡟ࡁ࡜ࡍ♧ࢆ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ࣁ࡟㌿㏦᏶஢ᚋࢱ࣮ࢹࠊࡣ#WAITࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟
ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠋࡍࡲࢀࡉゎᨺ࡟ែ≦ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖

ᴟᛶࠊࡣCNF[4:0]࡚࠸⏝ࢆ㑅ᢥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡓࢀࡉ
࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛࠋࡍࡲࢀࡉタᐃࡾࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢᏊタᐃ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ
↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

RESET# I 32 J3 ICS HVDD1 1

ࢆࢱࢫࢪෆ㒊ࣞࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣLowධຊࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢࡇ
࡟ᙉไⓗࢆಙྕࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋタᐃ࡟ែ≦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ

㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔≧ែࠋࡍࡲࡋ࡟

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸RESET#ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱヲ⣽ࡢࢪ57࣮࣌ࠊࡣ㡯7.3
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ#RESETࠕ ࣮ࢩ※㟁ࠕ㡯7.2ࡢࢪ54࣮࣌ࠖ࡜
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࣥࢣ

BUSCLK I 21 G2 ICU1 HVDD1 Z

ࢱࣥ࢖ࢫࣂCPUࢺࢫ࣍ࠊ㏻ᖖࠊࡣࢡࢵࣟࢡධຊࡢࡇ
ࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡእ㒊ࡢࢫ࣮࢙ࣇ

ヲ⣽ࡢ⬟Ꮚᶵ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛࠋࡍ

ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯5.4ࡢࢪ38࣮࣌ࠊࡣ
➃Ꮚ๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

S1D13513ࢡࢵࣟࢡᵓ㐀ࡢヲ⣽ࡢࢪ119࣮࣌ࠊࡣ㡯9.
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ

INT1# O 30 H5 OTLN4 HVDD1 Z

ࠋࡍIRQฟຊ࡛ 1➨ࡢࡽ࠿S1D13513ࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠊ15㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[002Ah]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍฟຊ࡟ࢺࢫ࣍ࢆෆ㒊IRQせồࡢ࡚࡭ࡍ
⬟タᐃྍ࡚࠸⏝ࢆREG[002Ah]ࡣᴟᛶ࡜ฟຊࠋࡍࡲࡁ
ࠋࡍ࡛

INT2# O — H6 OTLN4 HVDD1 Z

࠶IRQฟຊ࡛ 2➨ࡢࡽ࠿S1D13513ࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࡀ࡜ࡇࡿࡍฟຊ࡟ࢺࢫ࣍ࢆෆ㒊IRQせồࡢ࡚࡭ࡍࠊࡾ
ࡋ࡜ᑓ⏝ฟຊࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡢᐃ≉ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡁ࡛

࡚タᐃࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸦REG[0022h]ࢆཧ↷㸧ࠋฟ
ຊ࡜ᴟᛶࡣREG[002Ah]ࢆ౑࡚ࡗタᐃྍ⬟࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸QFPࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃINT2#ࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ
ࠋࢇ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉᏊㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠉ5-3⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.2.2  LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

42࣌ࠊࡣᴫせࡢࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃྛ ࢖LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

ὀὀὀὀ

QFPࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࣝࢿࣃࡢࢺࢵࣅ24ࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠉࠉࠉࠉ5-4⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

FPDAT[23:18] IO —
K4ࠊR3ࠊ
T3ࠊP5ࠊ
K5ࠊR5

BLNCS4D1 HVDD2 0

࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡾ

• 10㹼8ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࢺࢵࣅ24
㸻011b㸧࡛ࣝࢿࣃࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ
REG[0C1Eh]ࠋࡍ23㹼18࡛ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
࡟࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟555hࢆ11㹼0ࢺࢵࣅ
࡟⏝ࣝࢿࣃࢺࢵࣅ24ࢆGPIOH[5:0]࡚ࡗࡼ
タᐃ࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋὀព࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

• 10㹼8ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࢺࢵࣅ18
㸻001b010ࡣࡓࡲb㸧࡛ࡢࡽࢀࡇࠊࡣ➃Ꮚ
ࡍ⏝౑࡚ࡋ࡜ỗ⏝IO➃Ꮚ㸦GPIOH[5:0]㸧ࢆ
GPIOࢆᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ
ࢪ44࣮࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡿࡍタᐃ࡚ࡋ࡜
ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

• ỗࠊࡣᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

⏝IO➃Ꮚ㸦GPIOH[5:0]㸧࡚ࡋ࡜౑⏝ࡇࡿࡍ
ࡋ࡜GPIOࢆᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜
࡚タᐃࡿࡍヲ⣽ࡢࢪ44࣮࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟㡯
ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ5.6
ࠋ࠸ࡉࡔ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡽࢀࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]13ࢺࢵࣅ㹼
ࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࡿࢀࡉไᚚ࡚࠸⏝ࢆ8
ഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸QFPࢺࢵࣅ24ࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃTFTࢧࢆࣝࢿࣃ
ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏

FPDAT[17:0] O
53㹼56ࠊ
59㹼64ࠊ
67㹼74

N4ࠊP4ࠊ
T2ࠊR4ࠊ
T4ࠊT5ࠊ
N5ࠊM5ࠊ
P6ࠊR6ࠊ
K6ࠊM6ࠊ
L7ࠊP7ࠊ
R7ࠊT7ࠊ
N7ࠊM7

OTLN4 HVDD2 L

17ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
㹼0࡛ࠋࡍ
42࣮࣌ࠊࡣ౑⏝᪉ἲࡢᏊ➃ࡢࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃྛ
௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠕ㡯5.5ࡢࢪ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ

FPFRAME O 78 R8 OTLN4 HVDD2 L ࢫࣝࣃ࣒࣮ࣞࣇࡢࣝࢿࣃLCDࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍ࡛

FPLINE O 79 T8 OTLN4 HVDD2 L ࡛ࢫࣝࣃࣥ࢖ࣛࡢࣝࢿࣃLCDࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍ

FPSHIFT O 77 P8 OTLN4 HVDD2 L ࢡࢵࣟࢡࢺࣇࢩࡢࣝࢿࣃLCDࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍ࡛
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 21
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
FPDRDY O 80 M8 OTLN4 HVDD2 L

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

• TFTࣝࣈ࣮ࢿ࢖♧⾲ࡣ࡛ࣝࢿࣃ㸦DRDY㸧

• ࣈࢩࢵࣃ LCD ࡣ࡛ࣝࢿࣃ LCD ࣉࢡࢵࣂ
ಙྕ㸦MOD㸧ࢫ࢔࢖ࣂ࣮ࣥࣞ

GPIOG4 IO 81 N8 BLNCS4D1 HVDD2 0

ࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࠋࡍ

• REG[0C1Ah]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻00bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ධຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C1Ah]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻01bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࡉ⏝౑࡟㸦SPR㸧ࣝࢿࣃHR-TFTࡣᏊ➃ࡢ
ࠋࡍࡲࢀ

• REG[0C1Ah]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻10bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ฟຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

• REG[0C1Ah]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻11bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣᏊ➃ࡢ

LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ㸦42࣮࣌ࢫ
ཧ↷㸧ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࣝࢿࣃTFTࡓ࠼ഛࢆ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]࠸⏝ࢆ4ࢺࢵࣅ
࡚ไᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛ࠸࡚࠼

ࠋࡍࡲ

GPIOG3 IO 82 T9 BLNCS4D1 HVDD2 0

ࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࠋࡍ

• REG[0C1Ah]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻00bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ධຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C1Ah]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻01bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࡉ⏝౑࡟㸦SPL㸧ࣝࢿࣃHR-TFTࡣᏊ➃ࡢ
ࠋࡍࡲࢀ

• REG[0C1Ah]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻10bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ฟຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

• REG[0C1Ah]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻11bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣᏊ➃ࡢ

㸦42ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࣝࢿࣃTFTࡓ࠼ഛࢆࢫ
ࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ࣮࣌
ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]࠸⏝ࢆ3ࢺࢵࣅ
࡚ไᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛ࠸࡚࠼

ࠋࡍࡲ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠉࠉࠉࠉ5-4⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOG2 IO 83 R9 BLNCS4D1 HVDD2 0

ࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࠋࡍ

• REG[0C1Ah]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻00bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ධຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C1Ah]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻01bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࡉ⏝౑࡟㸦REV㸧ࣝࢿࣃHR-TFTࡣᏊ➃ࡢ
ࠋࡍࡲࢀ

• REG[0C1Ah]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻10bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ฟຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

• REG[0C1Ah]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻11bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣᏊ➃ࡢ

㸦42ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࣝࢿࣃTFTࡓ࠼ഛࢆࢫ
ࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ࣮࣌
ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]࠸⏝ࢆ2ࢺࢵࣅ
࡚ไᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛ࠸࡚࠼

ࠋࡍࡲ

GPIOG1 IO 84 P9 BLNCS4D1 HVDD2 0

ࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࠋࡍ

• REG[0C1Ah]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻00bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ධຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C1Ah]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࡉ⏝౑࡟㸦CLS㸧ࣝࢿࣃHR-TFTࡣᏊ➃ࡢ
ࠋࡍࡲࢀ

• REG[0C1Ah]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ฟຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

• REG[0C1Ah]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻11bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣᏊ➃ࡢ

㸦42ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࣝࢿࣃTFTࡓ࠼ഛࢆࢫ
ࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ࣮࣌
ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]࠸⏝ࢆ1ࢺࢵࣅ
࡚ไᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛ࠸࡚࠼

ࠋࡍࡲ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠉࠉࠉࠉ5-4⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.2.3  SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

GPIOG0 IO 85 L9 BLNCS4D1 HVDD2 0

ࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟ධฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

ࠋࡍ

• REG[0C1Ah]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ධຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C1Ah]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻01bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࢀࡉ⏝౑࡟㸦PS㸧ࣝࢿࣃHR-TFTࡣᏊ➃ࡢ
ࠋࡍࡲ

• REG[0C1Ah]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
ࠋࡍỗ⏝ฟຊ࡛ࡣᏊ➃ࡢ

• REG[0C1Ah]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻11bࡇࠊࡁ࡜ࡢ
࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣᏊ➃ࡢ

㸦42ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࣝࢿࣃTFTࡓ࠼ഛࢆࢫ
ࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃTFTࠕ15-5⾲ࡢࢪ࣮࣌
ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0468h]࠸⏝ࢆ0ࢺࢵࣅ
࡚ไᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛ࠸࡚࠼

ࠋࡍࡲ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࠉࠉࠉࠉ5-5⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

MEMA12 O — F15 OTLN4 HVDD5 L

ࣥࣆࢵ㸭ิ࣐⾜ࡢࢡࣥࣂSDRAMࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࢢ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸QFP256ࠊࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃM512ࡣࡓࡲࢺࢵࣅM
ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆSDRAMࡢࢺࢵࣅ

MEMA[11:0] O 146㹼149ࠊ
176㹼183

F14ࠊF13ࠊ
F12ࠊE16ࠊ
A9ࠊE9ࠊ
F9ࠊA8ࠊ
B8ࠊC8ࠊ
E8ࠊF8

OTLN4 HVDD5 L ࢻ࢔㸭ิ⾜ࡢࢡࣥࣂSDRAMࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢫࣞ

MEMBA[1:0] O 144㹼145 G12ࠊF16 OTLN4 HVDD5 L 㑅ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢡࣥࣂSDRAMࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
ᢥ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

MEMCS# O 140 H11 OTLN4 HVDD5 H
ࠋࡍ࡛ࢺࢡࣞࢭࣉࢵࢳࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

MEMRAS# O 141 G15 OTLN4 HVDD5 H
ࠋࡍ࡛#RASࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

MEMCAS# O 142 G14 OTLN4 HVDD5 H
ࠋࡍ࡛#CASࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

MEMWE# O 143 G16 OTLN4 HVDD5 H ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍ࡛

MEMDQ[31:16] IO —

D16ࠊE13ࠊ
C16ࠊC15ࠊ
A15ࠊB14ࠊ
B13ࠊA13ࠊ
B12ࠊA11ࠊ
C11ࠊE11ࠊ
D10ࠊE10ࠊ

F10ࠊD9

BLNC4D2 HVDD5 0

⏝౑࡟32SDRAMᵓᡂ×ࠊࡣධฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
16SDRAMᵓᡂ࡛×ࠋࡍ࡛ࢫࣂࢱ࣮ࢹ఩ୖࡿࢀࡉ
࡚࠼ഛࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࡣᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠊࡣ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟⥆ᮍ᥋ࠊࡵࡓࡿ࠸

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸QFP32×ࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃSDRAMࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ
ࠋࢇࡏࡲ

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠉࠉࠉࠉ5-4⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
MEMDQ[15:0] IO

152㹼155ࠊ
158㹼161ࠊ
164㹼167ࠊ
170㹼173

E14ࠊD15ࠊ
D14ࠊB16ࠊ
B15ࠊA14ࠊ
C13ࠊD12ࠊ
A12ࠊE12ࠊ
D11ࠊB11ࠊ
C10ࠊB10ࠊ
A10ࠊC9

BLNC4D2 HVDD5 0

࡛ࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢ⏝SDRAMࠊࡣධฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
ࡉ⏝౑࡟ᵓᡂࡢ୧᪉ࡢ32×࡜16×ࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡍ
ࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࠊࡣᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀ

ഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

MEMDQM[3:2] O — J11ࠊH15 OTLN4 HVDD5 L

ࡉ⏝౑࡟32SDRAMᵓᡂ×ࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
16SDRAMᵓ×ࠋࡍ࡛ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࢖ࣂ఩ୖࡿࢀ
ᡂ࡛ࡢࡽࢀࡇࠊࡣ➃Ꮚࡣᮍ᥋⥆ࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡲࡲࡢ

ࠋ࠸ࡉ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸QFP32×ࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃSDRAMࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ
ࠋࢇࡏࡲ

MEMDQM[1:0] O 135㹼136 H14ࠊH13 OTLN4 HVDD5 L
ࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࢖ࣂࡢ⏝SDRAMࠊࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡽࢀࡇ
౑࡟ᵓᡂࡢ୧᪉ࡢ32×࡜16×ࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡍ࡛ࣝ
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

MEMCLK O 134 J16 OTLN8 HVDD5 H
ࠋࡍ࡛ࢡࢵࣟࢡࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ

MEMCKE O 137 H16 OTLN4 HVDD5 H ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡࡢ⏝SDRAMࡣฟຊ➃Ꮚࡢࡇ
ࠋࡍ࡛

Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ꮚㄝ᫂➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࠉࠉࠉࠉ5-5⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.2.4  GPIO㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ

S1D13513ࠊࡣỗ⏝IO➃Ꮚࢆ౑⏝ࡿࡍከࡢࡃᶵ⬟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ౑⏝ྍ⬟

㠀ࠊฟຊࠊධຊࠊࢆGPIO➃Ꮚࡢ࡚࡭ࡍ࡚࠸⏝ࢆREG[0C00h]㹼REG[0C1Eh]ࡣሙྜࡢ

GPIOƫ 㠀GPIOƫࡣࡓࡲ#1⬟ ➃GPIOࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᵓᡂ࡚ࡋ࡜#2⬟
Ꮚࡢᶵ⬟ࡢᴫせ44࣌ࠊࡣ ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

QFPࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃGPIO➃Ꮚࢆഛࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚࠼QFPࢵࣃ

ࡢ࡝࡞ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡸࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࡢᏊ➃࠸࡞࡟ࢪ࣮ࢣ

ᶵ⬟ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ 

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOA7 IO 87 M9 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣPWM㉥ฟຊ㸦PWMR㸧࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ7ධຊ㸦CM2DAT7㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOA6 IO 88 L10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣPWM⥳ฟຊ㸦PWMG㸧࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ6ධຊ㸦CM2DAT6㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOA5 IO 89 M10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣPWM㟷ฟຊ㸦PWMB㸧࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ5ධຊ㸦CM2DAT5㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOA4 IO 90 T11 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYX4㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C02h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ4ධຊ㸦CM2DAT4㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOA3 IO — T10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYX3㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C02h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ3ධຊ㸦CM2DAT3㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOA2 IO — R10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYX2㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C02h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ2ධຊ㸦CM2DAT2㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOA1 IO — N10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYX1㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C02h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ1ධຊ㸦CM2DAT1㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOA0 IO — P10 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C02h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C02h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYX0㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C02h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C02h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ0ධຊ㸦CM2DAT0㸧
ࠋࡍ࡛

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOB7 IO 93 M11 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣPWMⓑฟຊ㸦PWMW㸧࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝ࡣฟຊ㸦CMSTROUT㸧࡛
ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOB6 IO 94 N11 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࠊࡣI2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦ᨃఝ࣮࢜ࢻࣥࣉ
ࠋࡍSDA࡛ࡢ⏝Ꮚ㸧➃ࣥ࢖ࣞ

• REG[0C06h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]13ࢺࢵࣅ㹼12㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣணഛ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOB5 IO 95 T13 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃ᏊࡣI2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦ᨃఝ࣮࢜ࣞࢻࣥࣉ
ࠋࡍSCL࡛ࡢ⏝Ꮚ㸧➃ࣥ࢖

• REG[0C06h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ
➃Ꮚࡣணഛ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOB4 IO 96 T14 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYY4㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C06h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]9ࢺࢵࣅ㹼8㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣணഛ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOB3 IO — T12 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYY3㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C06h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM2VREF㸧ࡢ
ᆶ┤ྠᮇධຊ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOB2 IO — R12 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYY2㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C06h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM2HREF㸧ࡢ
Ỉᖹྠᮇධຊ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOB1 IO — P11 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYY1㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C06h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃Ꮚ
ࡢ㸦CM2CLKOUT㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࡣ
ࠋࡍฟຊ࡛ࢡࢵࣟࢡ࣮ࢱࢫ࣐

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOB0 IO — R13 BLNCS4D1 HVDD3 Z

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C06h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C06h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣධຊ㸦KEYY0㸧
ࠋࡍ࡛

• REG[0C06h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C06h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera2ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM2CLKIN㸧ࡢ
ࠋࡍධຊ࡛ࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃Ꮚࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢ᢬ᢠࢻ࣮ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢ࡛

GPIOC[7:0] IO 107㹼114

R16ࠊP15ࠊ
N14ࠊM14ࠊ
N15ࠊP16ࠊ
M12ࠊN16

BLNCS4D1 HVDD4 0

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡽࢀࡇ

• REG[0C0Ah] ࡀࢺࢵࣅ࡞㐺ษࡢࡽ࠿ 00b タ࡟
ᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍ➃Ꮚࡀỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C0Ah]ࡢࡽ࠿㐺ษࡀࢺࢵࣅ࡞ 01b࡟タᐃ
࢚ࣥ࢜ࢹࣅእ㒊ࠊࡀᏊ➃ࡿࡍᑐᛂࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉ

ࡢ⏝ࢲ࣮ࢥ YUV ฟຊ➃Ꮚࣝࢱࢪࢹ

㸦YUVDAT[7:0]㸧࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Ah] ࡀࢺࢵࣅ࡞㐺ษࡢࡽ࠿ 10b タ࡟
ᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍ➃Ꮚࡀỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Ah] ࡀࢺࢵࣅ࡞㐺ษࡢࡽ࠿ 11b タ࡟
ᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍ➃ᏊࡀCamera1࣮ࢹ
ࠋࡍᏊ㸦CM1DAT[7:0]㸧࡛➃ࢱ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡽࢀࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0464h]7ࢺࢵࣅ㹼0ࢆ⏝
ࡲ࠸࡚࠼ഛࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࡿࢀࡉไᚚ࡚࠸

ࠋࡍ

GPIOD3 IO 115 M15 BLNCS4D1 HVDD4 0

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࠊࡣPWMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦AUDIN㸧ࢪࢹࡢ
ࠋࡍ㡢ኌධຊ࡛ࣝࢱ

• REG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM1CLKIN㸧ࡢ
ࠋࡍධຊ࡛ࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0464h]࡚࠸⏝ࢆ11ࢺࢵࣅไ
ᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
GPIOD2 IO 116 L14 BLNCS4D1 HVDD4 0

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C0Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C0Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣእ㒊ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ㸦YUVCLKO㸧ࢡࡢ
ࠋࡍฟຊ࡛ࢡࢵࣟ

• REG[0C0Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM1CLKOUT㸧
ࠋࡍฟຊ࡛ࢡࢵࣟࢡ࣮ࢱࢫ࣐ࡢ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0464h]࡚࠸⏝ࢆ10ࢺࢵࣅไ
ᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

GPIOD1 IO 117 L13 BLNCS4D1 HVDD4 0

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C0Eh]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C0Eh]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣእ㒊ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ㸦YUVHSYNC㸧ࡢ
Ỉᖹྠᮇ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM1HREF㸧ࡢ
Ỉᖹྠᮇධຊ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0464h]࡚࠸⏝ࢆ9ࢺࢵࣅไ
ᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

GPIOD0 IO 118 M16 BLNCS4D1 HVDD4 0

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ⬟ᶵࡢᩘ「ࡢḟࡣ࡟Ꮚ➃ࡢࡇ

• REG[0C0Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ධຊ࡛ࠋࡍ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

• REG[0C0Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻01bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣእ㒊ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ㸦YUVVSYNC㸧ࡢ
ᆶ┤ྠᮇ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
Ꮚࡣỗ⏝ฟຊ࡛ࠋࡍ

• REG[0C0Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻11bࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ➃
ᏊࡣCamera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦CM1VREF㸧ࡢ
ᆶ┤ྠᮇධຊ࡛ࠋࡍ

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ࡢࡇ➃ᏊࠊࡣREG[0464h]࡚࠸⏝ࢆ8ࢺࢵࣅไ
ᚚࡿࢀࡉෆ㒊ࣥ࢘ࢲࣝࣉ᢬ᢠࢆഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳㄝ᫂㸭࣐ࣝࡢᏊ➃ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠉࠉࠉࠉ5-6⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ௚ࡢࡑ  5.2.5

Ꮚㄝ᫂➃ࡢ௚ࡢࡑࠉᏊㄝ᫂➃ࡢ௚ࡢࡑࠉᏊㄝ᫂➃ࡢ௚ࡢࡑࠉᏊㄝ᫂➃ࡢ௚ࡢࡑࠉ5-7⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ 㟁※㟁※㟁※㟁※

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

CNF[8:0] I 122㹼130

K14ࠊL16ࠊ
K15ࠊK12ࠊ
K16ࠊJ14ࠊ
K11ࠊJ13ࠊ

J15

ICD2 HVDD4 0

࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࡢS1D13513ࠊࡣධຊࡢࡽࢀࡇ
⥆᥋࡟VSSࡣࡓࡲIOVDDࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟ࣥࣙࢩ
#RESETࠊࡣែ≦ࡢᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
ᚋࢺࢵࢭࣜࠊࡣᏊ➃ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢳࢵ࡛ࣛ

ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡾࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࡟

ࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࡿࡁ࡛

㸦REG[046Eh]ࢆཧ↷㸧ࠋヲ⣽ࡢࢪ35࣮࣌ࠊࡣ㡯5.3
ᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ ཧࢆࠖ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

OSCI1 I 40 L1 ILTR OSCVDD1 0/1

Ỉᬗ᣺ືᏊධຊࠋእ㒊Ⓨ᣺ᅇ㊰ࢡࢵࣟࢡࡣࡓࡲ

ࡢࡇࢆฟຊࡢࡑࠊࡣሙྜࡿࡍ⏝౑ࢆࢱ࣮ࣞࢿ࢙ࢪ

➃Ꮚ࡟᥋⥆ࢡࢵࣟࢡࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᵓ㐀ࡢヲ⣽ࠊࡣ

ࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ119࣮࣌ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

OSCO1 O 41 L2 OLTR OSCVDD1 H

Ỉᬗ᣺ືᏊฟຊࠋእ㒊Ⓨ᣺ჾࢆ౑⏝ࡿࡍሙྜࡇࠊࡣ

ࡢᵓ㐀ࢡࢵࣟࢡࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟⥆ᮍ᥋ࡣᏊ➃ࡢ

ヲ⣽ࡢࢪ119࣮࣌ࠊࡣ㡯9.ࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕཧ↷࡚ࡋ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

OSCI2 I 45 M1 ILTR OSCVDD2 0/1

Ỉᬗ᣺ືᏊධຊࠋእ㒊Ⓨ᣺ჾᅇ㊰ࢡࢵࣟࢡࡣࡓࡲ

ࡢࡇࢆฟຊࡢࡑࠊࡣሙྜࡿࡍ⏝౑ࢆࢱ࣮ࣞࢿ࢙ࢪ

➃Ꮚ࡟᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㏻ᖖࡢࡇࠊධຊࣅࠊࡣ

ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ⤥౪ࢆ27MHz࡟ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹ
.㡯9ࡢࢪ119࣮࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢᵓ㐀ࢡࢵࣟࢡࠋࡍࡲࢀ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ

OSCO2 O 44 M2 OLTR OSCVDD2 H

Ỉᬗ᣺ືᏊฟຊࠋእ㒊Ⓨ᣺ჾࢆ౑⏝ࡿࡍሙྜࡇࠊ

ࡢᵓ㐀ࢡࢵࣟࢡࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟⥆ᮍ᥋ࡣᏊ➃ࡢ

ヲ⣽ࡢࢪ119࣮࣌ࠊࡣ㡯9.ࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕཧ↷࡚ࡋ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

CLKI3 I 36 K1 IC HVDD1 0/1 ࡚ࡋ௓ࢆPLL1ࠊࡣධຊࡢࡇࠊ㏻ᖖࠋධຊࢡࢵࣟࢡ
SDRAM࡟ࢡࢵࣟࢡ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

TESTEN I 121 L15 ICSD1 HVDD4 0 ㏻ᖖࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟ࡅࡔࢺࢫࢸࡣධຊ➃Ꮚࡢࡇ

ືస࡛ࡣᮍ᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

VCP1 O 48 N1 OLTR PLLVDD1 Z ㏻ᖖືసࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟ࡅࡔࢺࢫࢸࡣฟຊࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟⥆ᮍ᥋ࡣ࡛

VCP2 O 51 R1 OLTR PLLVDD2 Z ㏻ᖖືసࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟ࡅࡔࢺࢫࢸࡣฟຊࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟⥆ᮍ᥋ࡣ࡛

TCK I 100 P12 ICSP1 HVDD4 1 ࡢ⏝ࢺࢫࢸࣥࣕ࢟ࢫࣜࢲࣥ࢘ࣂ JTAG ࢱࣥ࢖

 ࠋᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇ

TMS I 101 R14 ICSP1 HVDD4 1 ࡢ⏝ࢺࢫࢸࣥࣕ࢟ࢫࣜࢲࣥ࢘ࣂ JTAG ࢱࣥ࢖

 ࠋᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇ

TDI I 102 N12 ICSP1 HVDD4 1 ࡢ⏝ࢺࢫࢸࣥࣕ࢟ࢫࣜࢲࣥ࢘ࣂ JTAG ࢱࣥ࢖

ࠋᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇ

TDO O 103 R15 OTLN4 HVDD4 L ࡢ⏝ࢺࢫࢸࣥࣕ࢟ࢫࣜࢲࣥ࢘ࣂ JTAG ࢱࣥ࢖

ࠋᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇ

TRST I 104 P13 ICSP2 HVDD4 1
ࡢ⏝ࢺࢫࢸࣥࣕ࢟ࢫࣜࢲࣥ࢘ࣂ JTAG ࢱࣥ࢖

#RESETࡣࡓࡲVSSࡣ㏻ᖖືస࡛ࠋᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⥆᥋࡟
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5.2.6  㟁※ࢻࣥࣛࢢ࡜㟁※ࢻࣥࣛࢢ࡜㟁※ࢻࣥࣛࢢ࡜㟁※ࢻࣥࣛࢢ࡜

ㄝ᫂ࡢᏊ➃ࢻࣥࣛࢢࡧࡼ࠾※㟁ࠉㄝ᫂ࡢᏊ➃ࢻࣥࣛࢢࡧࡼ࠾※㟁ࠉㄝ᫂ࡢᏊ➃ࢻࣥࣛࢢࡧࡼ࠾※㟁ࠉㄝ᫂ࡢᏊ➃ࢻࣥࣛࢢࡧࡼ࠾※㟁ࠉ5-8⾲⾲⾲⾲

➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

QFPࣥࣆࣥࣆࣥࣆࣥࣆ#
PBGA

࣮࣮࣮࣮࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ࣎ࣝ#
ࣝࢭࣝࢭࣝࢭࣝࢭ

RESET#

≧ែ≧ែ≧ែ≧ែ

ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

COREVDD P

ࠊ37ࠊ29
ࠊ97ࠊ86

ࠊ156ࠊ131
208ࠊ157

C3ࠊC14ࠊ
F6ࠊF11ࠊ
K3ࠊL6ࠊ

L11ࠊP3ࠊ
P14

P —
VDD࢔ࢥ

HVDD1 P 196ࠊ19ࠊ9
D5ࠊE2ࠊ

G4,
P — HOSTࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖IOVDD

HVDD2 P 75ࠊ65ࠊ57 L5ࠊL8ࠊT6 P — LCDࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃIOVDD

HVDD3 P 91 R11 P — Camera1⏝ࡢIOVDD

HVDD4 P ࠊ105ࠊ98
119

L12ࠊM13ࠊ
T15

P — Camera2ࠊGPIOࡢࡑࠊ௚⏝ࡢIOVDD

HVDD5 P
ࠊ138ࠊ132
ࠊ162ࠊ150
174ࠊ168

B9ࠊC12ࠊ
E15ࠊG11ࠊ
H12ࠊJ12

P — SDRAMࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖IOVDD

VSS P

ࠊ20ࠊ10
ࠊ58ࠊ38
ࠊ76ࠊ66
ࠊ99ࠊ92

ࠊ120ࠊ106
ࠊ139ࠊ133
ࠊ163ࠊ151
ࠊ175ࠊ169
197ࠊ184

A1ࠊA16ࠊ
D4ࠊD8ࠊ

D13ࠊ
G7㹼G10ࠊ

G13ࠊ
H7㹼H10ࠊ

J1ࠊ
J7㹼J10ࠊ

K2ࠊ
K7㹼K10ࠊ
K13ࠊN3ࠊ
N6ࠊN9ࠊ
N13ࠊT1ࠊ

T16

P —
ඹ㏻ࢻࣥࣛࢢ

OSCVDD1 P 39 L4 P — OSC1⏝ࡢVDD

OSCVSS1 P 42 L3 P — OSC1⏝ࡢGND

OSCVDD2 P 46 M3 P — OSC2⏝ࡢVDD

OSCVSS2 P 43 M4 P — OSC2⏝ࡢGND

PLLVDD1 P 49 P1 P — PLL1⏝ࢢࣟࢼ࢔ࡢVDD

PLLVSS1 P 47 N2 P — PLL1⏝ࢢࣟࢼ࢔ࡢGND

PLLVDD2 P 50 P2 P — PLL2⏝ࢢࣟࢼ࢔ࡢVDD

PLLVSS2 P 52 R2 P — PLL2⏝ࢢࣟࢼ࢔ࡢGND
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5.3 ᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥ

ࢆ᢬ᢠࣉࢵ࢔ࣝࣉእ㒊ࠊࢀࡉ⏝౑࡟ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࡢS1D13513ࠊࡣᏊ➃ࡢࡽࢀࡇ

ࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡲࡲࡢࣥࣉ࣮࢜ࡣሙྜࡿࡍ⏝౑ࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉෆ㒊ࠊ㸦1㸧࠿ࡿࢀࡉ⥆᥋࡚࠸⏝

≦ࡢࡁ࡜ࡢ௚ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡳࡢ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ#RESETࠊࡣែ≦ࡢCNF[8:0]ࠋ㸦0㸧࠸ࡉ

ែኚ᭦ࡣ↓ຠ࡛ࠋࡍእ㒊ࣉࢵ࢔ࣝࣉ᢬ᢠࢆ౑⏝࡟ࡁ࡜ࡿࡍᐃ㟁ὶࢆ㐽᩿ࠊࡣ࡟ࡿࡍᑐᛂࡿࡍ

ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[046Eh]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉ

ὀὀὀὀ

CNF➃Ꮚࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠊࡣ㑅ᢥ࢚ࣝࢺࣜࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࠊࡋ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ࠿ࡿ࠶࡛ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ࠿ࡿ࠶࡛ࣥ࢔࢕ࢹࣥ

ྛࠊࡣࢱࢫࢪࣞࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

ࡿࡍࠖࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂࠕࢆࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹୗ఩࡜ࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹෆ࡛ୖ఩ࢱࢫࢪࣞ

453࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ௳᮲ࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟࠺ࡼ ࢵࣅࠕ㡯20.6ࡢࢪ࣮

ࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

ࠋ࠸
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ὀὀὀὀ

ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚

ᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢCNF6㸻㸻㸻㸻0ࠉࠉࠉࠉ5-9⾲⾲⾲⾲

S1D13513

ᵓᡂධຊᵓᡂධຊᵓᡂධຊᵓᡂධຊ

ែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃ

1㸦㸦㸦㸦IO VDD࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧 0㸦㸦㸦㸦VSS࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧

CNF[8:7]

PLL1ࢆࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ௨ୗ࡟࠺ࡼࡢ㑅ᢥࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
CNF8 CNF7 PLL1ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ

0 0 CLKI3➃Ꮚ
0 1 BUSCLK➃Ꮚ
1 0 OSC1ࢡࢵࣟࢡ
1 1 OSC2ࢡࢵࣟࢡ

CNF6 ࠋ↷ཧࢆ5-10⾲ ࠋ↷ཧࢆ5-9⾲
CNF5 ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

CNF[4:0]

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥ࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍

CNF4 CNF3 CNF2 CNF1 CNF0 ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍

0 0 0 0 0 ỗ⏝ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍLow WAIT#
0 0 0 0 1 ỗ⏝ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT#
0 0 0 1 0 ỗ⏝ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
0 0 0 1 1 ணഛ

0 0 1 0 0 ỗ⏝ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍLow WAIT#
0 0 1 0 1 ỗ⏝ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT#
0 0 1 1 0 ỗ⏝ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
0 0 1 1 1 ணഛ

0 1 0 0 0 MIPS/ISAࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍLow WAIT# 
0 1 0 0 1 MIPS/ISAࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT# 
0 1 0 1 0 MIPS/ISAࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT# 
0 1 0 1 1 ணഛ

0 1 1 0 0 MC68000ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
0 1 1 0 1 ணഛ

0 1 1 1 0 MC68030ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
0 1 1 1 1 ணഛ

1 0 0 0 0 PR31500/31700/TX3912ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷
㸧ࡳࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅLow WAIT#㸦16ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍ

1 0 0 0 1 PR31500/31700/TX3912ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸
ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT#㸦16ࡳࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ㸧

1 0 0 1 0 ணഛ

1 0 0 1 1 ணഛ

1 0 1 0 0 ணഛ

1 0 1 0 1 ணഛ

1 0 1 1 0 MPC555ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
1 0 1 1 1 ணഛ

1 1 0 0 0 SH3ࣜ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ 㸸ࣥࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍLow WAIT# 
1 1 0 0 1 SH3ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ㸸ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT#
1 1 0 1 0 SH4ࣜ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ 㸸ࣥࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT# 
1 1 0 1 1 ணഛ

1 1 1 0 0 SH3ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍLow WAIT#
1 1 1 0 1 SH3ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ᖖ᫬㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢLow WAIT#
1 1 1 1 0 SH4ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ㸸ࢆࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ᭷ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍHigh WAIT#
1 1 1 1 1 ணഛ
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ὀὀὀὀ

1. ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠊ㸦CNF5㸻1㸧ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋࣉࢵ࣡ࢫࡣࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠋࡍࡲࡋࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂࡀࡅࡔ

2. ࢖ࢲࣥ࢖ࠊ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣ㸦CNF5㸻1㸧ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡧࡼ࠾68ࢺࢡࣞ

ᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃࡢCNF6㸻㸻㸻㸻1ࠉࠉࠉࠉ5-10⾲⾲⾲⾲

S1D13513

ᵓᡂධຊᵓᡂධຊᵓᡂධຊᵓᡂධຊ

ែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃែ≦ࢺࢵࢭ㸭࣮ࣜࣥ࢜࣡ࣃ

1㸦㸦㸦㸦IO VDD࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧 0㸦㸦㸦㸦VSS࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧࡟᥋⥆㸧

CNF[8:7]

PLL1ࢆࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ௨ୗ࡟࠺ࡼࡢ㑅ᢥࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
CNF8 CNF7 PLL1ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ

0 0 CLKI3➃Ꮚ
0 1 BUSCLK➃Ꮚ
1 0 OSC1ࢡࢵࣟࢡ
1 1 OSC2ࢡࢵࣟࢡ

CNF6
ࠋ↷ཧࢆ5-10⾲ ࠋ↷ཧࢆ5-9⾲

CNF5
ཧ↷㸧ࢆ㸦ὀ1ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺࣜ

CNF[4:0]

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥ࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍

CNF4 CNF3 CNF2 CNF1 CNF0 ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢫࣂࢺࢫ࣍

0 0 0 0 0 ཧ↷㸧ࢆ2㸸1 CS#㸦ὀ2ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 0 0 0 1 ணഛ

0 0 0 1 0 2ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃ
0 0 0 1 1 ணഛ

0 0 1 0 0 #1㸸1 CSࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 0 1 0 1 #68㸸1 CSࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 0 1 1 0 1ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃ
0 0 1 1 1 68ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃ
0 1 0 0 0 ཧ↷㸧ࢆ2㸸2 CS#㸦ὀ2ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 1 0 0 1 ணഛ

0 1 0 1 0 ணഛ

0 1 0 1 1 ணഛ

0 1 1 0 0 #1㸸2 CSࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 1 1 0 1 #68㸸2 CSࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃ
0 1 1 1 0 ணഛ

0 1 1 1 1 ணഛ

1 0 0 0 0 HVDD1࡛ࣝ࢔ࣜࢩࡢ㸸❧ࡕୗࡀࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀ᭷ຠ
1 0 0 0 1 HVDD2࡛ࣝ࢔ࣜࢩࡢ㸸❧ࡕୗࡀࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀ᭷ຠ
1 0 0 1 0 ணഛ

1 0 0 1 1 ணഛ

1 0 1 0 0 ணഛ

1 0 1 0 1 ணഛ

1 0 1 1 0 ணഛ

1 0 1 1 1 ணഛ

1 1 0 0 0 HVDD1࡛ࣝ࢔ࣜࢩࡢ㸸❧ࡀࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ᭷ຠ
1 1 0 0 1 HVDD2࡛ࣝ࢔ࣜࢩࡢ㸸❧ࡀࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ᭷ຠ
1 1 0 1 0 ணഛ

1 1 0 1 1 ணഛ

1 1 1 0 0 ணഛ

1 1 1 0 1 ணഛ

1 1 1 1 0 ணഛ

1 1 1 1 1 ணഛ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.4 ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍

1. AB0ࠊࡣS1D13513ෆ㒊ᅇ㊰ࡣ࡟౑⏝ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉVSSࡣࡓࡲVDD࡟᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
2. FPDAT[23:18]ࡣS1D13513ࡢQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ
3. ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࡅࡔࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ16
4.  BURST#ࡧࡼ࠾ࣥࣆBDIP#ࢺࢫ࣍ࢆࣥࣆCPU࡟᥋⥆࠸࡞ࡋሙྜࡣVDD࡟᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ1㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉ5-11⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝

Renesas
SH3/SH4

MIPS/ISA
FreeScale
MC68000

 FreeScale
MC68030

Freescale
MPC555

Philips
PR31500
PR317003

ᮾⰪᮾⰪᮾⰪᮾⰪ

TX39123

AB20 A20 A20 LatchA20 A20 A20 A11 ALE ALE

AB19 A19 A19 SA19 A19 A19 A12 /CARDREG CARDREG*

AB18 A18 A18 SA18 A18 A18 A13 /CARDIORD CARDIORD*

AB17 A17 A17 SA17 A17 A17 A14 /CARDIOWR CARDIOWR*

AB[16:13] A[16:13] A[16:13] SA[16:13] A[16:13] A[16:13] A[15:18] VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

AB[12:1] A[12:1] A[12:1] SA[12:1] A[12:1] A[12:1] A[19:30] A[12:1] A[12:1]

AB0 VSS࡟᥋⥆1 VSS࡟᥋⥆1 SA0 LDS# A0 A31 A0 A0

DB[15:8] D[15:8] D[15:8] SD[15:8] D[15:8] D[31:24] D[0:7] D[23:16] D[23:16]

DB[7:0] D[7:0] D[7:0] SD[7:0] D[7:0] D[23:16] D[8:15] D[31:24] D[31:24]

WE0# WE0# WE0# MEMW# VDD࡟᥋⥆ SIZ0 TSIZ1 /WE WE*

WE1# WE1# WE1# SBHE# UDS# DS# BI# /CARDxCSH CARDxCSH*

M/R#
እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

CS#
እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ

CSn# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

BS# VDD࡟᥋⥆ BS# VDD࡟᥋⥆ AS# AS# TS# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

RD/WR# RD1# RD/WR# VDD࡟᥋⥆ R/W# R/W# RD/WR# /CARDxCSL CARDxCSL*

RD# RD0# RD# MEMR# VDD࡟᥋⥆ SIZ1 TSIZ0 /RD RD*

BUSCLK BCLK CKIO CLK CLK CLK CLKOUT DCLKOUT DCLKOUT

INT1# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

INT2# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

WAIT# WAIT#
WAIT#/
RDY#

IOCHRDY DTACK# DSACK1# TA# /CARDxWAIT CARDxWAIT*

RESET# RESET# RESET#
཯㌿ࣜࢺࢵࢭ

RESET# RESET# RESET# RESET# PON*

BURST#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BURST#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BDIP# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ BDIP# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

FPDAT182 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0

FPDAT192 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1

FPDAT202 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2

FPDAT212 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3

FPDAT222 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4

FPDAT232 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
1. AB0ࠊࡣS1D13513ෆ㒊ᅇ㊰ࡣ࡟౑⏝ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉVSS࠿VDD࡟࠿ࢀࡎ࠸ࡢ᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
2. FPDAT[23:18]ࠊࡣS1D13513ࡢQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ
3. ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࡅࡔࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ16
4.  BURST#ࡧࡼ࠾ࣥࣆBDIP#ࢺࢫ࣍ࢆࣥࣆCPU࡟᥋⥆࠸࡞ࡋሙྜࡣVDD࡟᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖2㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉ5-12⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝

Renesas
SH3/SH4

MIPS/ISA
FreeScale 
MC68000

 FreeScale
MC68030

Freescale
MPC555

Philips
PR31500
PR317003

ᮾⰪᮾⰪᮾⰪᮾⰪ

TX39123

AB20
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

ALE ALE

AB19 ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ /CARDREG CARDREG*

AB18
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

/CARDIORD CARDIORD*

AB17
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

/CARDIOWR CARDIOWR*

AB[16:13] ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

AB[12:3]
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

AB[2:1] A[2:1] A[2:1] SA[2:1] A[2:1] A[2:1] A[29:30] A[2:1] A[2:1]

AB0 VSS࡟᥋⥆1 VSS࡟᥋⥆1 VSS࡟᥋⥆ LDS# A0 VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆

DB[15:8] D[15:8] D[15:8] SD[15:8] D[15:8] D[31:24] D[0:7] D[23:16] D[23:16]

DB[7:0] D[7:0] D[7:0] SD[7:0] D[7:0] D[23:16] D[8:15] D[31:24] D[31:24]

WE0# WE0# WE0# MEMW# VDD࡟᥋⥆ SIZ0 TSIZ1 /WE WE*

WE1# WE1# WE1# SBHE# UDS# DS# BI# /CARDxCSH CARDxCSH*

M/R#
እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

CS# እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ እ㒊ࢻ࣮ࢥࢹ CSn# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

BS# VDD࡟᥋⥆ BS# VDD࡟᥋⥆ AS# AS# TS# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

RD/WR# RD1# RD/WR# VDD࡟᥋⥆ R/W# R/W# RD/WR# /CARDxCSL CARDxCSL*

RD# RD0# RD# MEMR# VDD࡟᥋⥆ SIZ1 TSIZ0 /RD RD*

BUSCLK BCLK CKIO CLK CLK CLK CLKOUT DCLKOUT DCLKOUT

INT1# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

INT2# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

WAIT# WAIT# WAIT#/RDY# IOCHRDY DTACK# DSACK1# TA# /CARDxWAIT CARDxWAIT*

RESET# RESET# RESET#
཯㌿ࣜࢺࢵࢭ

RESET# RESET# RESET# RESET# PON*

BURST# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ BURST# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BDIP#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BDIP#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

FPDAT182 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0

FPDAT192 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1

FPDAT202 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2

FPDAT212 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3

FPDAT222 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4

FPDAT232 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
1. FPDAT[23:18]ࠊࡣS1D13513ࡢQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ3㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉ5-13⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

68ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲ
80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲ
1ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲ
2ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ

AB[20:1] A[20:1] A[20:1] A[20:1]

AB0 VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆

DB[15:0] D[15:0] D[15:0] D[15:0]

WE0# LDS# LBE# WEL#

WE1# UDS# UBE# WEU#

M/R# ࠊ㸦1CS#㸧ࢫࣞࢻ࢔
㸭㑅ᢥࣉࢵࢳ

ࠊ㸦1CS#㸧ࢫࣞࢻ࢔
㸭㑅ᢥࣉࢵࢳ

ࠊ㸦1CS#㸧ࢫࣞࢻ࢔
㸭㑅ᢥࣉࢵࢳ

CS# CS# CS# CS#

BS# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆

RD/WR# R/W# WE# HVDD1

RD# HVDD1 RD# RD#

BUSCLK VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆

INT1# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

INT2# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

WAIT# WAIT# WAIT# WAIT#

RESET# RESET# RESET# RESET#

BURST#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BDIP# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

FPDAT181 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0

FPDAT191 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1

FPDAT201 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2

FPDAT211 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3

FPDAT221 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4

FPDAT231 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
1. FPDAT[23:18]ࠊࡣS1D13513ࡢQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖4㸦ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠉ5-14⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

68
ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80
ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

2ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80
HVDD1ࡢࡢࡢࡢ
ࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩ

HVDD2ࡢࡢࡢࡢ
ࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩࣝ࢔ࣜࢩ

AB[20:3]
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

AB2 A2 A2 A2 ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

AB1 A1 A1 A1
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

AB0 VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ SA0 VSS࡟᥋⥆

DB[15:2] D[15:2] D[15:2] D[15:2] ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

DB1 D1 D1 D1 SO
ᮍ᥋⥆

DB0 D0 D0 D0 SI VSS࡟᥋⥆

WE0# LDS# LBE# WEL# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

WE1# UDS# UBE# WEU#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

M/R#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

CS# CS# CS# CS# SCS# VSS࡟᥋⥆

BS# VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆ VDD࡟᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

RD/WR# R/W# WE# HVDD1
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

RD# HVDD1 RD# RD# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BUSCLK VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ VSS࡟᥋⥆ SCLK VSS࡟᥋⥆

INT1# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

INT2# INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ INT➃Ꮚ

WAIT# WAIT# WAIT# WAIT#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

RESET# RESET# RESET# RESET# RESET# RESET#

BURST# ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

BDIP#
ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆ ᮍ᥋⥆

FPDAT181 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 GPIOH0 SCS#

FPDAT191 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 GPIOH1 SCLK

FPDAT201 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 GPIOH2 SA0

FPDAT211 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 GPIOH3 SO

FPDAT221 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 GPIOH4 SI

FPDAT231 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 GPIOH5 0㸦ࣥ࢘ࢲࣝࣉ㸧
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.5 LCDࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡅ

ὀὀὀὀ

1. FPDAT[23:18]➃ᏊࠊࡣQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃࡢࣝࢿࣃࡢࣝࢿࣃࡢࣝࢿࣃTFTࠉࠉࠉࠉ5-15⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

ࣝࢿࣃ㸧ࣝࢿࣃ㸧ࣝࢿࣃ㸧ࣝࢿࣃ㸦TFT㸧ࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸦࣮࢝ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸦࣮࢝ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸦࣮࢝ࣛࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣮ࣛ࢝

ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝TFT ND-TFD a-Si TFT uWire௜ࡁ௜ࡁ௜ࡁ௜ࡁTFT HR-TFTࣉ࣮ࣕࢩࣉ࣮ࣕࢩࣉ࣮ࣕࢩࣉ࣮ࣕࢩ

24
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

18
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

16
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

24
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

18
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

16
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

24
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

18
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

16
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

24
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

18
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

16
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

24
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

18
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

16
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

FPFRAME VSYNC VSYNC VSYNC VSYNC SPS

FPLINE HSYNC HSYNC HSYNC HSYNC LP

FPSHIFT DCK DCK DCK DCK DCLK

FPDRDY ENAB ENAB ENAB ENAB
㥑ື0

FPDAT0 R7 R5 R4 R7 R5 R4 R7 R5 R4 R7 R5 R4 R7 R5 R4

FPDAT1 R6 R4 R3 R6 R4 R3 R6 R4 R3 R6 R4 R3 R6 R4 R3

FPDAT2 R5 R3 R2 R5 R3 R2 R5 R3 R2 R5 R3 R2 R5 R3 R2

FPDAT3 G7 G5 G5 G7 G5 G5 G7 G5 G5 G7 G5 G5 G7 G5 G5

FPDAT4 G6 G4 G4 G6 G4 G4 G6 G4 G4 G6 G4 G4 G6 G4 G4

FPDAT5 G5 G3 G3 G5 G3 G3 G5 G3 G3 G5 G3 G3 G5 G3 G3

FPDAT6 B7 B5 B4 B7 B5 B4 B7 B5 B4 B7 B5 B4 B7 B5 B4

FPDAT7 B6 B4 B3 B6 B4 B3 B6 B4 B3 B6 B4 B3 B6 B4 B3

FPDAT8 B5 B3 B2 B5 B3 B2 B5 B3 B2 B5 B3 B2 B5 B3 B2

FPDAT9 R4 R2 R1 R4 R2 R1 R4 R2 R1 R4 R2 R1 R4 R2 R1

FPDAT10 R3 R1 R0 R3 R1 R0 R3 R1 R0 R3 R1 R0 R3 R1 R0

FPDAT11 R2 R0 0 R2 R0 0 R2 R0 0 R2 R0 0 R2 R0 0

FPDAT12 G4 G2 G2 G4 G2 G2 G4 G2 G2 G4 G2 G2 G4 G2 G2

FPDAT13 G3 G1 G1 G3 G1 G1 G3 G1 G1 G3 G1 G1 G3 G1 G1

FPDAT14 G2 G0 G0 G2 G0 G0 G2 G0 G0 G2 G0 G0 G2 G0 G0

FPDAT15 B4 B2 B1 B4 B2 B1 B4 B2 B1 B4 B2 B1 B4 B2 B1

FPDAT16 B3 B1 B0 B3 B1 B0 B3 B1 B0 B3 B1 B0 B3 B1 B0

FPDAT17 B2 B0 0 B2 B0 0 B2 B0 0 B2 B0 0 B2 B0 0

FPDAT181 R1 0 0 R1 0 0 R1 0 0 R1 0 0 R1 0 0

FPDAT191 R0 0 0 R0 0 0 R0 0 0 R0 0 0 R0 0 0

FPDAT201 G1 0 0 G1 0 0 G1 0 0 G1 0 0 G1 0 0

FPDAT211 G0 0 0 G0 0 0 G0 0 0 G0 0 0 G0 0 0

FPDAT221 B1 0 0 B1 0 0 B1 0 0 B1 0 0 B1 0 0

FPDAT231 B0 0 0 B0 0 0 B0 0 0 B0 0 0 B0 0 0

GPIOG0 GPIOG0 XCS SSTB LCDCS PS

GPIOG1 GPIOG1 SCK SCLK SCLK CLS

GPIOG2 GPIOG2 A0 㥑ື0 㥑ື0 REV

GPIOG3 GPIOG3 SO SDATA SDO SPL

GPIOG4 GPIOG4
㥑ື0 㥑ື0 㥑ື0 SPR
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
ὀὀὀὀ

1. FPDAT[23:18]➃ᏊࠊࡣQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ5-16⾲⾲⾲⾲

S1D13513
➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ

ࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔ

ࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝ࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝ࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝ࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝

ࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃ

༢୍༢୍༢୍༢୍8ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

༢୍༢୍༢୍༢୍8ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

ᙧᘧᙧᘧᙧᘧᙧᘧ2

FPFRAME FPFRAME FPFRAME

FPLINE FPLINE FPLINE

FPSHIFT FPSHIFT FPSHIFT

FPDRDY MOD MOD

FPDAT0 D0 D0

FPDAT1 D1 D1

FPDAT2 D2 D2

FPDAT3 D3 D3

FPDAT4 D4 D4

FPDAT5 D5 D5

FPDAT6 D6 D6

FPDAT7 D7 D7

FPDAT8
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT9
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT10
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT11
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT12
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT13
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT14
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT15
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT16
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT17
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT181 GPIOH0 GPIOH0

FPDAT191 GPIOH1 GPIOH1

FPDAT201 GPIOH2 GPIOH2

FPDAT211 GPIOH3 GPIOH3

FPDAT221 GPIOH4 GPIOH4

FPDAT231 GPIOH5 GPIOH5

GPIOG0 GPIOG0 GPIOG0

GPIOG1 GPIOG1 GPIOG1

GPIOG2 GPIOG2 GPIOG2

GPIOG3 GPIOG3 GPIOG3

GPIOG4 GPIOG4 GPIOG4
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.6 GPIOࡢ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡅ

GPIO➃ᏊࠊࡣS1D13513ࡀᑐᛂ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢࠎ✀ࡿ࠸࡚ࡋ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

௨ୗࠊྛࡣ⾲ࡢ GPIO➃Ꮚࡢ౑࠸᪉ࡢᴫせ࡛ࠋྠࡍ ࠊ࡟ࡵࡓࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ⏝ඹࢆGPIO➃Ꮚࡌ

ࣥ࢖PWMࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀሙྜ࠸࡞ࡁ㑅ᢥ࡛ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᐃ≉ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡟᫬ྠ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱ

ὀὀὀὀ

1. GPIOA[3:0]ࡧࡼ࠾GPIOB[3:0]➃ᏊࠊࡣQFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

ࡏࡲࡁ࡛⏝౑ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࡶ⬟ᶵࡿࡍ㛵㐃࡟Ꮚ➃ࡢࡇࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ࠋࢇ

2. GPIOG[4:0]➃Ꮚࠊࡣ୺࡟ᣑᙇTFT࡟ࢺ࣮࣏ࢧࡢ౑⏝ࠊࡀࡍࡲࢀࡉỗ⏝TFT
➃LCDࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶሙྜࡿࡁ࡛⏝౑࡚ࡋ࡜ỗ⏝IO➃Ꮚ࡟ࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑ࡀ

Ꮚࡢ๭ࡾ௜42࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡅ Ꮚ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠕ㡯5.5ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾ

3. GPIOH[5:0]ࠊࡣFPDAT[23:18]➃Ꮚ࡜ከ㔜໬24ࠊࢀࡉᮏ࣮ࢹࣝࢿࣃࡢ࡚࡭ࡍ

⏝౑࡚ࡋ࡜ỗ⏝IO➃Ꮚࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ⏝౑ࢆࣝࢿࣃ࠸࡞ࡋ࡜ᚲせࢆࣥ࢖ࣛࢱ

42࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ๭ࡢLCD➃Ꮚࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡁ࡛ 㡯5.5ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠕ

ᴫせࡢࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢᴫせࡢࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢᴫせࡢࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢᴫせࡢࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠉࠉࠉࠉ5-17⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ ไᚚไᚚไᚚไᚚ GPIOධຊධຊධຊධຊ ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟#1 GPIOฟຊฟຊฟຊฟຊ ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟#2

GPIOA7 REG[0C02h]15ࢺࢵࣅ㹼14 00b: GPIOA7 01b: PWMR 10b: GPIOA7 11b: CM2DAT7

GPIOA6 REG[0C02h]13ࢺࢵࣅ㹼12 00b: GPIOA6 01b: PWMG 10b: GPIOA6 11b: CM2DAT6

GPIOA5 REG[0C02h]11ࢺࢵࣅ㹼10 00b: GPIOA5 01b: PWMB 10b: GPIOA5 11b: CM2DAT5

GPIOA4 REG[0C02h]9ࢺࢵࣅ㹼8 00b: GPIOA4 01b: KEYX4 10b: GPIOA4 11b: CM2DAT4

GPIOA31 REG[0C02h]7ࢺࢵࣅ㹼6 00b: GPIOA3 01b: KEYX3 10b: GPIOA3 11b: CM2DAT3

GPIOA21 REG[0C02h]5ࢺࢵࣅ㹼4 00b: GPIOA2 01b: KEYX2 10b: GPIOA2 11b: CM2DAT2

GPIOA11 REG[0C02h]3ࢺࢵࣅ㹼2 00b: GPIOA1 01b: KEYX1 10b: GPIOA1 11b: CM2DAT1

GPIOA01 REG[0C02h]1ࢺࢵࣅ㹼0 00b: GPIOA0 01b: KEYX0 10b: GPIOA0 11b: CM2DAT0

GPIOB7 REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14 00b: GPIOB7 01b: PWMW 10b: GPIOB7 11b: CMSTROUT

GPIOB6 REG[0C06h]13ࢺࢵࣅ㹼12 00b: GPIOB6 01b: SDA 10b: GPIOB6 11b: ணഛ

GPIOB5 REG[0C06h]11ࢺࢵࣅ㹼10 00b: GPIOB5 01b: SCL 10b: GPIOB5 11b: ணഛ

GPIOB4 REG[0C06h]9ࢺࢵࣅ㹼8 00b: GPIOB4 01b: KEYY4 10b: GPIOB4 11b: ணഛ

GPIOB31 REG[0C06h]7ࢺࢵࣅ㹼6 00b: GPIOB3 01b: KEYY3 10b: GPIOB3 11b: CM2VREF

GPIOB21 REG[0C06h]5ࢺࢵࣅ㹼4 00b: GPIOB2 01b: KEYY2 10b: GPIOB2 11b: CM2HREF

GPIOB11 REG[0C06h]3ࢺࢵࣅ㹼2 00b: GPIOB1 01b: KEYY1 10b: GPIOB1 11b: CM2CLKOUT

GPIOB01 REG[0C06h]1ࢺࢵࣅ㹼0 00b: GPIOB0 01b: KEYY0 10b: GPIOB0 11b: CM2CLKIN

GPIOC[7:0] REG[0C0Ah]15ࢺࢵࣅ㹼0 00: GPIOC[7:0] 01b: YUVDATA[7:0] 10: GPIOC[7:0 11b: CM1DAT[7:0]

GPIOD3 REG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6 00: GPIOD3 01b: AUDIN 10: GPIOD3 11b: CM1CLKIN

GPIOD2 REG[0C0Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4 00: GPIOD2 01b: YUVCLKO 10: GPIOD2 11b: CM1CLKOUT

GPIOD1 REG[0C0Eh]3ࢺࢵࣅ㹼2 00: GPIOD1 01b: YUVHSYNC 10: GPIOD1 11b: CM1HREF

GPIOD0 REG[0C0Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0 00: GPIOD0 01b: YUVVSYNC 10: GPIOD0 11b: CM1VREF

GPIOG[4:0]2 REG[0C1Ah]9ࢺࢵࣅ㹼0 00: GPIOG[4:0] 01b: HR-TFTࢺ࣮࣏ࢧ 10: GPIOG[4:0]
11b: ࣝࢿࣃࣝ࢔ࣜࢩ
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢺ࣮࣏ࢧ

GPIOH[5:0]3 REG[0C1Eh]11ࢺࢵࣅ㹼10 00: GPIOH[5:0] 01b: 24ࢺࢵࣅTFT
ࢺ࣮࣏ࢧ

10: GPIOH[5:0] 11b: ணഛ

PWMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ Camera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ Camera2ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
44 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.7 YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࣝࢱࢪࢹࡅฟຊࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࣝࢱࢪࢹࡅฟຊࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࣝࢱࢪࢹࡅฟຊࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡅ

S1D13513ࠊࡣYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࠊ࡚࠸⏝ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖YUV 4:2:2ࢆࢱ࣮ࢹTV⾲♧⏝ࡢ

እ㒊࡟ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅฟຊࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

GPIO➃Ꮚ୍ࡢ㒊ࢆ௚࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢඹ⏝࡟࡜ࡇࡿࡍὀព࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

44࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍㄆ☜ࢆ࠿࠺࡝࠿⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᐃ≉ࡢࢫ ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

5.8 ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

S1D13513ࠊ࡚࠸⏝ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣእ㒊࣓࢝ࣛࣔࡽ࠿࣮ࣝࣗࢪYUVࢱ࣮ࢹ㸦ࡲ

࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿྲྀࡅཷࢆ㸧ࢱ࣮ࢹJPEGࡢࡽ࠿JPEGᑐᛂ࣓࢝ࣛࡣࡓ

ࢱࣥ࢖ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇࡿࡍඹ᭷࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ௚ࢆ㒊୍ࡢGPIO➃Ꮚࡀࢫ

44࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍㄆ☜ࢆ࠿࠺࡝࠿⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᐃ≉ࡢࢫ࣮࢙ࣇ ➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

Ꮚ๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

Camera2ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖QFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖YUVฟຊࠉࠉࠉࠉ5-18⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ YUVࣝࢱࢪࢹฟຊಙྕྡࣝࢱࢪࢹฟຊಙྕྡࣝࢱࢪࢹฟຊಙྕྡࣝࢱࢪࢹฟຊಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOC[7:0] YUVDATA[7:0]
እ㒊ࡢ⏝ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅYUVࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹฟຊ

GPIOD2 YUVCLKO
እ㒊ࢡࢵࣟࢡࡢ⏝ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅฟຊ

GPIOD1 YUVHSYNC እ㒊ࡢ⏝ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅỈᖹྠᮇ

GPIOD0 YUVVSYNC
እ㒊ࡢ⏝ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅᆶ┤ྠᮇ

(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8)ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ5-19⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOA[7:0] CM2DAT[7:0] Camera2ࢱ࣮ࢹࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊ

GPIOB7 CMSTROUT
ಙྕ࣎ࣟࢺࢫࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOB3 CM2VREF Camera2ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᆶ┤ྠᮇධຊ

GPIOB2 CM2HREF Camera2ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ỉᖹྠᮇධຊ

GPIOB1 CM2CLKOUT Camera2ࢡࢵࣟࢡ࣮ࢱࢫ࣐ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊ

GPIOB0 CM2CLKIN Camera2ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊ

GPIOC[7:0] CM1DAT[7:0] Camera1ࢱ࣮ࢹࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊ

GPIOD3 CM1CLKIN Camera1ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊ

GPIOD2 CM1CLKOUT Camera1ࢡࢵࣟࢡ࣮ࢱࢫ࣐ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊ

GPIOD1 CM1HREF Camera1ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Ỉᖹྠᮇධຊ

GPIOD0 CM1VREF Camera1ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᆶ┤ྠᮇධຊ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 45
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
ὀὀὀὀ

Camera2ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖QFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

5.9 I2Cࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡅ

I2Cࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖GPIO➃Ꮚ୍ࡢ㒊ࢆ௚࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢඹ⏝࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋ

44࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍㄆ☜ࢆ࠿࠺࡝࠿⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᐃ≉ࡢࢫ ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

5.10 PWMࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡅ

PWMࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖GPIO➃Ꮚ୍ࡢ㒊ࢆ௚࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢඹ⏝ࢱࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋ

44࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟ㄆ☜ࢆ࠿࠺࡝࠿⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᐃ≉ࡢࢫ࣮࢙ࣇ ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮
➃Ꮚ๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16)ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ5-20⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ࣓࢝ࣛಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOA[7:0] CM2DAT[7:0]
ධຊࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅୗ఩8ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOB7 CMSTROUT ಙྕ࣎ࣟࢺࢫࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOC[7:0] CM1DAT[7:0]
ධຊࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ఩8ୖࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOD3 CM1CLKIN
ධຊࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOD2 CM1CLKOUT ฟຊࢡࢵࣟࢡ࣮ࢱࢫ࣐ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOD1 CM1HREF
Ỉᖹྠᮇධຊࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

GPIOD0 CM1VREF
ᆶ┤ྠᮇධຊࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠉࠉࠉࠉ5-21⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ I2Cಙྕྡಙྕྡಙྕྡಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOB6 SDA I2Cࢱ࣮ࢹ

GPIOB5 SCL I2Cࢡࢵࣟࢡࢱ࣮ࢹ

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠉࠉࠉࠉ5-22⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ PWMಙྕྡಙྕྡಙྕྡಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOA7 PWMR PWM㉥ฟຊ

GPIOA6 PWMG PWM⥳ฟຊ

GPIOA5 PWMB PWM㟷ฟຊ

GPIOB7 PWMW PWMⓑฟຊ

GPIOD3 AUDIN PWMᅇ㊰⏝ࣝࢱࢪࢹࡢ㡢ኌධຊ
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5. ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ➃Ꮚᵓᡂ
5.11 ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࠊ᭱ࡣᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ ኱5×5ࡽ࠿ࢫ࢖ࣂࢹࢻࢵࣃ࣮࢟ࡢධຊࡵࡓࡿྲྀࡅཷࢆ

࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ௚ࢆ㒊୍ࡢGPIO➃Ꮚࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟

ඹ⏝ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋ≉ᐃ࠿࠺࡝࠿⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ☜ㄆ44࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍ ࡢࢪ࣮

㡯5.6ࠕGPIOࡢ➃Ꮚ๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛⏝౑ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ5-23⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ➃Ꮚྡ PWMಙྕྡಙྕྡಙྕྡಙྕྡ ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

GPIOA4 KEYX4 X㍈4ࣥࣆ

GPIOA3 KEYX3 X㍈3ࣥࣆ

GPIOA2 KEYX2 X㍈2ࣥࣆ

GPIOA1 KEYX1 X㍈1ࣥࣆ

GPIOA0 KEYX0 X㍈0ࣥࣆ

GPIOB4 KEYY4 Y㍈4ࣥࣆ

GPIOB3 KEYY3 Y㍈3ࣥࣆ

GPIOB2 KEYY2 Y㍈2ࣥࣆ

GPIOB1 KEYY1 Y㍈1ࣥࣆ

GPIOB0 KEYY0 Y㍈0ࣥࣆ
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6. DC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
6.  DC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ

ὀὀὀὀ

1. S1D13513࡟㟁※㟁ᅽࢆຍࠊࡣࡁ࡜ࡿ࠼H VDDྠ࡜᫬ࡾࡼࢀࡑ࠿๓ࢵࢳࠊ࡟

ࡀࢀᜍࡿࡍᦆ◚ࡀࣉࢵࢳ࡜࠸࡞ࡋ࠺ࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ༳ຍࢆVDD࢔ࢥ࡟ࣉ

ࠋࡍࡲࡾ࠶

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟H VDD௨ୗࠊࡣPLL VDDࡧࡼ࠾OSC VDDࠊVDD࢔ࢥ .2

ᑐ᭱኱ᐃ᱁⤯ࠉᑐ᭱኱ᐃ᱁⤯ࠉᑐ᭱኱ᐃ᱁⤯ࠉᑐ᭱኱ᐃ᱁⤯ࠉ6-1⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ ᐃ᱁ᐃ᱁ᐃ᱁ᐃ᱁ ༢఩༢఩༢఩༢఩

VDD࢔ࢥ 㟁※㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼2.5 V

H VDD 㟁※㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼4.0 V

OSC VDD 㟁※㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼2.1 V

PLL VDD 㟁※㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼2.1 V

VIN ධຊ㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼H VDD㸩0.5 V

VOUT ฟຊ㟁ᅽ VSS㸫0.3㹼H VDD㸩0.5 V

TSTG ಖᏑ ᗘ 㸫65㹼150 ° C

௳᥎ዡືస᮲ࠉ௳᥎ዡືస᮲ࠉ௳᥎ዡືస᮲ࠉ௳᥎ዡືస᮲ࠉ6-2⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ ᮲௳᮲௳᮲௳᮲௳
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

VDD࢔ࢥ 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 1.65 1.8 1.95 V

H VDD1 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 3.0 3.3 3.6 V

H VDD2 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 3.0 3.3 3.6 V

H VDD3 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 3.0 3.3 3.6 V

H VDD4 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 3.0 3.3 3.6 V

H VDD5 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 3.0 3.3 3.6 V

OSC VDD1 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 1.65 1.8 1.95 V

OSC VDD2 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 1.65 1.8 1.95 V

PLL VDD1 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 1.65 1.8 1.95 V

PLL VDD2 㟁※㟁ᅽ VSS㸻0 V 1.65 1.8 1.95 V

VIN ධຊ㟁ᅽ

OSCI1, OSCI2 VSS —
VDD࢔ࢥ V

௚ࡢIO➃Ꮚ VSS —
ධฟຊVDD V

TOPR ືస ᗘ 㸫40 25 85 ° C
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6. DC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
㟁Ẽⓗ≉ᛶ㸦ᶆ‽VDD㸻㸻㸻㸻3.3V㸧㸧㸧㸧ࠉ‽㟁Ẽⓗ≉ᛶ㸦ᶆࠉ‽㟁Ẽⓗ≉ᛶ㸦ᶆࠉ‽㟁Ẽⓗ≉ᛶ㸦ᶆࠉ6-3⾲⾲⾲⾲
グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ ᮲௳᮲௳᮲௳᮲௳

MIN TYP MAX
༢఩༢఩༢఩༢఩

IDDS 㟼ⓗᾘ㈝㟁ὶ 㟼Ṇ≧ែ
150 µA

IIZ ධຊ࣮ࣜࢡ㟁ὶ VI㸻0VࡣࡓࡲVDD 㸫5 — 5 µA

IOZ ฟຊ࣮ࣜࢡ㟁ὶ VO㸻0VࡣࡓࡲVDD 㸫5 — 5 µA

IOH2 㧗ࣞ࣋ࣝฟຊ㟁ὶ VOH㸻H VDD㸫0.4V 㸫4 — — mA

IOH3 㧗ࣞ࣋ࣝฟຊ㟁ὶ H VDD㸻min 㸫8 — — mA

IOL2 పࣞ࣋ࣝฟຊ㟁ὶ VOL㸻0.4V 4 — — mA

IOL3 పࣞ࣋ࣝฟຊ㟁ὶ H VDD㸻min 8 — — mA

VIH 㧗ࣞ࣋ࣝධຊ㟁ᅽ LVCMOSࣞ࣋ࣝࠊH VDD㸻max 2.2 — H VDD 㸩 0.3 V

VIL పࣞ࣋ࣝධຊ㟁ᅽ LVCMOSࣞ࣋ࣝࠊH VDD㸻min 㸫0.3 — 0.8 V

VT
㸩

ṇ࢞ࣜࢺ㟁ᅽ LVCMOSࢺࢵ࣑ࣗࢩ 1.4 — 2.7 V

VT- ㈇࢞ࣜࢺ㟁ᅽ LVCMOSࢺࢵ࣑ࣗࢩ 0.6 — 1.8 V

VH 㟁ᅽࢫࢩࣜࢸࢫࣄ LVCMOSࢺࢵ࣑ࣗࢩ 0.3 — — V

RPU ᢬ᢠࣉࢵ࢔ࣝࣉ

VI㸻0V1ࣉ࢖ࢱࠊ 25 50 120 kΩ

VI㸻0V2ࣉ࢖ࢱࠊ 50 100 240 kΩ

RPD ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉ

VI㸻H VDD1ࣉ࢖ࢱࠊ 25 50 120 kΩ

VI㸻H VDD2ࣉ࢖ࢱࠊ 50 100 240 kΩ
CI ධຊ➃Ꮚᐜ㔞 F㸻1MHzࠊH VDD㸻0V — — 8 pF

CO ฟຊ➃Ꮚᐜ㔞 F㸻1MHzࠊH VDD㸻0V — — 8 pF

CIO ཮᪉ྥ➃Ꮚᐜ㔞 F㸻1MHzࠊH VDD㸻0V — — 8 pF
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.  AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
᮲௳㸸 IO VDD㸻3.3V±10% 

TA㸻㸫25Υ㹼85Υ
ࠋ࡜ࡇࡿ࠶5ns㸦10%㹼90%㸧௨ୗ࡛ࡣ Tfall࡜ Triseࡢධຊࡢ࡚࡭ࡍ

㏻ᖖࠊCL㸻50pF㸦CPUࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸧

CL㸻30pF㸦LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ㸧

CL㸻15pF㸦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ㸧

7.1 ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡ

7.1.1  ධຊࢡࢵࣟࢡධຊࢡࢵࣟࢡධຊࢡࢵࣟࢡධຊࢡࢵࣟࢡ

ᅗᅗᅗᅗ7-1ࠉࠉࠉࠉOSC1/OSC2/CLKI3/BUSCLK ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ

tPWLtPWH

t ftr

T OSC

VIH

VIL
10%

90%
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ὀὀὀὀ

S1D13513ࢆBUSCLKࡀᚲせࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍࡞(CNF6=0)࡛ ౑⏝ࡍ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋධຊࢆBUSCLKࡣ㛫ࡢࢻ㏻ᖖືస࣮ࣔࡀS1D13513ࠊሙྜࡿ

ὀὀὀὀ

᭱኱チᐜ300ࡣࢱࢵࢪࢡࢵࣟࢡ ps࡛ ࠋࡍ

OSC1/OSC2/CLKI3/BUSCLKࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ධຊࢡࢵࣟࢡࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ධຊࢡࢵࣟࢡࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ධຊࢡࢵࣟࢡࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ධຊࢡࢵࣟࢡࠉ7-1⾲⾲⾲⾲ ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fOSC1 OSC1ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 5 — 65 MHz

T
OSC1 OSC1ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ — 1/f

OSC1
— ns

fOSC2 OSC2ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 5 — 27 MHz

T
OSC2 OSC2ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ — 1/f

OSC2
— ns

fCLKI3 CLKI3ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 5 — 100 MHz

T
CLKI3 CLKI3ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ — 1/f

CLKI3
— ns

fBUSCLK BUSCLKࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ㸦ὀࢆཧ↷㸧 5 — 50 MHz

T
BUSCLK BUSCLKࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ㸦ὀࢆཧ↷㸧 — 1/f

BUSCLK
— ns

t
PWH ධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜHigh 0.4 — 0.6 T

OSC

t
PWL ධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜLow 0.4 — 0.6 T

OSC

t
f ධຊࡕ❧ࢡࢵࣟࢡୗࡾࡀ᫬㛫㸦10%㹼90%㸧 — — 0.2 T

OSC

t
r ධຊࡾࡀୖࡕ❧ࢡࢵࣟࢡ᫬㛫㸦10%㹼90%㸧 — — 0.2 T

OSC

௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢ௳せࢡࢵࣟࢡࡢOSC1/OSC2ࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ỈᬗⓎ᣺ჾධຊࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ỈᬗⓎ᣺ჾධຊࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ỈᬗⓎ᣺ჾධຊࠉࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ỈᬗⓎ᣺ჾධຊࠉ7-2⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fOSC1 OSC1ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 5 — 20 MHz

T
OSC1 OSC1ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ — 1/f

OSC1
— ns

fOSC2 OSC2ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 5 — 27 MHz

T
OSC2 OSC2ࡢධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ — 1/f

OSC2
— ns

t
PWH ධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜHigh 0.4 — 0.6 T

OSC

t
PWL ධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜLow 0.4 — 0.6 T

OSC

t
f ධຊࡕ❧ࢡࢵࣟࢡୗࡾࡀ᫬㛫㸦10%㹼90%㸧 — — 0.2 T

OSC

t
r ධຊࡾࡀୖࡕ❧ࢡࢵࣟࢡ᫬㛫㸦10%㹼90%㸧 — — 0.2 T

OSC
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.1.2  ෆ㒊ࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࢡࢵࣟࢡ

௨ୗࡢ㡯࡛ࠊࡣS1D13513ෆ㒊୍ࡢࢡࢵࣟࢡ㒊᭱ࡢప㸭᭱㧗್ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆෆ㒊ࢡ

119࣌ࠊࡣ᝟ሗ࠸ࡋヲ࡟ࡽࡉࡢࢡࢵࣟ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

1. S1D13513᭱ࡢ኱ࢡࢵࣟࢡࢫࣂ࿘Ἴᩘ50ࡣMHz࡛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠊࡋࡔࡓࠋࡍ୰50ࡣ࡟MHz᭱ࡢ኱࿘
Ἴᩘࡢࢪ58࣮࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ྛࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ㡯
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ7.4

2. S1D13513ࢆBUSCLKࡀᚲせࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍࡞(CNF6=0)࡛ ౑⏝ࡿࡍሙྜࠊS1D13513ࡀ
㏻ᖖືస࣮ࣔࡢࢻ㛫ࡣBUSCLKࢆධຊࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

Internal Clock Requirementsࠉࠉࠉࠉ7-3⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fBCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢫࣂ
20 50 (ὀ12ࠊ) MHz

fSDRAMCLK SDRAMࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ — 100 MHz

fSYSCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ
20 50 MHz
52 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.1.3  PLLࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ

PLLᅇ㊰ࢢࣟࢼ࢔ࡣᅇ㊰࡛ࠊࡾ࠶ධຊࢡࢵࣟࢡἼᙧࡸ㟁※ࡢࢬ࢖ࣀࡢᙳ㡪ࢆ኱ࡃࡁ

ࢵࢪࡾࡓࡋ࡟୙ᏳᐃࢆసືࡢPLLᅇ㊰ࠊࡣࢬ࢖ࣀࡢ※㟁ࡣࡓࡲࢡࢵࣟࢡࠋࡍࡲࡅཷ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡋࡃࡁ኱ࢆࢱ

ࡢ௚ࢆ࣮ࣥࣞࣉ※㟁ࡣࡓࡲࢫ࣮ࣞࢺ※㟁ࡢ⏝PLLࠊࡵࡓࡢไ⣙ࡢࢬ࢖ࣀ࡞࠺ࡼࡢࡇ

㟁※ࡽ࠿ࡽࢀࡑࡢ㞳ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚࠸࠾࡚ࡋ㟁※ࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆࢬ࢖ࣀࡢᑡࡓࡿࡍࡃ࡞

ࡿࡁ࡛ࠊࡣࢱࢵࢪࡢἼᙧࢡࢵࣟࢡධຊࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑ࡶࢢࣥࣜࢱࣝ࢕ࣇࠊ࡟ࡵ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃࡉᑠࡅࡔ

ᅗᅗᅗᅗ7-2ࠉࠉࠉࠉPLL㉳ື᫬㛫㉳ື᫬㛫㉳ື᫬㛫㉳ື᫬㛫

௳せࢡࢵࣟࢡ௳せࢡࢵࣟࢡ௳せࢡࢵࣟࢡ௳せࢡࢵࣟࢡPLLࠉࠉࠉࠉ7-4⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

f
PLL PLLฟຊࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 20 130 MHz

tPStal PLLฟຊᏳᐃ᫬㛫 — 200 µs

PLLࣝࣈ࣮ࢿ࢖ PLLࣝࣈ࣮ࢸࢫ
200µs

࣒࢖ࢱࣥ࢖ࢡࢵࣟ

5㹼100MHz
ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ PLL xxMHzฟຊ㸦xx㸻20㹼130MHz㸧

㸦ns㸧ࢱࢵࢪ

࣒࢖ࢱࣥ࢖ࢡࢵࣟ

200µs

᫬㛫㸦ms㸧

PLL࿘Ἴᩘࣇ࢜ࠊࡣ≧ែ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡜࿘Ἴᩘࡢ㛫࡛ᚎ࡟ࠎኚ໬ࡅࡔࡿࡁ࡛ࡀࢱࢵࢪࢡࢵࣟࢡࠋࡍࡲࡋ
ᑠࡾ࡞ࡃࡉᏳᐃ200࡟࡛ࡲࡿࡍµsࠋࡍࡲࡾ࠿࠿
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.2 㟁※ࢫࣥࢣ࣮ࢩ㟁※ࢫࣥࢣ࣮ࢩ㟁※ࢫࣥࢣ࣮ࢩ㟁※ࢫࣥࢣ࣮ࢩ

7.2.1  㟁※ᵓᡂ㟁※ᵓᡂ㟁※ᵓᡂ㟁※ᵓᡂ

ᅗᅗᅗᅗ7-3ࠉෆ㒊㟁※ᵓᡂࠉෆ㒊㟁※ᵓᡂࠉෆ㒊㟁※ᵓᡂࠉෆ㒊㟁※ᵓᡂ

COREVDD

HVDD2

S1D13513

HVDD3

HVDD4

HVDD5

OSCVDD1

VSS

OSCVSS1

HVDD1

OSCVDD2 OSCVSS2

PLLVDD1 PLLVSS1

PLLVDD2 PLLVSS2
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃ  7.2.2

ᅗᅗᅗᅗ7-4ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉ

1. Tck㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ
2. RESET#ಙྕࢳࢵࣜࢢࡣ㝖ཤᅇ㊰ࢆ౑⏝ࡀࢺࢵࢭࣜࠊࡾ࠾࡚ࡋ⏕ᡂ50࡟࡛ࡲࡿࢀࡉns࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢRESET#ࣝࣃ

ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ#RESETࠕ㡯7.3ࡢࢪ㸦57࣮࣌ࡍࡲࡋ࡜ᚲせࢆᖜࢫ

ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉ7-5⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 COREVDDࠊOSCVDD1ࠊOSCVDD2ࠊPLLVDD1ࠊPLLVDD2ࡗ࡞࡟ࣥ࢜ࡀ

㐜ᘏࡢ࡛ࡲࡿ࡞࡟ࣥ࢜ࡀHVDD1㹼HVDD5ࡽ࠿࡚
0 500 ms

t2 HVDD1㹼HVDD5࢜ࣥࡓࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹࡽ࠿RESET# 50 — ns

COREVDD

HVDD1

RESET#

t1

t2

PLLVDD1

approx. 0.8V

PLLVDD2
OSCVDD1
OSCVDD2

HVDD2
HVDD3
HVDD4
HVDD5
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ  7.2.3

ᅗᅗᅗᅗ7-5ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉ

ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃࠉ7-6⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 HVDD1㹼HVDD5ࡽ࠿࡚ࡗ࡞࡟ࣇ࢜ࡀCOREVDDࠊOSCVDD1ࠊOSCVDD2ࠊ

PLLVDD1ࠊPLLVDD2ࡢ࡛ࡲࡿ࡞࡟ࣇ࢜ࡀ㐜ᘏ
0 500 ms

t1
HVDD1

PLLVDD1
PLLVDD2

OSCVDD1
OSCVDD2

HVDD2
HVDD3
HVDD4
HVDD5

COREVDD

⣙0.8V
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.3 RESET#ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ᅗᅗᅗᅗ7-6ࠉࠉࠉࠉS1D13513 RESET#ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ#S1D13513 RESETࠉࠉࠉࠉ7-7⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
↓どࢫࣝࣃࢺࢵࢭࣜࡿࢀࡉᖜ

— 2 ns

t2
ᖜࢫࣝࣃࢺࢵࢭࣜࣈ࢕ࢸࢡ࢔

50 — ns

t1 t2

RESET#
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 57
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4 ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍

1ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ  7.4.1

ᅗᅗᅗᅗ7-7ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ1࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ1࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-8⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WE#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 5 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࠊUBE#ࠊLBE#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WE#❧ࡕୗ5 ࢪࢵ࢚ࡾࡀ — ns
t3 WE#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t4 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WE#❧15 ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ — ns
t6 WE#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 WE#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#ࠊUBE#ࠊLBE#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t9 WE#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 5 — ns
t13 WE#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 WE#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 WE#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS# 

WE# 

D[15:0] 

WAIT# 

A[20:1] 
M/R# 

UBE#ࠊLBE# 

t1 

t2 

t3

t6

t7

t15
t13

t14

t4 t9
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-8ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ1࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ1࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-9⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 5 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࠊUBE#ࠊLBE#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 5 — ns
t3 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t5 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[15:0]ࡢ㥑ື 4 — ns
t6 RD#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 RD#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#ࠊUBE#ࠊLBE#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t10 RD#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 1 10 ns
t11 WAIT#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ WAIT#ࡓࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢ᭷ຠࢱ࣮ࢹ — 10 ns
t12 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#࠸࡞ࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢ᭷ຠࢱ࣮ࢹ — 20 ns
t13 RD#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 RD#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 RD#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS# 

RD# 

D[15:0] 

WAIT# 

A[20:1] 
M/R# 

UBE#ࠊLBE# 

t1 

t2 

t3

t5

t12

t11 t10

t14
t13

t15

t7

t6
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 59
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
2ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ  7.4.2

ᅗᅗᅗᅗ7-9ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ2࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ὀὀὀὀ

㸦CNF5㸻ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖2ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲ
1㸧ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ2࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-10⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WEU#ࠊWEL#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 9 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WEU#ࠊWEL#❧ࡕୗ9 ࢪࢵ࢚ࡾࡀ — ns
t3 WEU#ࠊWEL#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t4 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ WEU#ࠊWEL#❧15 ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ — ns
t6 WEU#ࠊWEL#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 WEU#ࠊWEL#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t9 WEU#ࠊWEL#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 5 — ns
t13 WEU#ࠊWEL#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 WEU#ࠊWEL#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 WEU#ࠊWEL#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS# 

WEU# 

D[15:0] 

WAIT# 

A[20:1] 
M/R# 

t1 

t2 

t3

t6

t7

t15
t13

t14

t4 t9

WEL# 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-10ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ2࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ὀὀὀὀ

㸦CNF5㸻ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖2ࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲ
1㸧ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ2࣍ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ80ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-11⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 9 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ RD#❧ࡕୗ9 ࢪࢵ࢚ࡾࡀ — ns
t3 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t5 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[15:0]ࡢ㥑ື 4 — ns
t6 RD#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 RD#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t10 RD#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 1 10 ns
t11 WAIT#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ WAIT#ࡓࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢ᭷ຠࢱ࣮ࢹ — 10 ns
t12 RD#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#࠸࡞ࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢ᭷ຠࢱ࣮ࢹ — 20 ns
t13 RD#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 RD#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 RD#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS# 

RD# 

D[15:0] 

WAIT# 

A[20:1] 
M/R# 

t1 

t2 

t3

t5

t12

t11 t10

t14
t13

t15

t7

t6
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
68ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲ  7.4.3

ᅗᅗᅗᅗ7-11ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ68࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ68࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-12⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 9 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࠊR/W#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗ9 ࢪࢵ࢚ࡾࡀ — ns
t3 UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t4 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ UDS#ࠊLDS#❧15 ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ — ns
t6 UDS#ࠊLDS#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 UDS#ࠊLDS#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#ࠊR/W#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t9 UDS#ࠊLDS#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 5 — ns
t13 UDS#ࠊLDS#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 UDS#ࠊLDS#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 UDS#ࠊLDS#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS# 

UDS#

D[15:0] 

WAIT# 

A[20:1] 
M/R# 
R/W# 

t1 

t2 

t3

t6

t7

t15
t13

t14

t4 t9

LDS#
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-12ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ68࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ68࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸭ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉ7-13⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 9 — ns
t2 A[20:1]ࠊM/R#ࠊR/Wࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗ9 ࢪࢵ࢚ࡾࡀ — ns
t3 UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື — 19 ns
t5 UDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[15:0]ࡢ㥑ື 4 — ns
t6 UDS#ࠊLDS#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CS#࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t7 UDS#ࠊLDS#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ A[20:1]ࠊM/R#ࠊR/W࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 4 — ns
t10 UDS#ࠊLDS#❧ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 1 10 ns
t11 WAIT#ࡓࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢWAIT#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ ᭷ຠࢱ࣮ࢹ — 10 ns

t12 WAIT#࠸࡞ࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀሙྜࡢUDS#ࠊLDS#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ ᭷ຠ
ࢱ࣮ࢹ

— 20 ns

t13 UDS#ࠊLDS#ࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 4.5 — Ts㸦ὀ1㸧
t14 UDS#ࠊLDS#ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢫࣝࣃ᫬㛫 3 — Ts
t15 UDS#ࠊLDS#ࢫࣝࣃ㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫 1.5 — Ts

CS#

UDS#

D[15:0]

WAIT#

A[20:1]
M/R#
R/W#

t1 

t2 

t3

t5

t12

t11 t10

t14
t13

t15

t7

t6

LDS#
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 63
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.4  ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦ỗ⏝㸦C33㸧㸧㸧㸧

ᅗᅗᅗᅗ7-13ࠉỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉ7-14⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fBCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fBCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊWE0#࡜WE1#㸻0ࡢሙྜึ᭱ࡢ
BCLKࡢ

4 — ns

t5 WE0#ࠊWE1#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢA[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 WE0#ࠊWE1#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 WE0#ࠊWE1#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື 3 13 ns
t8 WE0#ࠊWE1#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ WAIT#ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 11 ns
t9 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊWE0#࡜WE1#㸻0ࡢሙྜࡢ3➨ࡢBCLK 0 — ns
t10 D[15:0]࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns

CS# 

WE0#/WE1# 

D[15:0] 

WAIT# 

BCLK 

AB[20:1] 
M/R# 

t1 t2 t3 

t4

t7

t9 t10

t8

t6

t5

➨1 ➨2 ➨3
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-14ࠉỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫỗ⏝࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍⏝ỗࠉ7-15⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fBCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fBCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3 ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊRD0#࡜RD1#㸻0ࡢሙྜึ᭱ࡢ
BCLKࡢ

4 — ns

t5 RD0#ࠊRD1#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢA[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t6 RD0#ࠊRD1#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 RD0#ࠊRD1#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡀLow࡟㥑ື 3 13 ns
t8 RD0#ࠊRD1#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ WAIT#ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 11 ns
t11

㥑ືࡢRD1# Ѝ D[15:0]ࠊRD0#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 3 — ns
t12 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ WAIT#0 ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ — ns
t13 RD0#ࠊRD1#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ D[15:0]ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 11 ns

CS# 

RD0#/RD1# 

D[15:0] 

WAIT# 

BCLK 

AB[20:1] 
M/R# 

t4

t7

t11 t12 t13

t8

t5

t6

t1 t2 t3 
➨1 ➨2 ➨3
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.5  Renesas SH4

ᅗᅗᅗᅗ7-15ࠉࠉࠉࠉRenesas SH4࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫRenesas SH4࣍ࠉࠉࠉࠉ7-16⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCKIO ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCKIO — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t4 A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns
t5 CS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t6 BS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t7 BS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t10 CKIO Ѝ RDY#ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 12 ns
t11

㥑ືࡢ#CS# Ѝ RDYࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 3 11 ns
t12 CKIO Ѝ RDY#㐜ᘏ 4 13 ns
t13 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ BS#ᚋࡢ2➨ࡢCKIO 0 — ns
t14 D[15:0]࣮࣍ࣝࢻ 5 — ns
t17 CS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns

CS#

WE0#

D[15:0]

RDY#

CKIO

AB[20:1]
M/R#

RD/WR#

t4 

BS#

t6

t12

t7

t8

t11

t13 t14

t12

t10

t17

t5

t1 t2 t3 

WE1#

➨1 ➨2
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-16ࠉࠉࠉࠉRenesas SH4࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫRenesas SH4࣍ࠉࠉࠉࠉ7-17⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCKIO ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCKIO — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t4 A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns
t5 CS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t6 BS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t7 BS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t9 RD#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[15:0]ࡢ㥑ື 3 — ns
t10 CKIO Ѝ RDY#ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 12 ns
t11 CS#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ WAIT#ࡢ㥑ື 3 11 ns
t12 CKIO Ѝ RDY#㐜ᘏ 4 13 ns
t15 D[15:0]᭷ຠ Ѝ RDY#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — ns
t16 RD#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ D[15:0]ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 12 ns
t17 CS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns

CS#

RD#

D[15:0]

RDY#

CKIO

AB[20:1]
M/R#

RD/WR#

t4

BS#

t6 t7

t15

t11

t9

t12t8

t16

t5

t17

t10

t12

t1 t2 t3 ➨1 ➨2
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.6  Renesas SH3

ᅗᅗᅗᅗ7-17ࠉࠉࠉࠉRenesas SH3࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫRenesas SH3࣍ࠉࠉࠉࠉ7-18⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCKIO ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCKIO — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t4 A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns
t5 CS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t6 BS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t7 BS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t10

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ#CS# Ѝ WAITࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ 3 12 ns
t11

㥑ືࡢ#CS# Ѝ WAITࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 3 16 ns
t12 CKIO Ѝ WAIT#㐜ᘏ 4 15 ns
t13 D[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ BS#ᚋࡢ2➨ࡢCKIO 0 — ns
t14 D[15:0]࣮࣍ࣝࢻ 5 — ns
t17 CS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns

CS#

WE0#

D[15:0]

WAIT#

CKIO

AB[20:1]
M/R#

RD/WR#

t4 

BS#

t6

t12

t7

t8

t11

t13 t14

t12

t10

t17

t5

t1 t2 t3 

WE1#

➨1 ➨2
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-18ࠉࠉࠉࠉRenesas SH3࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫRenesas SH3࣍ࠉࠉࠉࠉ7-19⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ MIN MAX ༢఩༢఩༢఩༢఩

fCKIO ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCKIO — ns
t2 ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t4 A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns
t5 CS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#ࠊRD/WR#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t6 BS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t7 BS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 4 — ns
t9

㥑ືࡢRD# Ѝ D[15:0]ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 3 — ns
t10

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ#CS# Ѝ WAITࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ 3 12 ns
t11

㥑ືࡢ#CS# Ѝ WAITࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 3 16 ns
t12 CKIO Ѝ WAIT#㐜ᘏ 4 15 ns
t15 D[15:0]᭷ຠ Ѝ WAIT#❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ 0 — ns
t16

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺRD# Ѝ D[15:0]ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ 3 12 ns
t17 CS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CKIO 4 — ns

CS#

RD#

D[15:0]

WAIT#

CKIO

AB[20:1]
M/R#

RD/WR#

t4

BS#

t6 t7

t15

t11

t9

t12t8

t16

t5

t17

t10

t12

t1 t2 t3 
➨1 ➨2
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ὀὀὀὀ

SH3ᖖ᫬㥑ືࡢActive Low WAIT#࣮ࣔࢻ(CNF[4:0]=1100111101ࡣࡓࡲ)࡛ ࠊࡣ

WAIT#ฟຊึࠊࡣᮇ໬ࡢࢫࢭࣟࣉ㛫ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟0ࡣWAIT#ࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࡣ

01hࡣࡓࡲ00hࡀࣥࣙࢪࣅࣞࡢ〇ရࠊࡣไ㝈ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟᭷ຠ࡟ONᚋࡢࢡ
REG[0000h] bits 15-8 Product ID”ࡣࣥࣙࢪࣅࣞࡢ〇ရࠋࡍࡲࡋヱᙜ࡟ሙྜࡢ
Register 0”࡛ ࠋ࠸ࡉࡔࡃㄆ☜ࡈ

7.4.7  MIPS/ISA㸦㸦㸦㸦NEC VR41xx㸧㸧㸧㸧

ᅗᅗᅗᅗ7-19ࠉࠉࠉࠉMIPS/ISA࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫMIPS/ISA࣍ࠉࠉࠉࠉ7-20⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns

t4 LatchA20ࠊSA[19:0]ࠊM/R#ࠊSBHE#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0࡛MEMW#
㸻0ࡢሙྜࡢ1➨ࡢCLK

8 — ns

t5 MEMW#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢLatchA20ࠊSA[19:0]ࠊM/R#ࠊSBHE#
ࢻ࣮ࣝ࣍

0 — ns

t6 MEMW#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 MEMW#ࡕ❧ࡢ࠿ࢀࡎ࠸ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ IOCHRDYࡀLow࡟㥑ື 3 15 ns
t8 MEMW#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ࠿ࢀࡎ࠸ࡢ Ѝ IOCHRDYࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 2 11 ns
t9 SD[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0࡛MEMW#㸻0ࡢሙྜࡢ3➨ࡢCLK 0 — ns
t10 SD[15:0]࣮࣍ࣝࢻ 5 — ns

CS#

MEMW#

SD[15:0]

IOCHRDY

CLK

LatchA20
SA[19:0]

M/R#
SBHE#

t4 

t7

t9 t10

t8

t6

t5

t1 t2 t3 
➨1 ➨2 ➨3
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-20ࠉࠉࠉࠉMIPS/ISA࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫMIPS/ISA࣍ࠉࠉࠉࠉ7-21⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 7 — ns

t4 LatchA20ࠊSA[19:0]ࠊM/R#ࠊSBHE#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0࡛MEMR#
㸻0ࡢሙྜࡢึ᭱ࡢCLK

8 — ns

t5 MEMR#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢLatchA20ࠊSA[19:0]ࠊM/R#ࠊSBHE#
 ࢻ࣮ࣝ࣍

0 — ns

t6 MEMR#ࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 MEMR#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ IOCHRDYࡀLow࡟㥑ື 3 15 ns
t8 MEMR#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ IOCHRDYࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 2 11 ns
t11 㥑ືࡢMEMR# Ѝ SD[15:0]ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 4 — ns
t12 SD[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕIOCHRDY 0 — ns
t13 MEMR#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ SD[15:0]ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 4 15 ns

CS#

MEMR#

SD[15:0]

IOCHRDY

CLK

LatchA20
SA[19:0]

M/R#
SBHE#

t4 

t7

t11 t12 t13

t8

t6

t5

t1 t2 t3 
➨1 ➨2 ➨3
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.8  Freescale MC68000

ᅗᅗᅗᅗ7-21ࠉࠉࠉࠉFreescale MC68000࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MC68000࣍ࠉࠉࠉࠉ7-22⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊAS#㸻0ࡧࡼ࠾ࠊUDS#㸻0ࡓࡲ
CLKࡢึ᭱ࡢሙྜࡢLDS#㸻0ࡣ

7 — ns

t5 AS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 AS#ࡢࡽ࠿CS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 R/W#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ UDS#㸻0ࡣࡓࡲLDS#㸻0ࡢ๓ 10 — ns
t8 AS#ࡢࡽ࠿R/W#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t9 AS#㸻0࡛CS#㸻0 Ѝ DTACK#ࡀHigh࡟㥑ື 1 — ns
t10 AS# High Ѝ DTACK# ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 3 13 ns

t12 CS#㸻0ࠊAS#㸻0ࡧࡼ࠾ࠊUDS#㸻0ࡣࡓࡲLDS#㸻0ࡢሙྜࡢ3➨ࡢCLK࠿
ࢻ࣮ࣝ࣍D[15:0]ࡢࡽ

0 — ns

t13 DTACK#ࡕ❧ࡢୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀD[15:0]࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t17 AS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CLK 6 — ns

CS#

R/W#

D[15:0]

DTACK#

CLK

A[20:1]
M/R#

t4

AS#

UDS#
LDS#

t7

t9

t12 t13

t10

t8

t5

t6

t17

t1 t2 t3 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-22ࠉࠉࠉࠉFreescale MC68000࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MC68000࣍ࠉࠉࠉࠉ7-23⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ — 50 MHz
t1

࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ
1/fCLK — ns

t2
ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t3 ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0 AS#㸻0ࡧࡼ࠾ࠊUDS#㸻0ࡣࡓࡲ
LDS#㸻0ࡢሙྜࡢึ᭱ࡢCLK

7 — ns

t5 AS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 AS#ࡢࡽ࠿CS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 R/W#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ UDS#㸻0ࡣࡓࡲLDS#㸻0ࡢ๓ 10 — ns
t8 AS#ࡢࡽ࠿R/W#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t9 AS#㸻0࡜CS#㸻0 Ѝ DTACK#ࡀHigh࡟㥑ື 1 — ns
t10 AS# High Ѝ DTACK#ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 3 13 ns
t14 UDS#㸻0ࡣࡓࡲLDS#㸻0ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[15:0]ࡢ㥑ື 3 — ns
t15 D[15:0]᭷ຠ Ѝ DTACK#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — ns
t16 UDS#ࡧࡼ࠾LDS# High Ѝ D[15:0]↓ຠ㸭ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 4 15 ns
t17 AS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CLK 6 — ns

CS#

R/W#

D[15:0]

DTACK#

CLK

A[20:1]
M/R#

t4

AS#

UDS#
LDS#

t7

t9

t14 t15 t16

t5

t6

t17

t8

t10

t1 t2 t3 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.9  Freescale MC68030

ᅗᅗᅗᅗ7-23ࠉࠉࠉࠉFreescale MC68030࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MC68030࣍ࠉࠉࠉࠉ7-24⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊSIZ[1:0]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊAS#㸻0ࠊDS#㸻0ࡢ
ሙྜࡢึ᭱ࡢCLK

7 — ns

t5 AS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊSIZ[1:0]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 AS#ࡢࡽ࠿CS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 R/W#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ DS# 10 — ns
t8 AS#ࡢࡽ࠿R/W#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t9 AS#㸻0࡜CS#㸻0 Ѝ DSACK1#ࡀHigh࡟㥑ື 1 — ns
t10 AS# High Ѝ DSACK1#ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 3 13 ns
t12 D[31:16]᭷ຠ Ѝ CS#㸻0ࠊAS#㸻0ࡧࡼ࠾DS#㸻0ࡢሙྜࡢ3➨ࡢCLK 0 — ns
t13 DSACK1#ࡕ❧ࡢୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀD[31:16]࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t17 AS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CLK 6 — ns

CS#

R/W#

D[31:16]

DSACK1#

CLK

A[20:0]
SIZ[1:0]

M/R#

t4

AS#

DS#

t5

t6

t17

t8

t10

t13t12

t9

t7

t1 t2 t3 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-24ࠉࠉࠉࠉFreescale MC68030࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MC68030࣍ࠉࠉࠉࠉ7-25⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLK — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns

t4 A[20:1]ࠊSIZ[1:0]ࠊM/R#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CS#㸻0ࠊAS#㸻0ࠊDS#㸻0ࡢ
ሙྜࡢึ᭱ࡢCLK

7 — ns

t5 AS#ࡢࡽ࠿A[20:1]ࠊSIZ[1:0]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 AS#ࡢࡽ࠿CS#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t7 R/W#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ DS# 10 — ns
t8 AS#ࡢࡽ࠿R/W#࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns
t9 AS#㸻0࡜CS#㸻0 Ѝ DSACK1#ࡀHigh࡟㥑ື 1 — ns
t10 AS# High Ѝ DSACK1#ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 3 13 ns
t14 DS#㸻0ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ D[31:16]ࡢ㥑ື 3 — ns
t15 D[31:16]᭷ຠ Ѝ DSACK1#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — ns
t16 DS# High Ѝ D[31:16]↓ຠ㸭ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖࢖ࣁ 4 15 ns
t17 AS# Highࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ CLK 6 — ns

CS#

R/W#

D[31:16]

DSACK1#

CLK

A[20:0]
SIZ[1:0]

M/R#

t4

AS#

DS#

t9

t14 t15 t16

t10

t8
t7

t17

t6

t5

t1 t2 t3 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.4.10  Freescale MPC555㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧

ᅗᅗᅗᅗ7-25ࠉࠉࠉࠉFreescale MPC555࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧

CS#

BI#

D[0:15]

CLKOUT

A[11:31]
RD/WR#

TSIZ[0:1]
M/R#

TS#

TA#

 

 

BURST#

t4

t6

t8 t9

t10

t14

t17 t18

t15

t13

t12
t11

t7

t5

t1 t2 t3 

t19 t20
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
㸧ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MPC555࣍ࠉࠉࠉࠉ7-26⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLKOUT ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 40 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLKOUT — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t4 AB[11:31]ࠊRD/WR#ࠊTSIZ[0:1]ࠊM/R#3 ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ — ns
t5 AB[11:31]ࠊRD/WR#ࠊTSIZ[0:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 0 — ns
t7 CS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 TS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 1 — ns
t9 TS#࣮࣍ࣝࢻ 2 — ns
t10 CLKOUT Ѝ TA#ࡢ㥑ື 4 — ns
t11 CLKOUT Ѝ TA# Low 4 13 ns
t12 CLKOUT Ѝ TA# High 5 14 ns
t13

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ#CLKOUT Ѝ TAࢪࢵ࢚ࣈ࢕ࢸ࢞ࢿ 3 12 ns
t14 BURST# High Ѝ BI# Low 5 15 ns
t15 BURST# Low Ѝ BI# High 3 12 ns
t17 DB[15:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ TS#㸻0ࡢᚋࡢ2➨ࡢCLKOUT 0 — ns
t18 CLKOUT Ѝ DB[15:0]࣮࣍ࣝࢻ 2 — ns
t19 BURST#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 5 — ns
t20 BURST#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-26ࠉࠉࠉࠉFreescale MPC555࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸦㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸧

CS# 

D[0:15] 

CLKOUT 

A[11:31] 
RD/WR# 

TSIZ[0:1] 
M/R# 

TS# 

TA#

BI# 

BURST# 

t4

t6

t8 t9

t10

t14

t19 t20 t21

t15

t13
t11 t12

t7

t5

t1 t2 t3 

t22 t23
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
㸧ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ㸧࣍ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ㸦㠀ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫFreescale MPC555࣍ࠉࠉࠉࠉ7-27⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLKOUT ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 40 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fCLKOUT — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t4 AB[11:31]ࠊRD/WR#ࠊTSIZ[0:1]ࠊM/R#3 ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ — ns
t5 AB[11:31]ࠊRD/WR#ࠊTSIZ[0:1]ࠊM/R#࣮࣍ࣝ0 ࢻ — ns
t6 CS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 0 — ns
t7 CS#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
t8 TS#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 1 — ns
t9 TS#࣮࣍ࣝࢻ 2 — ns
t10 CLKOUT Ѝ TA#ࡢ㥑ື 4 — ns
t11 CLKOUT Ѝ TA# Low 4 13 ns
t12 CLKOUT Ѝ TA# High 5 14 ns
t13

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ#CLKOUT Ѝ TAࢪࢵ࢚ࣈ࢕ࢸ࢞ࢿ 3 12 ns
t14 BURST# High Ѝ BI# Low 5 15 ns
t15 BURST# Low Ѝ BI# High 3 12 ns
t19 CLKOUT Ѝ DBࡢ㥑ື -20 — ns
t20 DB[15:0]᭷ຠ Ѝ TA#❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — ns
t21 CLKOUT Ѝ DB[15:0]ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺ 3 12 ns
t22 BURST#ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ 5 — ns
t23 BURST#࣮࣍ࣝࢻ 3 — ns
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
PR31500㸭㸭㸭㸭PR31700㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪTX3912ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇ  7.4.11

ᅗᅗᅗᅗ7-27ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉPR31500㸭㸭㸭㸭PR31700㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪTX3912࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ὀὀὀὀ

ᮾⰪTX3912࡛ ࡾࢃ௦ࡿࡅ௜ࢆࠖ/ࠕ࡟๓ࡢಙྕྡࠊࡣLowಙྕࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡅ௜ࢆࠖ*ࠕ࡟ᚋࡢಙྕྡ࡟

ࠋࡍ࡛ࡌྠ࡜*TX3912ಙྕCARDREGࠊࡣPR31500ಙྕ/CARDREGࠊࡤ࠼࡜ࡓ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖ࣛࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫPR31500㸭㸭㸭㸭PR31700㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪTX3912࣍ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉ7-28⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fDCLKOUT ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fDCLKOUT — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t4 ADDR[12:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ࡢ1➨ࡢࣝࢡ࢖ࢧCLK 10 — ns
t5

ࢻ࣮ࣝ࣍ADDR[12:0]ࡢࡽ࠿ຠ↓ࢻ࣐ࣥࢥ 5 — ns
t6 ADDR[12:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀALE 10 — ns
t7

ࢻ࣮ࣝ࣍ADDR[12:0]ࡢࡽ࠿ALEࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 5 — ns
t8

ࢻCARDREG࣮࣍ࣝ/ࡢࡽ࠿ຠ↓ࢻ࣐ࣥࢥ 0 — ns
t9

㥑ືࡢЍ /CARDxWAIT ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢ㑅ᢥࣉࢵࢳ 0 15 ns
t10

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺຠ Ѝ /CARDxWAIT↓ࢻ࣐ࣥࢥ 3 15 ns
t11 D[31:16]᭷ຠ Ѝ ࡢึ᭱ࡢࣝࢡ࢖ࢧCLK 10 — ns
t12 /CARDxWAITࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢD[31:16]࣮࣍ࣝࢻ 0 — ns

/CARDREG

/CARDxWAIT

D[31:16]

DCLKOUT

ADDR[12:0]

/CARDxCSH
/CARDxCSL

/CARDWR
/WE

ALE

t4

t6 t7

t9

t11 t12

t10

t8

t5

t1 t2 t3 ➨1
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-28ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉPR31500㸭㸭㸭㸭PR31700㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪTX3912࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ὀὀὀὀ

ᮾⰪTX3912࡛ ࡾࢃ௦ࡿࡅ௜ࢆࠖ/ࠕ࡟๓ࡢಙྕྡࠊࡣLowಙྕࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡅ௜ࢆࠖ*ࠕ࡟ᚋࡢಙྕྡ࡟

ࠋࡍ࡛ࡌྠ࡜*TX3912ಙྕCARDREGࠊࡣPR31500ಙྕ/CARDREGࠊࡤ࠼࡜ࡓ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫPR31500㸭㸭㸭㸭PR31700㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪ㸭ᮾⰪTX3912࣍ࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉࢫࣉࢵࣜ࢕ࣇࠉ7-29⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fDCLKOUT ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ
— 50 MHz

t1
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ

1/fDCLKOUT — ns
t2

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ 6 — ns
t4 ADDR[12:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ࡢ1➨ࡢࣝࢡ࢖ࢧCLK 10 — ns
t5

ࢻ࣮ࣝ࣍ADDR[12:0]ࡢࡽ࠿ຠ↓ࢻ࣐ࣥࢥ 5 — ns
t6 ADDR[12:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀALE 10 — ns
t7

ࢻ࣮ࣝ࣍ADDR[12:0]ࡢࡽ࠿ALEࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ 5 — ns
t8

ࢻCARDREG࣮࣍ࣝ/ࡢࡽ࠿ຠ↓ࢻ࣐ࣥࢥ 0 — ns
t9 㥑ືࡢЍ /CARDxWAIT ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢ㑅ᢥࣉࢵࢳ 0 15 ns
t10

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺຠ Ѝ /CARDxWAIT↓ࢻ࣐ࣥࢥ 3 15 ns
t13

㥑ືࡢ㑅ᢥ Ѝ D[31:16]ࣉࢵࢳ 1 — ns
t14 D[31:16]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ ❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ/CARDxWAIT 0 — ns
t15

ࢺ࣮ࢸࢫ࢖ࣛࢺຠ Ѝ D[31:16]↓ࢻ࣐ࣥࢥ 4 15 ns

/CARDREG 

/CARDxWAIT 

D[31:16] 

DCLKOUT 

ADDR[12:0] 

t6

/CARDxCSH 
/CARDxCSL 

/CARDRD 
/RD 

ALE 

t4

t7

t9

t13 t14 t15

t10

t8

t5

t1 t2 t3 
➨1
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ  7.4.12

ᅗᅗᅗᅗ7-29ࠉࠉࠉࠉSCKࡕ❧ࡢୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢSCKࠉࠉࠉࠉ7-30⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 SCS# LowࠊSA0ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ Ѝ SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ 2 — ns
t2 SCK࿘ᮇ 63 — ns
t3 SCKࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ SCS# High 5 — ns
t4 SCS# Highࢫࣝࣃᖜ 1 — SCK
t5 SIࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ᫬㛫 Ѝ SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ 5 — ns
t6 SCKࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢSIࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ᫬㛫 5 — ns
t7 SCKࡕ❧ࡢୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀSOࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹ — 14 ns
t8 SCS#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ SOࣈ࢕ࢸࢡ࢔ — 13 ns
t9 SCS#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ SO Hi-Z — 11 ns

SA0 

SCK 

SCS# 

SCK 

SI MSB LSB 

SO 
Hi-Z Hi-Z 

SI 

SO 

Hi-Z Hi-Z 

t1 t2 t4t3

t5

t6

t7

t8
t9

SCS# 

MSB LSB 

SO 

ࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅ

1

ࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅ

1

82 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-30ࠉࠉࠉࠉSCKࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹࡢୖࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢSCKࠉࠉࠉࠉ7-31⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 SCS# LowࠊSA0ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ Ѝ SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ 2 — ns
t2 SCK࿘ᮇ 63 — ns
t3 SCKࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ SCS# High 5 — ns
t4 SCS# Highࢫࣝࣃᖜ 1 — SCK
t5 SIࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ᫬㛫 Ѝ SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ 5 — ns
t6 SCKࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢSIࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ᫬㛫 5 — ns
t7 SCKࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢSOࢻࢵࣜࣂࢱ࣮ࢹ — 14 ns
t8 SCS#ࡕ❧ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ SOࣈ࢕ࢸࢡ࢔ — 13 ns
t9 SCS#ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ Ѝ SO Hi-Z — 11 ns

SA0 

SCK 

SCS# 

SCK 

SI 

SO 
Hi-Z Hi-Z 

SI 

SO 

Hi-Z Hi-Z 

t1 t2 t4t3

CS# 

MSB 

MSB 

t5 t7

t6

t8 t9

SO 

ࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅ

1

ࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅ

1

LSB 

LSB 
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ  7.4.13

ᅗᅗᅗᅗ7-31ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉ

7.5 ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮࣡ࣃ

REG[0470h]0ࢺࢵࣅ㸻1bࢆタᐃࠊ࡜ࡿࡍS1D13513ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࡀෆ㒊ⓗ

࡛ࣇ࢜ࡣࢡࢵࣟࢡࡢ࡚࡭ࡍࡢ௚ࠋࡍ࡛ࣥ࢜ࡀࡅࡔࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡣ࡟

ࠋࡍ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉ7-32⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢᚋࡢSA0࣮࣍ࣝࢻ 3 SCK-t2 ns
t2 SA0ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ SCKࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ 1 — ns

t3 ᭱⤊㌿㏦ࡢSCK࡜ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢḟࡢ㌿㏦ࡢ࡜ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ
㛫ࡢ᫬㛫

5 — ns

SCS#

SA0

SCK

SI

SO

t1

Data In 1 Data In 2

Data Out 1 Data Out 2

t2

Data In 3

t3
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6 ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

7.6.1  ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝ỗ⏝TFTࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃ

ᅗᅗᅗᅗ7-32ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝TFTࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃ

1. ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡓ❧ࡾᡂࡀᘧࡢ௨ୗࠊ࡟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ࡚࡭ࡍ

HDPS㸩HDP < HT
VDPS㸩VDP < VT 

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃỗ⏝TFTࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ7-33⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ
Description Derived From

༢఩༢఩༢఩༢఩

HT
඲Ỉᖹᮇ㛫㸦FPLINEᮇ㛫㸧 REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

Ts
HDP

Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫 (REG[0804h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)×2
HDPS

Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨ REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
HPW Ỉᖹࢫࣝࣃ㸦FPLINE㸧ᖜ REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
HPS

Ỉᖹࢫࣝࣃ㸦FPLINE㸧㛤ጞ఩⨨ REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0
VT

඲ᆶ┤ᮇ㛫㸦FPFRAMEᮇ㛫㸧 REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

ࣥ࢖ࣛ

VDP ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫 REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
VDPS

ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨ REG[0810h]11ࢺࢵࣅ㹼0
VPW

ᆶ┤ࢫࣝࣃ㸦FPFRAME㸧ᖜ REG[0812h]4ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
VPS ᆶ┤ࢫࣝࣃ㸦FPFRAME㸧㛤ጞ఩⨨ REG[0814h]11ࢺࢵࣅ㹼0

HT

V
D

P

V
T

V
D

P
S

V
P

W

HDP

HPW

HDPS

HPS

V
P

S
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ỗ⏝RGBࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱỈᖹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ᅗᅗᅗᅗ7-33ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝RGBࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆ࿘ᮇ
2. t6typ㸻t2㸫t4㸫t5
3. ỗ⏝TFTࡣࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ௨ୗࡢᇶ‽࡛⾜ࠋࡍࡲࢀࢃ 

FPSHIFTࢫࣝࣃᴟᛶ1ࡀb㸦REG[0800h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠊࡾ࠶ಙྕࡣ
FPSHIFT࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢኚ໬ࠋࡍࡲࡋ
FPLINEࢫࣝࣃᴟᛶࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅLow㸦REG[0808h]15ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࡛ࠋࡍ
FPFRAMEࢫࣝࣃᴟᛶࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅLow㸦REG[0812h]15ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࡛ࠋࡍ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱỗ⏝RGBࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ7-34⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 FPFRAME❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ — HPS — Ts㸦ὀ1㸧

t2 ඲Ỉᖹᮇ㛫
— HT — Ts

t3 FPLINEࢫࣝࣃᖜ — HPW — Ts

t4 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ DRDYࣈ࢕ࢸࢡ࢔ — HDPS — Ts

t5 Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫
— HDP — Ts

t6 DRDY❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ —
ὀ2 — Ts

t7 FPLINEࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0.5Ts-1 0.5Ts — ns
t8 DRDYࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0.5Ts — — ns
t9 FPSHIFTᮇ㛫 — 1Ts — ns

t10 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜHigh — 0.5Ts — ns
t11 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜLow — 0.5Ts — ns
t12 FPSHIFT❧ࡕୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀDRDY࣮࣍ࣝࢻ 0.5Ts-3 0.5Ts — ns
t13

ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧Ѝ FPSHIFT ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts-1 0.5Ts — ns
t14 FPSHIFT❧ࡕୗࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0.5Ts-3 0.5Ts — ns

FPFRAME

FPLINE

DRDY

FPDAT[23:0]

t1

FPSHIFT

FPLINE

t2

t3

t4 t5 t6

1 2

t7

t8

t9

t10 t11 t12

t13 t14

↓ຠ ↓ຠ᭱ᚋ
86 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ỗ⏝RGBࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱᆶ┤ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ᅗᅗᅗᅗ7-34ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝ࠉỗ⏝RGBࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱᆶ┤ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. t3ࡢ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣጞࡢึ᭱ࡿ࠶࡟ࡾࡲFPLINEࡽ࠿ࢫࣝࣃFPDATࡀ᭷ຠࡿ࡞࡟๓᭱ࡢᚋࡢFPLINE࡛ࡲࢫࣝࣃ ᐃࡉ
ࠋࡍࡲࢀ

2. t3typ㸻VDPS㸫VPS

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱỗ⏝RGBࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ⏝ỗࠉ7-35⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 ඲ᆶ┤ᮇ㛫
— VT —

ࣥ࢖ࣛ

t2 FPFRAMEࢫࣝࣃᖜ — VPW —
ࣥ࢖ࣛ

t3 ᆶ┤⾲♧㛤ጞ఩⨨㸦ὀ1㸧 —
ὀ2 —

ࣥ࢖ࣛ

t4 ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫
— VDP —

ࣥ࢖ࣛ

FPFRAME

DRDY

FPDAT[23:0]

t1

FPLINE

t2

t3 t4

↓ຠ ᭱ᚋ ↓ຠࣛ1ࣥ࢖
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.2  HR-TFTࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃ

ᅗᅗᅗᅗ7-35ࠉࠉࠉࠉHR-TFTࣝࢿࣃỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1 2 3

FPSHIFT

FPDAT[23:0]

FPLINE

GPIOG1

PS1

PS2

PS3

(REV)

t1

(DCLK)

GPIOG3

(LP)

(PS)

t2

t12 t12

t11

t8

t7

t6t5

t10 t9 t9 t9 t9 t9

t4

t3Ts

(SPL)

(CLS)

GPIOG0

GPIOG2

᭱ᚋ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆ࿘ᮇ
2. t1typ㸻(REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
3. t2typ㸻[((REG[0804h]10ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×2]㸩1
4. t3typ㸻[(REG[0804h]10ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1]×2
5. t5typ㸻(REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
6. t6typ㸻REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸫REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸩2
7. t7typ㸻(REG[0822h]10ࢺࢵࣅ㹼0) > 0
8. t8typ㸻(REG[0824h]7ࢺࢵࣅ㹼0)
9. t9typ㸻(REG[0828h]8ࢺࢵࣅ㹼0) > 0
10. t10typ㸻(REG[0826h]9ࢺࢵࣅ㹼0) > 0
11. t11typ㸻(REG[082Ah]8ࢺࢵࣅ㹼0) > 0
12. t12typ㸻REG[082Ch]6ࢺࢵࣅ㹼0
13. HR-TFTࡣࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ௨ୗࡢᇶ‽࡛⾜ࠋࡍࡲࢀࢃ

FPSHIFTࢫࣝࣃᴟᛶ0ࡣb㸦REG[0800h]7ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠊࡾ࠶ಙྕ࡚࡭ࡍࡣ
FPSHIFTࡕ❧ࡢୗ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀኚ໬ࠋࡍࡲࡋ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱỈᖹࣝࢿࣃHR-TFTࠉࠉࠉࠉ7-36⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 ඲Ỉᖹᮇ㛫
—

ὀ2 — Ts㸦ὀ1㸧

t2 FPSHIFTࣈ࢕ࢸࢡ࢔ —
ὀ3 — Ts

t3 Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫
—

ὀ4 — Ts

t4 SPLࢫࣝࣃᖜ — 1 — Ts
t5 FPLINEࢫࣝࣃᖜ —

ὀ5 — Ts
t6 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ SPL❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ —

ὀ6 — Ts

t7 CLSࢫࣝࣃᖜ —
ὀ7 — Ts

t8 CLS❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ GPIO0㸦PS1㸧❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ —
ὀ8 — Ts

t9 PS2ࣝࢢࢺᖜ —
ὀ9 — Ts

t10 PS2ࡕ❧ࡢึ᭱ࡢୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ GPIO0㸦PS2㸧ࡢึ᭱ࡢ
ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧

— ὀ10 — Ts

t11 PS3ࢫࣝࣃᖜ —
ὀ11 — Ts

t12 REVࣝࢢࢺ఩⨨ Ѝ FPLINE❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ —
ὀ12 — Ts
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-36ࠉࠉࠉࠉHR-TFTࣝࢿࣃᆶ┤ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᆶ┤ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆ࿘ᮇ
2. t1typ㸻(REG[0812h]4ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
3. t2typ㸻(REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
4. t3typ㸻(REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0)
5. t4typ㸻REG[0810h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸫REG[0814h]11ࢺࢵࣅ㹼0
6. t5typ㸻(REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
7. t6typ㸻(REG[082Eh]4ࢺࢵࣅ㹼0)

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ┤ᆶࣝࢿࣃHR-TFTࠉࠉࠉࠉ7-37⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 FPFRAMEࢫࣝࣃᖜ —
ὀ2 —

ࣥ࢖ࣛ

t2 ඲ᆶ┤ᮇ㛫
—

ὀ3 —
ࣥ࢖ࣛ

t3
FPFRAMEࡾࡀୖࡕ❧ࡢ㸭❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࡕ
ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖ

— 1㸦ὀ4㸧 — Ts㸦ὀ1㸧

t4
ᆶ┤⾲♧㛤ጞ఩⨨

—
ὀ5 —

ࣥ࢖ࣛ

t5 ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫
—

ὀ6 —
ࣥ࢖ࣛ

t6 PS1/2ࡢ㏣ຍ㥑ື࿘ᮇ — ὀ7 — ࣥ࢖ࣛ

FPFRAME

FPLINE

 

(SPS)

(LP)

FPDAT[23:0]

t1
t2

t6

t5
t4

t3

1ࣥ࢖ࣛ ᭱ᚋ

PS3ࡢ㥑ືᮇ㛫 PS1ࡣࡓࡲPS2ࡢ
㥑ືᮇ㛫

PS3ࡢ㥑ືᮇ㛫
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.3  ND-TFD 8ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ

ᅗᅗᅗᅗ7-37ࠉࠉࠉࠉND-TFD 8ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅND-TFD 8ࠉࠉࠉࠉ7-38⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ㑅ᢥࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts㸦ὀ1㸧

t2
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts

t3
᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts

t4
ᖜLow㸦High㸧ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t5
ᖜHigh㸦Low㸧ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t6
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

— 1 — Ts
t7

᫬㛫ࢻ㑅ᢥ࣮࣍ࣝࣉࢵࢳࡢ㌿㏦ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸭ࢻ࣐ࣥࢥ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts
t8

ࢺ࣮ࢧ࢔ࣜ Ѝ ࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹ㑅ᢥࣉࢵࢳ — 1 — Ts

GPIOG2

(MSB first)

GPIOG0

t1

t2 t3

D7 D0

(LSB first)
D0 D7

(PHA㸻 POL㸻ࠊ0 1)

t8

t6

t4 t5

D6 D5 D4 D3 D2 D1

D1 D2 D3 D4 D5 D6

(PHA㸻 POL㸻ࠊ0 0)

(PHA㸻 POL㸻ࠊ1 1)

(PHA㸻 POL㸻ࠊ1 0)

t7

GPIOG3 (SO)

GPIOG3 (SO)

GPIOG1 (SCK)

(XCS)

(A0)

LCDࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦

PHA㸸ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ఩┦㸦REG[0816h]1ࢺࢵࣅ㸧
POL㸸ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶ㸦REG[0816h]0ࢺࢵࣅ㸧
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.4  ND-TFD 9ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ

ᅗᅗᅗᅗ7-38ࠉࠉࠉࠉND-TFD 9ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ࿘ᮇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅND-TFD 9ࠉࠉࠉࠉ7-39⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ㑅ᢥࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts㸦ὀ1㸧

t2
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts

t3
᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts

t4
ᖜLow㸦High㸧ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t5
ᖜHigh㸦Low㸧ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t6
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

— 1 — Ts
t7

᫬㛫ࢻ㑅ᢥ࣮࣍ࣝࣉࢵࢳࡢ㌿㏦ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸭ࢻ࣐ࣥࢥ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts
t8

ࢺ࣮ࢧ࢔ࣜ Ѝ ࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹ㑅ᢥࣉࢵࢳ — 1 — Ts

GPIOG3 (SO)
(MSB first)

GPIOG0

t1

t2 t3

P/C D1

t8

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D0

t7

GPIOG1 (SCK)

(PHA㸻 POL㸻ࠊ0 1)

t6

t4 t5

(PHA㸻 POL㸻ࠊ0 0)

(PHA㸻 POL㸻ࠊ1 1)

(PHA㸻 POL㸻ࠊ1 0)

GPIOG3 (SO)
(LSB first) P/C D6D0 D1 D2 D3 D4 D5 D7

(XCS)

LCDࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㌿㏦

PHA㸸ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ఩┦㸦REG[0816h]1ࢺࢵࣅ㸧
POL㸸ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶ㸦REG[0816h]0ࢺࢵࣅ㸧
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.5  a-Si TFTࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

ᅗᅗᅗᅗ7-39ࠉࠉࠉࠉa-Si TFTࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ࿘ᮇ
2. ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡣタᐃࡢࡇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩa-Si TFTࠉࠉࠉࠉ7-40⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts㸦ὀ1㸧

t2
᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts

t3
Lowᮇ㛫ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t4
Highᮇ㛫ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — Ts

t5
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

— 1 — Ts
t6

᫬㛫ࢻ㑅ᢥ࣮࣍ࣝࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts
t7

ࢺ࣮ࢧ࢔ࣜ Ѝ ࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹ㑅ᢥࣉࢵࢳ —
ὀ2 — Ts

t8 SCLK❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ SSTB❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0.5Ts㸫1 — 0.5Ts㸩1 Ts

GPIOG3
(SDATA)

GPIOG0

(SCLK)

t1

D0 D6

GPIOG1

t7

t2

(SSTB)

t5

t3 t4

D1 D2 D3 D4 D5 D7

t6t8

↓ຠ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.6  uWIREࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

ᅗᅗᅗᅗ7-40ࠉࠉࠉࠉuWIREࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ࿘ᮇ
2. ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡣタᐃࡢࡇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩuWIREࠉࠉࠉࠉ7-41⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ㑅ᢥࣉࢵࢳ 1.0Ts㸫1 1 1.0Ts㸩1 Ts㸦ὀ1㸧

t2
࿘ᮇࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

— 1 — Ts
t3

ᖜLowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts
t4

ᖜHighࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts
t5

᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts
t6

᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 0.5 0.5Ts㸩1 Ts
t7

᫬㛫ࢻ㑅ᢥ࣮࣍ࣝࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 1.5 1.5Ts㸩1 Ts
t8

ࢺ࣮ࢧ࢔ࣜ Ѝ ࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹ㑅ᢥࣉࢵࢳ —
ὀ2 — Ts

(SDO)
GPIOG3

(LCDCS)

GPIOG1

t1

A7

(SCLK)

t8

t2

GPIOG0

t5

t3 t4

A6 A0 D7 D6 D0

t6

t7

(PHA㸻 POL㸻ࠊ1 0)

↓ຠ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24  7.6.7

ᅗᅗᅗᅗ7-41ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠉࠉࠉࠉ

1. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ࿘ᮇ
2. ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡣタᐃࡢࡇ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠉࠉࠉࠉ7-42⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ㑅ᢥࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 — 1.5Ts㸩1

ns

㸦ὀ1㸧
t2

᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 — 0.5Ts㸩1 ns
t3

᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 0.5Ts㸫1 — 0.5Ts㸩1 ns
t4

᫬㛫ࢻ㑅ᢥ࣮࣍ࣝࣉࢵࢳ 1.5Ts㸫1 — 1.5Ts㸩1 ns
t5

࿘ᮇࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ
— 1 — ns

t6
Lowࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — ns

t7
Highࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ — 0.5 — ns

t8
ࢺ࣮ࢧ࢔ࣜ Ѝ ࢺ࣮ࢧ࢔࢕ࢹ㑅ᢥࣉࢵࢳ —

ὀ2 — ns

GPIOG3

GPIOG1

t1

GPIOG0

t2 t3

t4

(SO)

(SCK)

(XCS)

D23 D0

t8

t5

t6 t7

↓ຠ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.6.8  YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊ

ᅗᅗᅗᅗ7-42ࠉࠉࠉࠉYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

(YUVVSYNC)

t1

(YUVHSYNC)

(YUVCLKO)

(YUVDATA[7:0])

t1㸩 1

t2t3

t4

t6

(YUVHSYNC)

t2t3㸩 1

t4

t7

t8

t9

t10

GPIOD1

GPIOD0

GPIOC[7:0]

GPIOD1

(YUVVSYNC)
GPIOD0

(YUVDATA[7:0])
GPIOC[7:0]

GPIOD2

(YUVHSYNC)
GPIOD1

(YUVDATA[7:0])
GPIOC[7:0]

(YUVVSYNC)
GPIOD0

t5

REG[0800h]7ࢺࢵࣅ㸻1b 
REG[0808h]15ࢺࢵࣅ㸻0b 
REG[0812h]15ࢺࢵࣅ㸻0b 

ወᩘ

ወᩘ അᩘ

അᩘ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
1. CLOCK㸻YUVCLKOᮇ㛫
2. t1typ㸻REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
3. t2typ㸻REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
4. t3typ㸻REG[0810h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
5. t4typ㸻REG[0814h]11ࢺࢵࣅ㹼0
6. t5typ㸻REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
7. t6typ㸻(REG[0804h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)×8
8. t7typ㸻REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
9. t8typ㸻REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸩1
10. t10typ㸻(REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)㸫REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0

ὀὀὀὀ

௨ୖࡢタᐃࠊࡣADV7170/ADV7177ࡀࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅYUVࣝࢱࢪࢹฟຊ࡜ඹ

ࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟27MHzࡣࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࠋࡍࡲࢀࡉ᥎ዡ࡟ࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡟

ࠊYUVHSYNCࠊYUVCLKOࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀฟຊࣝࢿࣃࠋ࠸ࡉ

YUVVSYNCࡧࡼ࠾YUVDATA[7:0] ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟Lowࡣ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠉࠉࠉࠉ7-43⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
඲ᆶ┤ᮇ㛫㸦അᩘࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸧

—
ὀ2 —

ࣥ࢖ࣛ

t2
ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㸦ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸧

—
ὀ3 —

ࣥ࢖ࣛ

t3
ᆶ┤⾲♧㛤ጞ఩⨨㸦ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸧

—
ὀ4 —

ࣥ࢖ࣛ

t4 YUVVSYNC㸦GPIOD0㸧ಙྕࣝࢢࢺ఩⨨ —
ὀ5 —

ࣥ࢖ࣛ

t5
඲Ỉᖹᮇ㛫

—
ὀ6 — CLOCK㸦ὀ1㸧

t6
Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫

—
ὀ7 — CLOCK

t7
Ỉᖹ⾲♧㛤ጞ఩⨨

—
ὀ8 — CLOCK

t8 YUVHSYNC㸦GPIOD1㸧Ỉᖹ⾲♧ྠᮇࢫࣝࣃᖜ —
ὀ9 — CLOCK

t9 YUVCLKO㸦GPIOD2㸧ࣝࢡ࢖ࢧ — 1 — CLOCK
t10 YUVHSYNC㸦GPIOD1㸧㛤ጞ఩⨨ —

ὀ10 — CLOCK
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ  7.6.9

ᅗᅗᅗᅗ7-43ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉ

VDP 㸻ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫

㸻(REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1ࣛࣥ࢖
VNDP 㸻ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫

㸻VT㸫VDP
㸻(REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸫(REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0)ࣛࣥ࢖

HDP 㸻Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫

㸻((REG[0804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×2Tfpshift
HNDP 㸻Ỉᖹ㠀⾲♧ᮇ㛫

㸻[((REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)㸫(((REG[0804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×2)]÷8Tfpshift 

FPLINE

FPSHIFT

FPFRAME

FPLINE

FPDRDY (MOD)

FPDRDY (MOD)

FPDAT[7:0] (D[7:0])

FPDAT6 (D6)

FPDAT5 (D5)

FPDAT4 (D4)

FPDAT7 (D7)

FPDAT2 (D2)

FPDAT1 (D1)

FPDAT0 (D0)

FPDAT3 (D3)

HNDP

VDP

1-2 1-10 1-634

1-3 1-11 1-635

1-4 1-12 1-636

1-5 1-13 1-637

1-6 1-14 1-638

1-7 1-15 1-639

1-8 1-16 1-640

1-1 1-9 1-633

VNDP

HDP

*ᆶ┤ࢡࣥࣛࣈᮇ㛫2ࡀ FPLINEࡢሙྜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࣝࢿࣃ480×640ࡢ౛࡛ࠋࡍ

1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ 3ࣥ࢖ࣛ 4ࣥ࢖ࣛ 479ࣥ࢖ࣛ 480ࣥ࢖ࣛ
1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-44ࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉACࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

t13 t14

FPFRAME

FPLINE

FPDRDY (MOD)

FPLINE

FPSHIFT

FPDAT[7:0] (D[7:0])

t5

t1
t2

t4t3

t10

t7 t8

t12t11

1 2

t9

t6

ྠᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
1. Ts 㸻LCDࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆ࿘ᮇ
2. Tfpshift 㸻T×8
3. t1 㸻(VPW㸫HT)㸩HPS㸩HPW

㸻[(REG[0812h]4ࢺࢵࣅ㹼0)×t4]㸩[(REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0)÷8]㸩t3
4. t2 㸻HT㸫HPS㸫HPW

㸻t4㸫[(REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0)÷8]㸫t3 
5. t3 㸻HPW

㸻((REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷8
6. t4 㸻HT

㸻((REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷8 
7. t5 㸻t3
8. t6 㸻HT㸫(HDP㸩HDPS)㸩0.5

㸻t4㸫[((REG[0804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×2÷8㸫((REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷8]㸩0.5
9. t7 㸻t10㸩0.5
10. t9 㸻t6㸩t3
11. t10 㸻HDPS㸫HPW

㸻[((REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷8]㸫t3 

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠉ7-44⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 FPFRAMEࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ3 Tfpshift
t2 FPLINE❧ࡕୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀFPFRAME࣮࣍ࣝࢻ ὀ4 Tfpshift
t3 FPLINEࢫࣝࣃᖜ ὀ5 Tfpshift
t4 EPLINEᮇ㛫 ὀ6 Tfpshift
t5 FPLINE❧ࡕୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀMOD㐜ᘏ ὀ7 Tfpshift
t6 FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ ὀ8 Tfpshift
t7 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ9 Tfpshift
t8 FPSHIFTᮇ㛫 8 Ts
t9 FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ10 Tfpshift

t10 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPSHIFT❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ ὀ11 Tfpshift
t11 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜHigh 4 Ts
t12 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜLow 4 Ts

t13 FPDAT[7:0]㸦D[7:0]㸧ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࡾࡀ
ࢪࢵ࢚

4 Ts

t14 FPDAT[7:0]㸦D[7:0]㸧࣍ ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧Ѝ FPSHIFT ࢻ࣮ࣝ 4 Ts
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ  7.6.10 2㸧㸧㸧㸧ࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8

ᅗᅗᅗᅗ7-45࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ 2㸧㸧㸧㸧ࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8

VDP 㸻ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫
㸻(REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1ࣛࣥ࢖

VNDP 㸻ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫
㸻VT㸫VDP
㸻(REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸫(REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0)ࣛࣥ࢖

HDP 㸻Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫
㸻((REG[0804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×2×(3/8) FPSHIFT 

HNDP 㸻Ỉᖹ㠀⾲♧ᮇ㛫
㸻[((REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)㸫(((REG[804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)×3)]÷4FPSHIFT 

FPLINE

FPFRAME

FPLINE

FPDRDY (MOD)

FPDRDY (MOD)

FPSHIFT

VDP VNDP

1-R1

1-G1

1-B1

1-R2

1-G2

1-B2

1-R3

1-G3

1-B3

1-R4

1-G4

1-B4

1-R5

1-G5

1-B5

1-R6

1-G6

1-B6

1-R7

1-G7

1-B7

1-R8

1-G8

1-B8

1-G638

1-B638

1-R639

1-G639

1-B639

1-R640

1-G640

1-B640

HDP HNDP

FPDAT[7:0] (D[7:0])

FPDAT7 (D7)

FPDAT6 (D6)

FPDAT5 (D5)

FPDAT4 (D4)

FPDAT3 (D3)

FPDAT2 (D2)

FPDAT1 (D1)

FPDAT0 (D0)

*ᆶ┤ࢡࣥࣛࣈᮇ㛫2ࡀ FPLINEࡢሙྜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࣝࢿࣃ480×640ࡢ౛࡛ࠋࡍ

1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ 3ࣥ࢖ࣛ 4ࣥ࢖ࣛ 479ࣥ࢖ࣛ 480ࣥ࢖ࣛ 1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-46࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ 2㸧㸧㸧㸧ࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8

t10 t12t11

t13 t14

FPFRAME

t1 t2

t4

t5

t3

FPLINE

FPDRDY (MOD)

FPLINE

FPSHIFT

t7 t8

1 2

t9

t6

FPDAT[7:0] (D[7:0])

ྠᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇྠࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᮇࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
1. Ts 㸻LCDࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆ࿘ᮇ
2. Tfpshift 㸻Ts×4
3. t1 㸻(VPW㸫HT)㸩HPS㸩HPW

㸻[(REG[0812h]4ࢺࢵࣅ㹼0)×t4]㸩[(REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0)÷4]㸩t3
4. t2 㸻HT㸫HPS㸫HPW

㸻t4㸫[(REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0)÷4]㸫t3 
5. t3 㸻HPW

㸻((REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷4 
6. t4 㸻HT

㸻((REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷4
7. t5 㸻t3
8. t6 㸻HT㸫(HDP㸩HDPS)㸩0.5

㸻t4㸫[((REG[0804h]9ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1]×2×(3÷8)㸫((REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷4]㸩0.5
9. t7 㸻t10㸩0.5
10. t9 㸻t6㸩t3
11. t10 㸻HDPS㸫HPW

㸻[((REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)÷4]㸫t3

࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࠉ7-45⾲⾲⾲⾲ 2㸧㸧㸧㸧ࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅࣝࢿࣃࢺࢵࣅ8
グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ

MIN TYP MAX
༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 FPFRAMEࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ3 Tfpshift
t2 FPLINE❧ࡕୗࡢࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀFPFRAME࣮࣍ࣝࢻ ὀ4 Tfpshift
t3 FPLINEࢫࣝࣃᖜ ὀ5 Tfpshift
t4 EPLINEᮇ㛫 ὀ6 Tfpshift
t5 MOD㐜ᘏ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ7 Tfpshift
t6 FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ ὀ8 Tfpshift
t7 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ9 Tfpshift
t8 FPSHIFTᮇ㛫 4 Ts
t9 FPSHIFT❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ ὀ10 Tfpshift

t10 FPLINE❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ FPSHIFT❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ ὀ11 Tfpshift
t11 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜHigh 2 Ts
t12 FPSHIFTࢫࣝࣃᖜLow 2 Ts

t13 FPDAT[7:0]㸦D[7:0]㸧ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ Ѝ FPSHIFT❧ࡕୗࡾࡀ
ࢪࢵ࢚

2 Ts

t14 FPDAT[7:0]㸦D[7:0]㸧࣍ ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧Ѝ FPSHIFT ࢻ࣮ࣝ 1 2 Ts
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.7 ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱYUVࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝  7.7.1

ᅗᅗᅗᅗ7-47ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉYUV(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. Tc㸻࣓࢝ࣛࢡࢵࣟࣈධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ
2. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱYUVࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ7-46⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CMxVREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CMxHREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ 0 —
Tc

㸦ὀ1㸧
t2

Ỉᖹࢡࣥࣛࣈᮇ㛫
4 — Tc

t3 CMxHREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ CMxVREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — Tc
t4

ᆶ┤ࢡࣥࣛࣈᮇ㛫
4 — Line

t5
࣓࢝ࣛධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ

3 —
Ts

㸦ὀ2㸧
t6 ࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜLow 1Ts㸩2 — ns
t7

࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜHigh 1Ts㸩2 — ns
t8

᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ
10 — ns

t9 ᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ 10 — ns
t10 CMxVREFࠊCMxHREFࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 10 — ns
t11 CMxVREFࠊCMxHREF࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 10 — ns

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]

GPIOD0/GPIOB3

t5

GPIOD1/GPIOB2

t7t6

t4

t1 t2 t3

GPIOD3/GPIOB0

t8 t9

t10 t11

ࡣࡓࡲ

(CMxVREF)

(CMxHREF)

(CMxCLKIN)

(CMxDAT[7:0])

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]
(CMxDAT[7:0])

GPIOD0/GPIOB3 (CMxVREF)

GPIOD1/GPIOB2 (CMxHREF)

ὀ㸸xࡣCM1ࡣࡓࡲCM2ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ

1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ ᭱ᚋ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱYUVࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝  7.7.2

ᅗᅗᅗᅗ7-48ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉYUV(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. Tc㸻࣓࢝ࣛࢡࢵࣟࣈධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ
2. Ts㸻ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ࿘ᮇ

(ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16) ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱYUVࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ7-47⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CM1VREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CM1HREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ 0 —
Tc

㸦ὀ1㸧
t2

Ỉᖹࢡࣥࣛࣈᮇ㛫
4 — Tc

t3 CM1HREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ CM1VREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — Tc
t4

ᆶ┤ࢡࣥࣛࣈᮇ㛫
4 — Line

t5 ࣓࢝ࣛධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ 6 —
Ts

㸦ὀ2㸧
t6

࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜLow 1Ts㸩2 — ns
t7

࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜHigh 1Ts㸩2 — ns
t8

᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ
10 — ns

t9
᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ

10 — ns
t10 CM1VREFࠊCM1HREFࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 10 — ns
t11 CM1VREFࠊCM1HREF࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 10 — ns

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]

GPIOD0

t5

GPIOD1

t7t6

t4

t1 t2 t3

GPIOD3

t8 t9

t10 t11

ࡣࡓࡲ

(CM1VREF)

(CM1HREF)

(CM1CLKIN)

(CMxDAT[7:0])

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]
(CMxDAT[7:0])

GPIOD0 (CM1VREF)

GPIOD1 (CM1HREF)

ὀ㸸xࡣCM1ࡣࡓࡲCM2ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ

1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ ᭱ᚋ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱJPEGࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝  7.7.3

ᅗᅗᅗᅗ7-49ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉJPEGࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

1. Tcࢡࢵࣟࣈ࣓ࣛ࢝ࡣධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇ࡛ࠋࡍ
2. Tsࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࡣ࿘ᮇ࡛ࠋࡍ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢢ࣑ࣥ࢖ࢱJPEGࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ7-48⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 CMxVREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ Ѝ CMxHREF❧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ 0 — — Tc㸦ὀ1㸧
t2 CMxHREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ Ѝ CMxVREF❧ࡕୗࢪࢵ࢚ࡾࡀ 0 — — Tc
t3

ᆶ┤ࢡࣥࣛࣈᮇ㛫
1 — — Tc

t4
࣓࢝ࣛධຊࢡࢵࣟࢡ࿘ᮇTc 3 — — Ts㸦ὀ2㸧

t5
࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜLow 1.5 — — Ts

t6
࣓࢝ࣛධຊࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡᖜHigh 1.5 — — Ts

t7
᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ

15 — — ns
t8

᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹ
15 — — ns

t9 CMxVREF㸦CMxHREF㸧ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 10 — — ns
t10 CMxVREF㸦CMxHREF㸧࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 10 — — ns

t4

t6t5

t3

t1 t2

t7 t8

t9 t10

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]

GPIOD0/GPIOB3

GPIOD1/GPIOB2

GPIOD3/GPIOB0

(CMxVREF)

(CMxHREF)

(CMxCLKIN)

(CMxDAT[7:0])

GPIOC[7:0]/GPIOA[7:0]
(CMxDAT[7:0])

GPIOD0/GPIOB3 (CMxVREF)

GPIOD1/GPIOB2 (CMxHREF)

JPEGࢱ࣮ࢹ

ὀ㸸xࡣCM1ࡣࡓࡲCM2ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ

ࡣࡓࡲ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫ  7.7.4

ᅗᅗᅗᅗ7-50࣎ࣟࢺࢫࠉไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ὀὀὀὀ

1. ࢺࢵࣅREG[2024h]ࠊࡣヲ⣽ࡢ࢞ࣜࢺ࣎ࣟࢺࢫ 7㹼 ࡜ㄝ᫂ࡢࢺࢵࣅࡢ4 470
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไᚚಙྕࠖ࣎ࣟࢺࢫࠕ㡯22.3ࡢࢪ࣮࣌

2. CMSTROUTࢺࢡࣞࢭࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸸High㸦REG[2024h]3ࢺࢵࣅ㹼0㸻1011b㸧
3. CMxVREFࢺࢡࣞࢭࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸸Low㸦REG[2002h]ࢺࢵࣅ 1 㸻 0bࡣࡓࡲ

REG[2006h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧
4. CMxHREFࢺࢡࣞࢭࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸸Low㸦REG[2002h]ࢺࢵࣅ 2 㸻 0bࡣࡓࡲ

REG[2006h]2ࢺࢵࣅ㸻0b㸧

1. t1typ㸻REG[2024h]7ࢺࢵࣅ㹼4㸦t1ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࠊࡣ㸦REG[2012h]6ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࡣᖖ0࡟
㸧ࡍࡲࢀࡉど↓ࡣ7㹼4ࢺࢵࣅREG[2024h]ࠊࡾ࠶࡛

2. t2typ㸻(REG[2020h]15ࢺࢵࣅ㹼0)
3. t3typ㸻(REG[2022h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
4. Tcmv㸻CMxVREFᮇ㛫
5. Tcmh㸻CMxHREFᮇ㛫

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉ7-49⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 ࢡ࢔㸦ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧CMxVREFࡢึ᭱ࡢᚋ࢞ࣜࢺ࣎ࣟࢺࢫ
 CMxVREF㐜ᘏࡢࡽ࠿㸧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡣሙྜࡢHighࣈ࢕ࢸ

— ὀ1 —
Tcmv

㸦ὀ1㸧

t2
CMxVREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔ᚋࡢึ᭱ࡢCMxHREF❧ࡕୗࢵ࢚ࡾࡀ
ࣈ࢕ࢸࢡ࢔㸦ࢪ High ࡢࡽ࠿㸧ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡣሙྜࡢ
CMxHREF㐜ᘏ 

— ὀ2 —
Tcmh

㸦ὀ5㸧

t3 CMSTROUTࢫࣝࣃࣈ࢕ࢸࢡ࢔ᖜ —
ὀ3 — Tcmh

(CMSTROUT)2

t3

t2

(CMxHREF)4

(CMSTROUT)2

(CMxVREF)3

(CMxVREF)3

t1

GPIOB7

GPIOB7

GPIOD0/GPIOB3

GPIOD0/GPIOB3

GPIOD1/GPIOB2

࢞ࣜࢺ࣎ࣟࢺࢫ

1

᭷ຠ࣓ࣛ࢝࡞

࣒࣮ࣞࣇ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 107
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.8 SDRAMࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ᅗᅗᅗᅗ7-51ࠉࠉࠉࠉSDRAMࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࡽ࠿ࢻMEMCLKࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬

1. TcࠊࡣMEMCLKࡢࣝࢡ࢖ࢧ༢఩࡛ࠋࡍ
2. MEMDQ[31:0]ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫㸦t10㸧ࠊࡣREG[1C00h]㸻11h࡚ࡗࡼ࡟つᐃࠋࡍ್࡛ࡿࢀࡉ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࡬MEMCLKࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡽ࠿ࢻ㸭࣮࣍ࣝࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭSDRAMࠉࠉࠉࠉ7-50⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ MIN MAX ༢఩༢఩༢఩༢఩

t1 MEMCLKࣝࢡ࢖ࢧ᫬㛫 8 — ns

t2 MEMCLK Lowࢫࣝࣃᖜ 3 — ns

t3 MEMCLK Highࢫࣝࣃᖜ 3 — ns

t4
ไᚚಙྕ1ฟຊࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ MEMCLK㸦ὀࢆཧ↷㸧 0.5Tc-1ns — Tc

t5
ไᚚಙྕ1ฟຊ࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 Ѝ MEMCLK㸦ὀࢆཧ↷㸧 0.5 — Tc

t6
ไᚚಙྕ2ฟຊࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ MEMCLK㸦ὀࢆཧ↷㸧 0.5Tc-2ns — Tc

t7
ไᚚಙྕ2ฟຊ࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 Ѝ MEMCLK㸦ὀࢆཧ↷㸧 0.5 — Tc

t8 MEMDQ[31:0]ฟຊࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ MEMCLK 0.5Tc-2ns — Tc

t9 MEMDQ[31:0]ฟຊ࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 Ѝ MEMCLK 0.5Tc-2ns — Tc

t10 MEMDQ[31:0]ධຊࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ᫬㛫 Ѝ MEMCLK㸦ὀࢆཧ↷㸧 3.6 — ns

t11 MEMDQ[31:0]ධຊ࣮࣍ࣝࢻ᫬㛫 Ѝ MEMCLK 0 — ns

MEMBA[1:0]
t4

MEMCLK

t5

t1

t2 t3

MEMA[12:0]

MEMCKE

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#
MEMWE#
MEMUDQM[3:0]

t6 t7

t8 t9

t10 t11

㸦ὀࢆཧ↷㸧

㸦ὀࢆཧ↷㸧

MEMDQ[31:0]㸦ฟຊ㸧

MEMDQ[31:0]㸦ධຊ㸧

ὀ㸸

ไᚚಙྕ1ࡢฟຊࠊࡣMEMBA[1:0]ࠊMEMCS#ࠊMEMCAS#ࠊMEMWE#ࡧࡼ࠾ࠊMEMUDQM[3:0]࡛ࠋࡍ
ไᚚಙྕ2ࡢฟຊࠊࡣMEMA[12:0]ࠊMEMRAS#ࡧࡼ࠾ࠊMEMCKE࡛ࠋࡍ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-52ࠉࠉࠉࠉSDRAM࣮ࣜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ㸦౛㸸࣮ࣜࢻ㛗㸻࣮ࣜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ㸦౛㸸࣮ࣜࢻ㛗㸻࣮ࣜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ㸦౛㸸࣮ࣜࢻ㛗㸻࣮ࣜࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢻ㸦౛㸸࣮ࣜࢻ㛗㸻4ࠊࠊࠊࠊCASࣞࢩࣥࢸ࢖㸻ࣞࢩࣥࢸ࢖㸻ࣞࢩࣥࢸ࢖㸻ࣞࢩࣥࢸ࢖㸻3㸧㸧㸧㸧

ὀὀὀὀ

ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟ⓗື⮬࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣ㛗ࢺࢫ࣮ࣂ

MEMBA[1:0]

MEMCLK

MEMA[12:11,9:0]

MEMDQ[15:0]

MEMCKE

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#

MEMWE#

MEMUDQM

MEMLDQM

H

MEMA10

00

L

L

                    00

Row

Row        Col Col Col Col

ࡿࡍᑐ࡟0ࢡࣥࣂ
ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍᑐ࡟0ࢡࣥࣂ
ࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣮ࣜ

඲࡟ࢡࣥࣂᑐࡿࡍ

ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

 ࢻ࣐ࣥࢥ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-53ࠉࠉࠉࠉSDRAMࣛࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖㸦౛㸸ࣛࢺ࢖㛗㸻ࣛࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖㸦౛㸸ࣛࢺ࢖㛗㸻ࣛࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖㸦౛㸸ࣛࢺ࢖㛗㸻ࣛࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢺ࢖㸦౛㸸ࣛࢺ࢖㛗㸻2㸧㸧㸧㸧

ὀὀὀὀ

ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟ⓗື⮬࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣ㛗ࢺࢫ࣮ࣂ

MEMBA[1:0]

MEMCLK

MEMA[12:11,9:0]

MEMDQ[15:0]

MEMCKE

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#

MEMWE#

MEMUDQM

MEMLDQM

H

MEMA10

1111

Row Col

Row Col

ࡿࡍᑐ࡟3ࢡࣥࣂ
ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍᑐ࡟3ࢡࣥࣂ
ࢻ࣐ࣥࢥࢺ࢖ࣛ

඲࡟ࢡࣥࣂᑐࡿࡍ

ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

ࢻ࣐ࣥࢥ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-54ࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉ㸭⮬ືࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㸭⮬ືࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㸭⮬ືࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㸭⮬ືࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㸭⮬ືࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㸭⮬ືࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㸭⮬ືࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㸭⮬ືࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

MEMBA0

MEMCLK

MEMA[12:0]

MEMDQ[15:0]

MEMCKE

MEMCS#

MEMRAS#

MEMCAS#

MEMWE#

MEMUDQM

MEMLDQM

MEMBA1

key

MEMA10

ࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ

ࢻ࣐ࣥࢥࢺࢵࢭ

ࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬

ࢻ࣐ࣥࢥ

⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ

ࣜࢺ࢚ࣥ
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.9 I2Cࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ᅗᅗᅗᅗ7-55ࠉࠉࠉࠉI2Cࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ὀὀὀὀ

I2C SDA࡜I2C SCLࡾࡀୖࡕ❧ࡢ᫬㛫ࠊࡣ౑⏝ࡿࢀࡉእ㒊ࣉࢵ࢔ࣝࣉ᢬ᢠ࡜PCB
ࠋࡍࡲࡾࡲỴ࡚ࡗࡼ࡟㈇Ⲵᐜ㔞ࡢ

(SCL)

t4t2 t5

GPIOB5

GPIOB6

(SDA)

t3 t6 t8t1 t9t7

START≧ែ STARTࡾ⧞ࢆ㏉ࡍ STOP≧ែ

I2C㌿㏦㛤ጞ㸦REG[3810h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸻XXh㸧
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
1. I2CCLK 㸻I2Cࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ㸻SYSCLK÷(REG[0430h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)
2. t1typ 㸻(REG[3814h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩3
3. t2typ 㸻(REG[3818h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
4. t3typ 㸻(REG[3814h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩8
5. t6typ 㸻(REG[3814h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩(REG[3818h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩17
6. t7min 㸻(REG[3814h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩2
7. t8typ 㸻(REG[3814h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩7
8. t9typ 㸻(REG[3818h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩10

1. I2CCLK 㸻I2Cࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ㸻SYSCLK÷(REG[0430h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)
2. t1typ 㸻(REG[381Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩3
3. t2typ 㸻(REG[3820h]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1
4. t3typ 㸻(REG[381Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩8
5. t6typ 㸻(REG[381Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩135
6. t7min 㸻(REG[381Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩2
7. t8typ 㸻(REG[381Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0)㸩7
8. t9typ 㸻128

ὀὀὀὀ

௨ୗ᭱ࡣ࡟ࢱࢫࢪࣞࡢᑠ್ࠋࣞࡍࡲࡾ࠶ࡀ ᭩ࢆ್࠸ࡉᑠࡶࡾࡼᑠ್᭱࡟ࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࡀᑠ್᭱࡟ⓗື⮬ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ

REG[3814h] min㸻0006h
REG[3818h] min㸻0008h
REG[381Ch] min㸻0006h
REG[3820h] min㸻0008h

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࡢࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࢲࣥࢱࢫࠉࡢࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࢲࣥࢱࢫࠉࡢࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࢲࣥࢱࢫࠉࡢࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࢲࣥࢱࢫࠉ7-51⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫START≧ែࢻ࣮ࣝ࣍ —

ὀ2 —
I2CCLK

㸦ὀ1㸧
t2 I2C SCL Low᫬㛫 —

ὀ3 — I2CCLK
t3 I2C SCL High᫬㛫 —

ὀ4 — I2CCLK
t4 I2CDATACLK Highࡢ๓ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣜࡢ 1 — — I2CCLK
t5 I2C SCL Lowࡢᚋࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹࡢ 1 — — I2CCLK
t6

STARTT≧ែࡋ㏉ࡾ⧞᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ —
ὀ5 — I2CCLK

t7
START≧ែࡋ㏉ࡾ⧞᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ ὀ6 — — I2CCLK

t8 STOP≧ែࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡢ᫬㛫 —
ὀ7 — I2CCLK

t9 STOP≧ែ࡜START≧ែ㛫ࢫࣂࡢ⮬⏤᫬㛫 —
ὀ8 — I2CCLK

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࡢࢻ࣮ࣔ㏿㧗ࠉࡢࢻ࣮ࣔ㏿㧗ࠉࡢࢻ࣮ࣔ㏿㧗ࠉࡢࢻ࣮ࣔ㏿㧗ࠉ7-52⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

t1
᫬㛫START≧ែࢻ࣮ࣝ࣍ —

ὀ2 —
I2CCLK

㸦ὀ1㸧
t2 I2C SCL Low᫬㛫 —

ὀ3 — I2CCLK
t3 I2C SCL High᫬㛫 —

ὀ4 — I2CCLK
t4 I2CDATACLK Highࡢ๓ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣜࡢ 1 — — I2CCLK
t5 I2C SCL Lowࡢᚋࢻ࣮ࣝ࣍ࢱ࣮ࢹࡢ 1 — — I2CCLK
t6

START≧ែࡋ㏉ࡾ⧞᫬㛫ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ —
ὀ5 — I2CCLK

t7 START≧ែࡋ㏉ࡾ⧞᫬㛫ࢻ࣮ࣝ࣍ ὀ6 — — I2CCLK
t8 STOP≧ែࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡢ᫬㛫 —

ὀ7 — I2CCLK
t9 STOP≧ែ࡜START≧ែࡢ㛫ࢫࣂࡢ⮬⏤᫬㛫 —

ὀ8 — I2CCLK
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
7.10 ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ᅗᅗᅗᅗ7-56ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࣋ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࣋ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࣋ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࣋ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ

ὀὀὀὀ

1. CLK32K࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣ౑⏝ࡿࢀࡉෆ㒊ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢣ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿぢࢆࢡࢵࣟࢡࡢࡇࡣࢨ࣮ࣘࠋࡍ࡛

2. ࠊ࢟ࡣࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧ ࣜࣉࣥࢧෆ㒊ධຊࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿぢࢆࢡࢵࣟࢡࡢࡇࡣࢨ࣮ࣘࠋࡍ࡛ࢡࢵࣟࢡࢢࣥ

ᅗᅗᅗᅗ7-57ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ㥑ືࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㥑ືࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㥑ືࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㥑ືࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

t2

t1

t3 

CLK32K
㸦ෆ㒊ࢡࢵࣟࢡ㸧

㸦ὀ1ࢆཧ↷㸧

REG[5008h]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻0bࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢ

㸦ὀ2ࢆཧ↷㸧

㸦ෆ㒊ಙྕ㸧

REG[5008h]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1bࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡁ࡜ࡢ 

㸦ὀ2ࢆཧ↷㸧

㸦ෆ㒊ಙྕ㸧

KEYY0
(GPIOB0)

KEYY1
(GPIOB1)

KEYY2
(GPIOB2)

KEYY3
(GPIOB3)

KEYY4
(GPIOB4)

t4 

t4 

t4 

t4 

t4 

t4 

CLK32K
㸦ෆ㒊ࢡࢵࣟࢡ㸧
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7. AC≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ≉ᛶ
ᅗᅗᅗᅗ7-58ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉධຊࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱධຊࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱධຊࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱධຊࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ὀὀὀὀ

࡚࡭ࡍࡀࣝࣉࣥࢧࡢࡘ3ࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣜࣉࣥࢧෆ㒊࡛3ᅇࡣࢱ࣮ࢹࢻࢵࣃ࣮࢟

ࠋࡍࡲࢀࡽࡵㄆ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹධຊࢻࢵࣃ࣮࢟࡞᭷ຠࡣࢱ࣮ࢹࡢࡑࠊሙྜࡌྠ

1) fCLK32Kࡢ࿘ἼᩘࠊࡣREG[042Ch]࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
2) t2typࠊt3typࠊࡣREG[5006h]࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
3) t4typࠊࡣREG[500Ah]࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ7-53⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ
MIN TYP MAX

༢఩༢఩༢఩༢఩

fCLK32K 32KHz➼౯ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ 32 KHz
t1 CLK32Kᮇ㛫 — 1/fCLK32K — us
t2 㸧ࡌྠ࡜ᖜ㸦t1ࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧ — 1/fCLK32K — us
t3

ᖜࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡࢢࣥࣜࣉࣥࢧ
—

ὀ2 — CLK32K
t4

࣮࢟ฟຊᮇ㛫
—

ὀ3 — CLK32K

1Eh 1Dh 1Fh 1Fh 

CLK32K
㸦ෆ㒊ࢡࢵࣟࢡ㸧

ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ

ࢡࢵࣟࢡ

㸦ෆ㒊ࢡࢵࣟࢡ㸧

KEYࣥࣕ࢟ࢫ
ฟຊ

KEYධຊ

ࣝࣉࣥࢧ1➨

ࣝࣉࣥࢧ2➨

ࣝࣉࣥࢧ3➨

KEYࡀᢲ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ KEYࡀᢲࡿ࠸࡚ࢀࡉ KEYࡀᢲ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

KEYࡀᢲ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

KEYࡀᢲ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

KEYࡀᢲ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

ࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜࣉࣥࢧ1➨

ࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜࣉࣥࢧ2➨

㸧ࢱ࣮ࢹ㸦㸻᭷ຠKEYࢱ࣮ࢹࢢࣥࣜࣉࣥࢧ3➨
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ࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔ .8
ࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔ  .8

S1D1351364ࠊࡣMࢺࢵࣅ㸦8Mࢺ࢖ࣂ㸧128ࠊMࢺࢵࣅ㸦16Mࢺ࢖ࣂ㸧256ࠊMࢺࢵࣅ㸦32Mࢺ࢖ࣂ㸧ࡲࠊ

࣮࣏ࢧࢆSDRAMࣝ࢖ࣂእ㒊ࣔࡣ࠸ࡿ࠶እ㒊SDRAMࡢ࠿ࢀࡎ࠸ࡢ㸧ࢺ࢖ࣂ㸦64Mࢺࢵࣅ512Mࡣࡓ

ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࡿࡍࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡚ࡌ‽࡟ᣦᐃ᪉ἲࢫࣞࢻ࢔ࡓࡋ㑅ᢥࠊࡣ࣓ࣜࣔ

ὀὀὀὀ

S1D13513࣍ ㏿ຍࢆࢫࢭࢡ࢔࣓࡚ࣜࣔࡗࡼ࡟ࠖࡳඛㄞࠕࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

441࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟ᶵࡳඛㄞࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆ࢓ࣇࢵࣂ࣓ࣜࣔࡿࡍ ࡢࢪ࣮

㡯20.4ࠕඛㄞࡳᶵ⬟ࠖࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

8.1 ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

㸦35࣌ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲ ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

ࡿࡍᣦᐃࢫࣞࢻ࢔࡟࢔ࢽࣜࢆࢺ࢖ࣂ1Mࡢึ᭱ࡢእ㒊SDRAMࠊཧ↷㸧ࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

ࣞ࢖ࢲࣜ࡟㛫ෆ✵ࢫࣞࢻ࢔SDRAMࠊࡣ㸧ࢺ࢖ࣂ㸦᭱኱63M࣓ࣜࣔࡢࡾṧࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

㸦117࣌࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡚ࡋ⏝౑ࢆࢪ࣮࣌ࢺ࢖ࣂ256Kࡢࡘ4ࡿࢀࡉࢺࢡ ࢲࠕᅗ8-1ࡢࢪ࣮

౛㸧ࠖࡢࢺ࢖ࣂ౛㸦16Mࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ࠋ㸧࠸
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ࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔ .8
ᅗᅗᅗᅗ8-1ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉᣦᐃࢆ౑⏝ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ౛㸦ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉᣦᐃࢆ౑⏝ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ౛㸦ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉᣦᐃࢆ౑⏝ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ౛㸦ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠉᣦᐃࢆ౑⏝ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ౛㸦16Mࡢࢺ࢖ࣂ౛㸧ࡢࢺ࢖ࣂ౛㸧ࡢࢺ࢖ࣂ౛㸧ࡢࢺ࢖ࣂ౛㸧

SDRAM

REG[0030h]

00_0000h

0F_FFFFh
10_0000h

14_0000h

18_0000h

1C_0000h

1F_FFFFh

000_0000h

00F_FFFFh

REG[0032h]

REG[0034h]

010_0000h

0FF_FFFFh
100_0000h

1Mࢺ࢖ࣂ
ࢫࢭࢡ࢔࢔ࢽࣜ

0ࢪ࣮࣌
㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

1ࢪ࣮࣌
㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

2ࢪ࣮࣌
㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

3ࢪ࣮࣌
㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

S1D13513࣓࣐ࣔࣜࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ

ࢫࣞࢻ࢔0㛤ጞࢪ࣮࣌

ࢫࣞࢻ࢔1㛤ጞࢪ࣮࣌

ࢫࣞࢻ࢔2㛤ጞࢪ࣮࣌

REG[0034h]
ࢫࣞࢻ࢔3㛤ጞࢪ࣮࣌

㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

㸦256Kࢺ࢖ࣂ㸧

እ㒊እ㒊እ㒊እ㒊SDRAM
㸦㸦㸦㸦16Mࢺ࢖ࣂ㸧ࢺ࢖ࣂ㸧ࢺ࢖ࣂ㸧ࢺ࢖ࣂ㸧
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ࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔ .8
8.2 ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

㸦35࣌ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ ࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

࡛REG[0012h]㹼REG[0014h]ࠊࡣSDRAM࣓ࣔࣜࠊཧ↷㸧ࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥ タᐃࡓࢀࡉ

SDRAM࣓ࡢࢬ࢖ࢧ኱チᐜ᭱ࠊࡣࢬ࢖ࢧࢫࣞࢻ࢔ࠋࡍࡲࢀࡉᣦᐃࢫࣞࢻ࢔࡚ࡗᚑ࡟ࢫࣞࢻ࢔

࣮ࣔࣜ඲⠊ᅖ࡞⬟ྍࡀࢫࢭࢡ࢔ࡢ࡬኱ࢆࢫࣞࢻ࢔ࠋࡍ࡛ࡉࡁタᐃࡓࡋᚋ࡛ࣥ࢖ࠊࡣ࣓ࣜࣔࠊ

ࡍࡁ㸭᭩ࡳㄞ࡚ࡗࡼ࡟REG[0018h]ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

ࠋ࣓ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ ࡲࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࡟ⓗື⮬ࡣࢫࣞࢻ࢔ࠊ࡜ࡿࡍ᏶஢ࡀࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ

ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ8-2ࠉእ㒊࣓ࣔࣜ㸦ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧ࠉእ㒊࣓ࣔࣜ㸦ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧ࠉእ㒊࣓ࣔࣜ㸦ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧ࠉእ㒊࣓ࣔࣜ㸦ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㸧

8.3 IO࣐ࣉࢵ࣐ࣉࢵ࣐ࣉࢵ࣐ࣉࢵ

ྛධฟຊࡢࢫ࢖ࣂࢹᶵ⬟ࣞ122࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ࢱࢫࢪ S1D13513ࣞࠕ2-10⾲ࡢࢪ࣮ ࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫ

SDRAM

ࢱࢫࢪࣞࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔ

㸦REG[0012h]㹼REG[0014h]㸧

ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ

㸦REG[00128h]㸧

ࢫࣞࢻ࢔

ࢱ࣮ࢹ

㸦8/16/32/64Mࢺ࢖ࣂ㸧
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ࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ .9
ࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ  .9

9.1 ᴫせࡢࢡࢵࣟࢡᴫせࡢࢡࢵࣟࢡᴫせࡢࢡࢵࣟࢡᴫせࡢࢡࢵࣟࢡ

௨ୗࡢᅗࠊࡣS1D13513ෆ㒊ࢆࢡࢵࣟࢡㄽ⌮ⓗࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ⾲࡟

ᅗᅗᅗᅗ9-1ࢡࢵࣟࢡࠉᅗࢡࢵࣟࢡࠉᅗࢡࢵࣟࢡࠉᅗࢡࢵࣟࢡࠉᅗ

ὀὀὀὀ

S1D13513ࢆBUSCLKࡀᚲせࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍࡞(CNF6=0)࡛ ౑⏝ࡍ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋධຊࢆBUSCLKࡣ㛫ࡢࢻ㏻ᖖືస࣮ࣔࡀS1D13513ࠊሙྜࡿ

CLKI3

BUSCLK

OSC1CLK

OSC2CLK

CNF[8:7]

PLL1

REG[0424h]ࢺࢵࣅ 1㹼 0 REG[0428h]ࢺࢵࣅ 0

SHIOUTCLK

BCLK

SDRAMCLK

REG[0442h]ࢺࢵࣅ 1㹼 0

00

01

10

11

0

1

SYSCLK

REG[042Eh]ࢺࢵࣅ 11㹼 0

PWMSRCCLK

REG[0430h]ࢺࢵࣅ 7㹼 0

I2CCLK

REG[0446h]ࢺࢵࣅ 4㹼 0

LCDDCLK

REG[0448h]ࢺࢵࣅ 2㹼 0

LCDSCLK

REG[0440h]ࢺࢵࣅ 1㹼 0

00

01

10

11

00

01

10

11

REG[0444h]ࢺࢵࣅ 3㹼 2

1:2

INCLK1

INCLK2

REG[2000h]ࢺࢵࣅ 4㹼 0

CM1CLKOUT

REG[2004h]ࢺࢵࣅ 4㹼 0

CM2CLKOUT

LCDSRCCLK

0

1

REG[0426h]ࢺࢵࣅ 0

REG[042Ch]ࢺࢵࣅ 11㹼 0

KEYCLK

0

1

PLL2

REG[0444h]ࢺࢵࣅ 0

0

1

PLLᇶ‽
ࢡࢵࣟࢡ

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

ศ࿘

SHIOUTCLKᴟᛶ(CNF3)

OSC1
࢓ࣇࢵࣂ

OSC2
࢓ࣇࢵࣂ

PLL2ᇶ‽
ࢡࢵࣟࢡ

㸦࢜10ࣥࣙࢩࣉb11࡜bࡣணഛ㸧
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ࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ .9
9.2 PLLࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛

PLL1ࡣࡓࡲPLL2ࡢ࿘Ἴᩘࢆኚ᭦ࡢࡑࡣࡁ࡜ࡿࡍ๓ࠊ࡟PLL1ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦REG[0410h]
ࢫ࢕ࢹࢆ㐺ᐅPLL࡚࠸⏝ࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0418h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖PLL2ࡣࡓࡲ0㸧ࢺࢵࣅ

ࡾ࡞࡟኱200µs㛫୙Ᏻᐃ᭱ࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟ᚋࡓࡋኚ᭦ࢆPLLࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡛ࡢࡍࡲ

౛౛౛౛1: fPLLREFCLK㸻㸻㸻㸻5MHz࡚࠸⏝ࢆ࡚࠸⏝ࢆ࡚࠸⏝ࢆ࡚࠸⏝ࢆPLL2ࢆࢆࢆࢆfPLLOUT㸻㸻㸻㸻20MHz࡜タᐃ࡜ࠋࡍࡲࡋタᐃ࡜ࠋࡍࡲࡋタᐃ࡜ࠋࡍࡲࡋタᐃࠋࡍࡲࡋ

1. NNࢆ್ࡢồࠋࡍࡲࡵ

NN㸻fPLL2OUT÷fPLL2REFCLK
NN㸻20MHz÷5MHz
NN㸻4
PLL2ࡢNಶ3ࢺࢵࣅࣖ࢖ࣛࣉࢳ࣐ࣝࡢ㹼00011ࢆb࡟タᐃࡍࡲࡋ㸦REG[0414h]
ࠋཧ↷㸧ࢆ3㹼0ࢺࢵࣅ

2. VCO࿘Ἴᩘࢆồࠋࡍࡲࡵ

fVCO㸻fPLL2OUT×VV
fVCO㸻20×2
fVCO㸻40MHz
ࠋࢇࡏࡲࡋࡓ‶ࢆ௳᮲ࡢḟࡣ2್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢVVࠊሙྜࡢࡇ

100MHz ≤ fVCO ≤ 400MHz

VV࡜ࡿࡍ࡟8ࢆ᮲௳ࡍࡲࡋࡓ‶ࢆ㸦20MHz×8㸻160MHz㸧ࠋ
ࢵࣅ㸦REG[0414h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟11bࢆ1㹼0ࢺࢵࣅVศ࿘ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ࠋཧ↷㸧ࢆ5㹼4ࢺ

3. fVCO㸻160MHzࡢPLL2 VC3ࢺࢵࣅ㹼0ࢆタᐃࡍࡲࡋ㸦REG[0414h]11ࢺࢵࣅ
㹼8㸻0010b㸧ࠋ

4. fPLL2REFCLK5ࡀMHzࡢሙྜࡢLowࢱࣝ࢕ࣇࢫࣃ᢬ᢠࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

PLL2 RS3ࢺࢵࣅ㹼01010ࢆb࡟タᐃࡍࡲࡋ㸦REG[0414h]15ࢺࢵࣅ㹼12ࢆཧ

↷㸧ࠋ
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S1D13513ࣞࠊࡣ࡛❶ࡢࡇ ࡲࠋࡍࡲࡋㄝ࡚᫂࠸ࡘ࡟ሙᡤࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡜᪉ἲࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࡋㄝ᫂ࡃࡋヲࢆ౑⏝ἲ࡜ࢺ࢘࢔࢖ࣞࡢࢱࢫࢪࣞྛࠊࡓ

ὀὀὀὀ

453࣌ࠊࡣሙྜࡓࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ 㡯ࡢࢪ࣮

ࡋ♧࡟ࠖࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࠕ20.6

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟ࢱࢫࢪ࡚ࣞࡗᚑ࡟ᡭ㡰ࡓ

10.1 ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞ

S1D13513ࣞ ࠊCS#㸻0ࡀែ≦ࡢධຊ➃Ꮚࡢࡽ࠿࣒ࢸࢫࢩࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࡣࢱࢫࢪ
M/R#㸻0ࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡀࢱࢫࢪࣞࠊࡁ࡜ࡢ

ὀὀὀὀ

SDRAM࣓ࣔࣜ࡜ࢱࢫࢪᮇࣞྠࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟

㑅ᢥࢱࢫࢪ㑅ᢥ࣓ࣔࣜ㸭ࣞࢱࢫࢪ㑅ᢥ࣓ࣔࣜ㸭ࣞࢱࢫࢪ㑅ᢥ࣓ࣔࣜ㸭ࣞࢱࢫࢪS1D13513࣓ࣔࣜ㸭ࣞࠉࠉࠉࠉ10-1⾲⾲⾲⾲

M/R#
ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ ࢬ࢖ࢧࢬ࢖ࢧࢬ࢖ࢧࢬ࢖ࢧ ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟

1 000000h㹼1FFFFFh 2Mࢺ࢖ࣂ SDRAM࣓ࣔࣜ✵㛫

0 000000h㹼1FFFFFh 2Mࢺ࢖ࣂ 㛫✵ࢱࢫࢪࣞࡢ࡚࡭ࡍ
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ࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣆࢵ࣐࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࠊࢀࡉࢻ࣮ࢥࢹ࡚ࡗࡼ࡟AB[20:0]ࡣ㛫✵ࢱࢫࢪࣞ

ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪS1D13513ࣞࠉࠉࠉࠉ10-2⾲⾲⾲⾲

ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ ࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱࣉ࢖ࢱ ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟

0000h㹼0004h 㠀ྠᮇ

ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍

0006h㹼0044h ྠᮇ

0400h㹼0472h 㠀ྠᮇ ࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩ

0800h㹼081Ch ྠᮇ LCDࣝࢿࣃタᐃࣞࢱࢫࢪ

081Eh㹼082Eh ྠᮇ HR-TFTタᐃࣞࢱࢫࢪ

0830h㹼0870h ྠᮇ LCD⾲♧࣮ࣔࢱࢫࢪࣞࢻ

0C00h㹼0C2Ah 㠀ྠᮇ GPIOࣞࢱࢫࢪ

1000h㹼14FEh ྠᮇ ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫ

1700h㹼179Eh ྠᮇ ࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

1800h㹼1AFEh ྠᮇ 2D BitBLTࣞࢱࢫࢪ

1C00h㹼1C14h ྠᮇ ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔ

2000h㹼2046h ྠᮇ ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

2430h㹼246Eh ྠᮇ ࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

2800h㹼2876h ྠᮇ YUV࢟ࣕࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ

3000h㹼3014h ྠᮇ YRCࣞࢱࢫࢪ

3400h㹼3412h ྠᮇ PWMࣞࢱࢫࢪ

3800h㹼38FEh ྠᮇ I2Cࣞࢱࢫࢪ

3C00h㹼3C70h ྠᮇ DMAไᚚࣞࢱࢫࢪ

4000h㹼4FFEh ྠᮇ ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾FIFO㸦BitBLTࢻ࣐ࣥࢥ

5000h㹼500Eh ྠᮇ ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟
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10.2 ࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞ

S1D13513ࣞ ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢ⾲ࡢ௨ୗࡣࢱࢫࢪ

ࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࢱࢫࢪS1D13513ࣞࠉࠉࠉࠉ10-3⾲⾲⾲⾲

ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌

ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍

REG[0000h] Product ID Register 0 130 REG[0002h] Product ID Register 1 130

REG[0004h] Embedded Memory Size Register 130 REG[0006h]㹼REG[0010h]ࡣணഛ 130

REG[0012h] Indirect Interface Memory Address Register 0 131 REG[0014h] Indirect Interface Memory Address Register 1 131

REG[0018h] Indirect Interface Memory Access Data Port Register
132

REG[001Ah] Memory Access Status Register 132

REG[0020h] Interrupt Status Register 132 REG[0022h] Interrupt Control Register 136

REG[0024h] Host Time-out Control Register 138 REG[0026h] Bus Error Interrupt Status Register 138

REG[0028h] Bus Error Interrupt Control Register 139 REG[002Ah] Interrupt Pin Control Register 139

REG[002Ch]㹼REG[002Eh]ࡣணഛ 140 REG[0030h] SDRAM Host Page 0 Start Address Register 140

REG[0032h] SDRAM Host Page 1 Start Address Register 141 REG[0034h] SDRAM Host Page 2 Start Address Register 141

REG[0036h] SDRAM Host Page 3 Start Address Register 141 REG[0038h]㹼REG[0042h]ࡣணഛ 141

REG[0044h] Host Configuration Register 142

ࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩ

REG[0400h]㹼REG[0404h]ࡣணഛ 142 REG[0406h] Configuration Pins Status Register 143

REG[0408h] OSC1 Control Register 143 REG[040Ah] OSC2 Control Register 144

REG[040Ch] PLL1 Configuration Register 0 144 REG[040Eh] PLL1 Configuration Register 1 146

REG[0410h] PLL1 Control Register 146 REG[0412h]ࡣணഛ 146

REG[0414h] PLL2 Configuration Register 0 147 REG[0416h] PLL2 Configuration Register 1 148

REG[0418h] PLL2 Control Register 149 REG[041Ah]㹼REG[0422h]ࡣணഛ 149

REG[0424h] PLL1 Reference Clock Divide Select Register 149 REG[0426h] PLL1 Control Register 0 150

REG[0428h] PLL1 Control Register 1 150 REG[042Ch] Key Clock Control Register 151

REG[042Eh] PWM Source Clock Control Register 152 REG[0430h] I2C Clock Control Register 153

REG[0440h] PLL2 Control Register 0 153 REG[0442h] PLL2 Control Register 1 154

REG[0444h] PLL2 Control Register 2 154 REG[0446h] LCD Clock Control Register 0 156

REG[0448h] LCD Clock Control Register 1 157 REG[0460h] Software Reset Register 158

REG[0462h] Clock Enable Register 158 REG[0464h] GPIOC&D Pull-down Resistor Control Register 160

REG[0466h]ࡣணഛ 160 REG[0468h] GPIOG&H Pull-down Resistor Control Register 160

REG[046Ah] MEMDQ Pull-down Resistor Control Register 0 161 REG[046Ch] MEMDQ Pull-down Resistor Control Register 1 161

REG[046Eh] CNF Pull-down Resistor Control Register 161 REG[0470h] Power Down Mode Control Register 162

REG[0472h] Bus Time-out Reset Control Register 162 REG[04A0h]㹼REG[04A2h]ࡣணഛ 163

LCDࣝࢿࣃタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪ

REG[0800h] LCD Panel Type Select Register 163 REG[0802h] LCD Horizontal Total Register 166

REG[0804h] LCD Horizontal Display Period Register 167
REG[0806h] LCD Horizontal Display Period Start Position Register

167

REG[0808h] LCD Horizontal Pulse Width Register 168 REG[080Ah] LCD Horizontal Pulse Start Position Register 168

REG[080Ch] LCD Vertical Total Register 169 REG[080Eh] LCD Vertical Display Period Register 169

REG[0810h] LCD Vertical Display Period Start Position Register
169

REG[0812h] LCD Vertical Pulse Width Register 170

REG[0814h] Vertical Pulse Start Position Register 170 REG[0816h] LCD Serial Interface Configuration Register 170

REG[0818h] LCD Status Register 172 REG[081Ah] LCD VSYNC Interrupt Delay Register 173

REG[081Ch] LCD Serial Command/Parameter Register 173 REG[081Eh] MOD/Serial Command Register 174
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HR-TFTタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪ

REG[0820h] HR-TFT Configuration Register 175 REG[0822h] HR-TFT CLS Width Register 175

REG[0824] HR-TFT PS1 Rising Edge Register 176 REG[0826h] HR-TFT PS2 Rising Edge Register 176

REG[0828h] HR-TFT PS2 Toggle Width Register 176 REG[082Ah] HR-TFT PS3 Signal Width Register 176

REG[082Ch] HR-TFT REV Toggle Point Register 177 REG[082Eh] HR-TFT PS1/2 End Register 177

LCD⾲♧࣮ࣔࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ

REG[0830h] Display Mode Setting Register 0 178 REG[0832h] Display Mode Setting Register 1 180

REG[0834h] Display Mode Setting Register 2 183 REG[0836h] PIP2 Window Alpha Blending Mode Register 186

REG[0838h] PIP2 Window Transparent Key Color Red Register
188

REG[083Ah] PIP2 Window Transparent Key Color Green Register
188

REG[083Ch] PIP2 Window Transparent Key Color Blue Register
188

REG[083Eh] Gamma Control Register 189

REG[0840h] Gamma LUT Access Address Port Register 192 REG[0842h] Gamma LUT Access Data Port Register 192

REG[0844h] Pseudo Color Mode Register 193 REG[0846h] Display FIFO1 Threshold Register 194

REG[0848h] Display FIFO2 Threshold Register 194 REG[084Ah] PIP1 Window X Start Position Register 194

REG[084Ch] PIP1 Window X End Position Register 195 REG[084Eh] PIP1 Window Y Start Position Register 195

REG[0850h] PIP1 Window Y End Position Register 195 REG[0852h] PIP2 Window X Start Position Register 196

REG[0854h] PIP2 Window X End Position Register 196 REG[0856h] PIP2 Window Y Start Position Register 196

REG[0858h] PIP2 Window Y End Position Register 197
REG[085Ah] Main Window Front Buffer Start Address Register 0

197

REG[085Ch] Main Window Front Buffer Start Address Register 1
197

REG[085Eh] PIP1 Window Front Buffer Start Address Register 0
198

REG[0860h] PIP1 Window Front Buffer Start Address Register 1
198

REG[0862h] PIP2 Window Front Buffer Start Address Register 0
198

REG[0864h] PIP2 Window Front Buffer Start Address Register 1
198

REG[0866h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Start Address 
Register 0 199

REG[0868h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Start Address 
Register 1 199

REG[086Ah] Main Window Front Buffer Line Address Offset 
Register 199

REG[086Ch] PIP1 Window Front Buffer Line Address Offset 
Register 199

REG[086Eh] PIP2 Window Front Buffer Line Address Offset 
Register 200

REG[0870h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Line Address 
Offset Register 200

REG[0880h] Color Conversion Control Register 200

REG[0882h]㹼REG[0892h] Color Conversion Matrix Coefficient 
Registers 0㹼8 201

GPIOࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

REG[0C00h] GPIOA Data Register 202 REG[0C02h] GPIOA Pin Function Register 203

REG[0C04h] GPIOB Data Register 204 REG[0C06h] GPIOB Pin Function Register 204

REG[0C08h] GPIOC Data Register 205 REG[0C0Ah] GPIOC Pin Function Register 205

REG[0C0Ch] GPIOD Data Register 206 REG[0C0Eh] GPIOD Pin Function Register 206

REG[0C10h]㹼REG[0C16h]ࡣணഛ 206 REG[0C18h] GPIOG Data Register 207

REG[0C1Ah] GPIOG Pin Function Register 207 REG[0C1Ch] GPIOH Data Register 208

REG[0C1Eh] GPIOH Pin Function Register 208 REG[0C20h]㹼REG[0C22h]ࡣணഛ 208

REG[0C24h] GPIOA&B Interrupt Type Register 209 REG[0C26h] GPIOA&B Interrupt Polarity Register 210

REG[0C28h] GPIOA&B Interrupt Enable Register 211 REG[0C2Ah] GPIOA&B IRQ Status and Clear Register 212

㸧ࡁ⥆㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪ㸧ࣞࡁ⥆㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪ㸧ࣞࡁ⥆㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪ㸧ࣞࡁ⥆㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪS1D13513ࣞࠉࠉࠉࠉ10-3⾲⾲⾲⾲

ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌ࢪ࣮࣌
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ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1xxxh 㸩00h] Sprite #n General Control Register 214 REG[1xxxh 㸩02h]ࡣணഛ 216

REG[1xxxh 㸩04h] Sprite #n Image Start Address Register 0 216 REG[1xxxh 㸩06h] Sprite #n Image Start Address Register 1 216

REG[1xxxh 㸩08h] Sprite #n Rotated Image Start Address Register 
0 217

REG[1xxxh 㸩0Ah] Sprite #n Rotated Image Start Address Register 
1 217

REG[1xxxh 㸩0Ch] Sprite #n X Position Register 217 REG[1xxxh 㸩0Eh] Sprite #n Y Position Register 218

REG[1xxxh 㸩10h] Sprite #n Frame Width Register 218 REG[1xxxh 㸩12h] Sprite #n Frame Height Register 219

REG[1xxxh 㸩14h] Sprite #n Reference Point X Offset Register219 REG[1xxxh 㸩16h] Sprite #n Reference Point Y Offset Register220

REG[1xxxh 㸩18h] Sprite #n Transparency Color/Texture Alpha 
Register 220 REG[1xxxh 㸩1Ah] Sprite #n Color Format Register 221

REG[1xxxh 㸩1Ch] Sprite #n Frame Sequence Register 0 222 REG[1xxxh 㸩1Eh] Sprite #n Frame Sequence Register 1 222

REG[1xxxh 㸩20h] Sprite #n Frame Sequence Register 2 222 REG[1xxxh 㸩22h] Sprite #n Frame Sequence Register 3 222

REG[1xxxh 㸩24h] Sprite #n Frame Sequence Register 4 222 REG[1xxxh 㸩26h] Sprite #n Frame Sequence Register 5 222

REG[1xxxh 㸩28h] Sprite #n Frame Sequence Register 6 222 REG[1xxxh 㸩2Ah] Sprite #n Frame Sequence Register 7 222

REG[1xxxh 㸩2Ch] Sprite #n Virtual Image Width Register 223 REG[1xxxh 㸩2Eh] Sprite #n Virtual Image Height Register 224

REG[1xxxh 㸩30h] Sprite #n X Scan Vector H Register 0 224 REG[1xxxh 㸩32h] Sprite #n X Scan Vector H Register 1 224

REG[1xxxh 㸩34h] Sprite #n Y Scan Vector H Register 0 225 REG[1xxxh 㸩36h] Sprite #n Y Scan Vector H Register 1 225

REG[1xxxh 㸩38h] Sprite #n X Scan Vector V Register 0 225 REG[1xxxh 㸩3Ah] Sprite #n X Scan Vector V Register 1 225

REG[1xxxh 㸩3Ch] Sprite #n Y Scan Vector V Register 0 226 REG[1xxxh 㸩3Eh] Sprite #n Y Scan Vector V Register 1 226

REG[1xxxh 㸩40h] Sprite #n X Scan Offset Register 0 226 REG[1xxxh 㸩42h] Sprite #n X Scan Offset Register 1 226

REG[1xxxh 㸩44h] Sprite #n Y Scan Offset Register 0 227 REG[1xxxh 㸩46h] Sprite #n Y Scan Offset Register 1 227

REG[1xxxh 㸩48h]㹼REG[1xxxh 㸩5Eh]ࡣணഛ 227

ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

REG[1004h] IFC Source Image Address Register 0 228 REG[1006h] IFC Source Image Address Register 1 228

IFC Destination Image Address㸦REG[1710h]㹼REG[1712h]ࢆཧ↷㸧 228

REG[102Ch] IFC Image Width Register 229 REG[102Eh] IFC Image Height Register 229

ࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1700h] Sprite Control Register 230 REG[1702h] Sprite Status Register 232

REG[1704h] Sprite Frame Sequence Trigger Control Register 233 REG[1706h] Sprite Interrupt Control Register 235

REG[1708h] Sprite Interrupt Status Register 235 REG[1710h] Sprite Frame Buffer 0 Start Address Register 0 236

REG[1712h] Sprite Frame Buffer 0 Start Address Register 1 236 REG[1714h] Sprite Frame Buffer 1 Start Address Register 0 237

REG[1716h] Sprite Frame Buffer 1 Start Address Register 1 237 REG[1718h]ࡣணഛ 237

REG[1750h]㹼REG[1774h]ࡣணഛ 237
REG[1780h]㹼REG[179Eh] Sprite #0㹼15 Frame Sequence 
Control Registers 237

2D BitBLT ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ

REG[1800h] BitBLT Control Register 0 239 REG[1802h] BitBLT Control Register 1 239

REG[1804h] BitBLT Control Register 2 240 REG[1806h]ࡣணഛ 241

REG[1808h] BitBLT Command Register 241 REG[180Ah] BitBLT Raster Operation Code Register 244

REG[1810h] BitBLT Source Base Address Register 0 245 REG[1812h] BitBLT Source Base Address Register 1 245

REG[1814h] BitBLT Source X Start Position Register 246 REG[1816h] BitBLT Source Y Start Position Register 247

REG[1818h] BitBLT Destination Base Address Register 0 248 REG[181Ah] BitBLT Destination Base Address Register 1 248

REG[181Ch] BitBLT Destination X Start Position Register 249 REG[181Eh] BitBLT Destination Y Start Position Register 250

REG[1820h] BitBLT Pattern Start Address Register 0 251 REG[1822h] BitBLT Pattern Start Address Register 1 251

REG[1824h] BitBLT Memory Address Offset Register 251 REG[1826h] BitBLT Width Register 252

REG[1828h] BitBLT Height Register 252 REG[1834h] BitBLT Clipping X Start Position Register 253

REG[1836h] BitBLT Clipping Y Start Position Register 254 REG[1838h] BitBLT Clipping Width Register 254

REG[1840h] BitBLT Clipping Height Register 255 REG[1842h] BitBLT Clipping Status Register 255

REG[1850h] BitBLT Background Color Register 0 256 REG[1852h] BitBLT Background Color Register 1 256
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REG[1854h] BitBLT Foreground Color Register 0 256 REG[1856h] BitBLT Foreground Color Register 1 256

REG[1860h] BitBLT Color Expansion Start Position Register 257 REG[1862h] BitBLT Color Expansion Bit Format Register 258

REG[1870h] BitBLT Alpha Blending Source Format Register 259 REG[1872h] BitBLT Constant Alpha Register 259

REG[1874h] BitBLT Alpha Value Selection Register 260 REG[1876h] BitBLT Alpha Combine Alpha Map Register 261

REG[1880h] BitBLT Interrupt Status Register 261 REG[1882h] BitBLT Interrupt Control Register 262

REG[1886h]ࡣணഛ 262 REG[1890h] BitBLT FIFO Status Register 0 262

REG[1892h] BitBLT FIFO Status Register 1 262 REG[1894h] BitBLT FIFO Status Register 2 263

REG[1896h] BitBLT FIFO Data Port Register 263 REG[1900h]㹼REG[1AFEh] BitBLT Color Expansion LUT Data 
Registers 263

ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔ

REG[1C00h] Memory Control Register 264 REG[1C02h] Memory Configuration Register 0 264

REG[1C04h] Memory Configuration Register 1 265 REG[1C06h] Memory Configuration Register 2 267

REG[1C08h] Memory Advanced Configuration Register 269 REG[1C0Ah] Memory Initialization Configuration Register 270

REG[1C0Ch] Memory Refresh Timer Register 271 REG[1C0Eh]ࡣணഛ 271

REG[1C10h] SDRAM Mode Setting Value Register 271 REG[1C12h] Mobile SDRAM Configuration Register 271

REG[1C14h] Mobile SDRAM Extended Mode Setting Register 272

ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

REG[2000h] Camera1 Clock Setting Register 273 REG[2002h] Camera1 Signal Setting Register 274

REG[2004h] Camera2 Clock Setting Register 276 REG[2006h] Camera2 Signal Setting Register 277

REG[2008h]㹼REG[200Eh]ࡣணഛ 278 REG[2010h] Camera Mode Setting Register 279

REG[2012h] Camera Frame Setting Register 281 REG[2014h] Camera Control Register 283

REG[2016h] Camera Status Register 285
REG[2020h] Strobe Control Signal Output Delay Setting Register

287

REG[2022h] Strobe Control Signal Pulse Width Setting Register
287

REG[2024h] Strobe Setting Register 287

REG[2028h]㹼REG[202Eh]ࡣணഛ 289

ࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

REG[2430h] Global Resizer Control Register 290 REG[2432h]㹼REG[243Eh]ࡣணഛ 291

REG[2440h] View Resizer Control Register 291 REG[2444h] View Resizer Start X Position Register 292

REG[2446h] View Resizer Start Y Position Register 292 REG[2448h] View Resizer End X Position Register 292

REG[244Ah] View Resizer End Y Position Register 293 REG[244Ch] View Resizer Scaling Rate Register 294

REG[244Eh] View Resizer Scaling Mode Register 296 REG[2460h] Capture Resizer Control Register 296

REG[2464h] Capture Resizer Start X Position Register 297 REG[2466h] Capture Resizer Start Y Position Register 298

REG[2468h] Capture Resizer End X Position Register 298 REG[246Ah] Capture Resizer End Y Position Register 298

REG[246Ch] Capture Resizer Scaling Rate Register 299 REG[246Eh] Capture Resizer Scaling Mode Register 301

YUV࢟ࣕࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ

REG[2800h] YUV Capture Control Register 302 REG[2802h] YUV Capture Status Flag Register 303

REG[2804h] YUV Capture Raw Status Flag Register 305 REG[2806h] YUV Capture Interrupt Control Register 307

REG[2808h]ࡣணഛ 307 REG[280Ah] YUV Capture Start/Stop Control Register 308

REG[280Ch]㹼REG[280Eh]ࡣணഛ 308

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

REG[2820h] YUV Capture FIFO Control Register 309 REG[2822h] YUV Capture FIFO Status Register 311

REG[2824h] YUV Capture FIFO Size Register 312 REG[2826h] YUV Capture FIFO Read/Write Port Register 312

REG[2828h] YUV Capture FIFO Valid Data Size Register 313 REG[282Ah]㹼REG[282Ch]ࡣணഛ 313

REG[282Eh] YUV Capture FIFO Extend Register 314 REG[2830h]㹼REG[2870h]ࡣணഛ 314

REG[2872h] YUV Horizontal Size Register 314 REG[2874h] YUV Vertical Size Register 315

REG[2876h]ࡣணഛ 315
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YRCࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

REG[3000h] YRC Translate Mode Register 316 REG[3002h] YRC Write Start Address 0 Register 0 320

REG[3004h] YRC Write Start Address 0 Register 1 320 REG[3006h] YRC Write Start Address 1 Register 0 321

REG[3008h] YRC Write Start Address 1 Register 1 321 REG[300Ah]㹼REG[300Ch]ࡣணഛ 321

REG[300Eh] YRC UV Data Fix Register 321 REG[3010h] YRC Rectangular Pixel Width Register 322

REG[3012h] YRC Rectangular Line Address Offset Register 322 REG[3014h] YRC Memory Configuration Register 323

PWMࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

REG[3400h] PWM Control Register 324 REG[3402h] PWM Clock Divide Register 327

REG[3404h] Red On/Off Control Register 327 REG[3406h] Green On/Off Control Register 328

REG[3408h] Blue On/Off Control Register 328 REG[340Ah] PWM Slope Register 329

REG[340Ch] PWM Duty Cycle Register 330 REG[340Eh] White LED Control Register 331

REG[3410h]㹼REG[3412h]ࡣணഛ 331

I2Cࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

REG[3800h] I2C Control Register 332 REG[3804h] I2C Target Address Register 333

REG[3808h]ࡣணഛ 333
REG[3810h] I2C Receive/Transmit Data Buffer and Command 
Register 334

REG[3814h] I2C Standard Speed I2C Clock SCL High Count 
Register 335

REG[3818h] I2C Standard Speed I2C Clock SCL Low Count 
Register 336

REG[381Ch] I2C Fast Speed I2C Clock SCL High Count Register
337

REG[3820h] I2C Fast Speed I2C Clock SCL Low Count Register
338

REG[3824h]㹼REG[3828h]ࡣணഛ 338 REG[382Ch] I2C Interrupt Status Register 339

REG[3830h] I2C Interrupt Enable Register 342 REG[3834h] I2C Interrupt Raw Status Register 344

REG[3838h] I2C Receive FIFO Threshold Register 347 REG[383Ch] I2C Transmit FIFO Threshold Register 347

REG[3840h] I2C Clear Combined and Individual Interrupt Register
347

REG[3844h] I2C Receive FIFO Underflow Interrupt Clear Register
348

REG[3848h] I2C Receive FIFO Overflow Interrupt Clear Register
348

REG[384Ch] I2C Transmit FIFO Overflow Interrupt Clear Register
348

REG[3850h]ࡣணഛ 348 REG[3854h] I2C Transmit Abort Interrupt Clear Register 349

REG[3858h]ࡣணഛ 349 REG[385Ch] I2C Busy Interrupt Clear Register 349

REG[3860h] I2C Stop Interrupt Clear Register 349 REG[3864h] I2C Start Interrupt Clear Register 350

REG[3868h]ࡣணഛ 350 REG[386Ch] I2C Enable Register 350

REG[3870h] I2C Status Register 351 REG[3874h] I2C Transmit FIFO Level Register 352

REG[3878h] I2C Receive FIFO Level Register 352 REG[3880h] I2C Transmit Abort Source Register 352

REG[3888h]㹼REG[3890h]ࡣணഛ 354 REG[38F4h]㹼REG[38FEh]ࡣணഛ 354

DMAไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪ

REG[3C00h] DMA Channel 0 Source Address Register 0 355 REG[3C02h] DMA Channel 0 Source Address Register 1 355

REG[3C04h] DMA Channel 0 Destination Address Register 0 355 REG[3C06h] DMA Channel 0 Destination Address Register 1 355

REG[3C08h] DMA Channel 0 Transfer Count Register 0 356 REG[3C0Ah] DMA Channel 0 Transfer Count Register 1 356

REG[3C0Ch] DMA Channel 0 Control Register 0 356 REG[3C0Eh] DMA Channel 0 Control Register 1 358

REG[3C10h] DMA Channel 1 Source Address Register 0 359 REG[3C12h] DMA Channel 1 Source Address Register 1 359

REG[3C14h] DMA Channel 1 Destination Address Register 0 360 REG[3C16h] DMA Channel 1 Destination Address Register 1 360

REG[3C18h] DMA Channel 1 Transfer Count Register 0 360 REG[3C1Ah] DMA Channel 1 Transfer Count Register 1 360

REG[3C1Ch] DMA Channel 1 Control Register 0 361 REG[3C1Eh] DMA Channel 1 Control Register 1 363

REG[3C60h] DMA Channel Operating Select Register 363 REG[3C64h] DMA Channel Miscellaneous Register 364

REG[3C70h] DMA Channel Transfer Complete Control Register
364
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FIFO㸦㸦㸦㸦BitBLTࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾

ࣇ࢜ࡢREG[1800h]㹼REG[1FFFh]㸧࡜㸦REG[1000h]㹼REG[17FFh]ࢱࢫࢪBitBLTࣞ࡜ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢱࢫࢪFIFOࣞࢻ࣐ࣥࢥ
ࡼ࠾FIFO㸦BitBLTࢻ࣐ࣥࢥࠕ㡯10.4.19ࡢࢪ366࣮࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࡾࡲጞࡽ࠿ࢫࣞࢻ࢔ᇶᮏࡢREG[4000h]ࠊࡀࡍࡲࡋ࣮࣑ࣛࢆࢺࢵࢭ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧ

ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

REG[5000h] Key Control Register 367 REG[5002h] Key Interface Interrupt Status Register 368

REG[5004h] Key Scan Data Register 369 REG[5006h] Key Scan Input Filter Clock Register 369

REG[5008h] Key GPI Control Register 369 REG[500Ah] Key Scan Output Control Register 370

REG[500Ch] Key Scan GPI Filtered Register 371 REG[500Eh] Key Scan Re-Enable Register 371
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10.3 ไ㝈ࡢࢱࢫࢪไ㝈ࣞࡢࢱࢫࢪไ㝈ࣞࡢࢱࢫࢪไ㝈ࣞࡢࢱࢫࢪࣞ

ணഛ࡟≉ࠊ࡚࡭ࡍࡣࢺࢵࣅࡢᣦᐃ࠸࡞ࡋ㝈0ࡾb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋணഛࢆ್࡟ࢺࢵࣅࡢ᭩

ࡏࡲ࠼୚ࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣࢺࢵࣅࡓࡋ♧࡜n/aࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄗືస࡜ࡴ㎸ࡁ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡛ࢺࢵࣅ16࡚࡭ࡍࡣࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠋࢇ
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10.4 ㄝ᫂ࡢࢱࢫࢪㄝ᫂ࣞࡢࢱࢫࢪㄝ᫂ࣞࡢࢱࢫࢪㄝ᫂ࣞࡢࢱࢫࢪࣞ

ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍  10.4.1

15㹼8ࢺࢵࣅ ᨵゞ[7:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ
ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢻ࣮ࢥᨵゞࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

S1D13513ࡢᨵゞ00ࡣࢻ࣮ࢥhࡽ࠿ጞ00ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡾࡲhࢆࣉࢵࢸࢫ1➨ࡣ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉࢵࢸࢫ2➨ࡣ01hࠊࡋ♧

7㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ

S1D13513ࡢሙྜࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊᖖ0000_0000࡟b (00h)ࢆ㏉ࠋࡍࡲࡋ

15㹼0ࢺࢵࣅ 〇ရ[15:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ
ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢻ࣮ࢥ〇ရࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

S1D13513ࡢ〇ရ002ࡣࢻ࣮ࢥCh࡛ ࠋࡍ

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࡳ㎸ࡳ⤌
㎸ࡳ⤌ࡣ࡟S1D13513ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢬ࢖ࢧࡢ࣓ࣜࣔࡳ㎸ࡳ⤌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ0000hࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡵࡓ࠸࡞ࡀ࣓ࣜࣔࡳ

REG[0006h]㹼REG[0010h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0000h] Product ID Register 0
㸻0200hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ᨵゞ7ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0002h] Product ID Register 1
㸻002Chࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

〇ရ15ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

〇ရ7ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0004h] Embedded Memory Size Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

15㹼8ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࡳ㎸ࡳ⤌

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࡳ㎸ࡳ⤌

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[0012h]0ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣮࣓ࣜࣔࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[0018h]㸧ࢆࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡢࡽ࠿ㄞࡳฟ࠿ࡿࡍ࡟ࢫࢭࢡ࢔ࡋ᭩ࡁ㎸࢔ࡳ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࠿ࡿࡍ࡟ࢫࢭࢡ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࢫࢭࢡ࢔ࡋฟࡳㄞࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0014h]15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[0014h]14ࢺࢵࣅ㹼0

REG[0012h]15ࢺࢵࣅ㹼1
[30:1]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࣓ࣔྛ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢫࢭࢡ࢔ࣜ

REG[0014h]9ࢺࢵࣅ㹼0ࠊREG[0012h]15ࢺࢵࣅ㹼1
㸻25ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖㹼1

118࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ ࢪ࣮

࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠕ㡯8.2ࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

REG[0016h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[0012h] Indirect Interface Memory Address Regist er 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼1ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ

ㄞࡳฟࡋ㸭

᭩ࡁ㎸ࡳ㑅ᢥ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0014h] Indirect Interface Memory Address Regist er 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ 30㹼24ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

438࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ᪉࠸౑ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠋࡍ࡛ࢺ࣮࣏ࡳ ࡢࢪ࣮

㡯20.3ࢆࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠕཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࢺࢵࣅ 15 ࣮ࢪࣅ࣮࣓ࣜࣔ

ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ 0bࡢࢱ࣮ࢹࠋࡍ࡛⬟ྍࢫࢭࢡ࢔ࡣ࣓ࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡢㄞࡳฟࡋ

㸭᭩ࡁ㎸ࡣࡳ Indirect Interface Memory Access Data Port (REG[0018h])ྍࡽ࠿

ሙࡢែ≦ࡢࡇㄆ࡛☜ࢫࢱ࣮ࢸࢫࡢึ᭱ࡢ஢ᚋ⤊ࢫࢭࢡ࢔ࡋฟࡳㄞࠋࡍ࡛⬟

ࠋࡍ࡛⬟ྍࡀࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࡢ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࡋฟࡳㄞࡢࡑࠊࡣྜ

ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ 1bࢫࢭࢡ࢔࡟࣓ࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡢ୰࡛ࠉࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࡢ᪂つࠊࡣᮇ㛫ࡢࡇ

REG[001Ch]㹼REG[001Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0018h] Indirect Interface Memory Access Data Po rt Register 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[001Ah] Memory Access Status Register
㸻ࢺ࢛ࣝࣇࢹ 0000hㄞࡳฟࡋᑓ⏝
࣮ࢪࣅ࣓ࣜࣔ n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0020h] Interrupt Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO๭ࡾ㎸ࡳ
ࢢࣛࣇ

ணഛ

DMAC๭ࡾ㎸ࡳ
ࢢࣛࣇ

I2C๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

15 14 13 12 11 10 9 8

࣮࢟๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

࣓࢝ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࢢࣛࣇ

BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ
ࢢࣛࣇ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

GPIO๭ࡾ㎸ࡳ
ࢢࣛࣇ

VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ
ࢢࣛࣇ

ணഛ

ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍

ࢢࣛࣇ

7 6 5 4 3 2 1 0
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11ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢࢢࣛࣇ

Ⓨ⾜ࡿࢀࡉYUV FIFO๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࡍࡲࡋ♧ࢆ㸦REG[2802h]10ࢺࢵࣅ㹼8ࢆཧ

↷㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋYUV࢟ࣕࣕࢳࣉFIFO๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳREG[0022h]
ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟11ࢺࢵࣅ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO๭ࡾ㎸ࡀࡳⓎ⾜ࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ

ࠋࢇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO๭ࡾ㎸ࡀࡳⓎ⾜ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡢ10㹼8ࢺࢵࣅREG[2802h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ FIFO
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇ

10ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

9ࢺࢵࣅ DMAC๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

࡟ࡁ࡜ࡓࡋ஢⤊ࡀ㌿㏦ࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࡣࡓࡲ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

Ⓨ⾜ࡿࢀࡉDMAC๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࡍࡲࡋ♧ࢆ㸦REG[3C0Ch]ࡣࡓࡲ1ࢺࢵࣅ

REG[3C1Ch]ࢆ1ࢺࢵࣅཧ↷㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋDMAC๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[0022h]ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟9ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾDMAC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾDMAC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࠸ࡢ1ࢺࢵࣅREG[3C1Ch]࠿1ࢺࢵࣅREG[3C0Ch]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅ㌿㏦⤊஢ࣝࢿࣕࢳDMA࡞㐺ษࡢ࠿ࢀࡎ

8ࢺࢵࣅ I2C๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

ែ≦ࡢࡳ㎸ࡾI2C๭ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࢞ࣜࢺࡀࢢࣛࣇែ≦ࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[382Ch]ࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟8ࢺࢵࣅREG[0022h]ࢺ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

≦ࡳ㎸ࡾI2C๭ࡢREG[3834h]ࡣࡓࡲREG[382Ch]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ែࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ࡚࡭ࡍࢆࢢࣛࣇ

7ࢺࢵࣅ ࣮࢟๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

࣮࢟ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀࢢࣛࣇែ≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢆREG[500Eh]࡜㸦REG[5002h]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ
ཧ↷㸧࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳREG[0022h]࡟7ࢺࢵࣅ
ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮࢟ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮࢟ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟0ࢺࢵࣅREG[500Eh]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

6ࢺࢵࣅ ࣓࢝ࣛ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᏶஢ࡀࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋཧ↷㸧ࢆ1ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ

㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳREG[0022h]ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟6ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢ1ࢺࢵࣅREG[2016h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

㎸ࡳ≧ែࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅ
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5ࢺࢵࣅ BitBLT๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᏶஢ࡀBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋཧ↷㸧ࢆ0ࢺࢵࣅ㸦REG[1880h]ࡍࡲࡋ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟5ࢺࢵࣅREG[0022h]ࢺࢵࣅࣝ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࡢ0ࢺࢵࣅREG[1880h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢺ

4ࢺࢵࣅ ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࢖ࣛࣉࢫࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᏶஢ࡀࢫࢭࣟࣉ⏬ᥥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋཧ↷㸧ࢆ1ࢺࢵࣅ㸦REG[1708h]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢺ

ࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟1ࢺࢵࣅREG[1706h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉ

ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㎸ࡾᮍฎ⌮๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ1ࢺࢵࣅREG[1708h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡳ

3ࢺࢵࣅ GPIO๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

ࡓࡋ㏉ࢆ1bࡀࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࡢ࠿ࡽࡕ࡝ࡢGPIOB࡜GPIOAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡢࡇࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[0C2Ah]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾGPIO๭ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜

ࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟3ࢺࢵࣅREG[0022h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠊࡣࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾGPIO๭ࡢREG[0C2Ah]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔

2ࢺࢵࣅ VSYNC๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ㏉ࢆ1bࡀࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

VSYNC๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࡍࡲࡋ♧ࢆ㸦REG[0818h]ࢆ11ࢺࢵࣅཧ↷㸧ࢺࢵࣅࡢࡇࠋ

ࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[0022h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣ

ࠋࢇࡏࡲ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࡢ11ࢺࢵࣅREG[0818h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆࢺ

1ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ
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0ࢺࢵࣅ ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍

㸦REG[0026h]ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
2ࢺࢵࣅ㸦REG[0472h]ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱWAIT#㛗ࢺࢫ࣍ࡣࡓࡲཧ↷㸧ࢆ1㹼0ࢺࢵࣅ
㹼0ࢆཧ↷㸧࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀⓎ⾜ࢺࢫ࣍ࡿࢀࡉ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅREG[0022h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅ

436࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡ ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ㡯20.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࡢ1㹼0ࢺࢵࣅREG[0026h]ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔
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11ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO๭ࡾ㎸ࡀࡳINT2#➃Ꮚ࡟๭ࡾ㎸ࡳせồࢆ⏕

ᡂࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍไᚚࠋࡍࡲࡋYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣYUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFO๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳREG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟11ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

10ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

9ࢺࢵࣅ DMAC๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾDMAC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

DMACࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺ ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣDMAC ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

REG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟9ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8ࢺࢵࣅ I2C๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࠿࠺࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

8ࢺࢵࣅREG[0020h]ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾI2C๭ࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾI2C๭ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ
ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7ࢺࢵࣅ ࣮࢟๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

せࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ồࢆ⏕ᡂࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡏࡉไᚚ࣮࢟ࠋࡍࡲࡋ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែ࣮࢟ࠊࡣ๭ࡾ㎸ࡳ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟7ࢺࢵࣅREG[0020h]ࢢࣛࣇ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

6ࢺࢵࣅ ࣓࢝ࣛ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺

REG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟6ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ BitBLT๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLTࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺ ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣBitBLT ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

REG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟5ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0022h] Interrupt Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ

DMAC๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2C๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

࣮࢟๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣓࢝ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

GPIO๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ

ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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4ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟4ࢺࢵࣅREG[0020h]ࢢࣛ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

3ࢺࢵࣅ GPIO๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࠿࠺࡝ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅREG[0020h]ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾGPIO๭ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟3ࢺ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ VSYNC๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

VSYNCࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺ ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣVSYNC ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

REG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍

࡝࠿ࡿࡏࡉᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟INT2#➃Ꮚࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺

REG[0020h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 137
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
7ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍

ࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢫ࣍ࠊ࡟ࡁ࡜ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔ࢆSDRAMࡀࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࠋࡍ

ᣦ࡚ࡗࡼ࡟6㹼0ࢺࢵࣅREG[0024h]ࢺࢵࣅ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍ࡀࣝࢡ࢖ࢧࢺ

ᐃࢆ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡓࢀࡉ㉸ࠋࡍࡲࡌ⏕࡟ࡁ࡜ࡓ࠼ヲ⣽436࣌ࠊࡣ 㡯20.2ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

6㹼0ࢺࢵࣅ [6:0]ࢺࢵࣅ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍
ࢡ࣒ࢸࢫࢩࢆ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡢ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ࣍ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟00hࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࢡࢵࣟ ࣒࢖ࢱࢺࢫ

ࠋࢇࡏࡲࡌ⏕ࡣࢺ࢘࢔

9ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

Ⓨ࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡉ㏉ࢆ್࡟᫬㛫ෆࡓࢀࡉᣦᐃࡀࢫࢭࢡ࢔ࡋฟࡳㄞࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࢵࣅ㸦REG[0024h]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ⾜

6㹼0ࢆཧ↷㸧ࠊ࣓ࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋ ࣔࣜㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋࡍ࡛⬟ྍ⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ1㸻1bࢺࢵࣅREG[0028h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟

ࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇ

ࠊ࣓ࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࣔࣜㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ๭ࡾ㎸ࡀࡳⓎ⾜ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

0ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜ᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡋ᏶஢࡟᫬㛫ෆࡓࢀࡉᣦᐃࡀࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

6ࢺࢵࣅ㸦REG[0024h]ࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡳ㎸ࡁ᭩࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ
㹼0ࢆཧ↷㸧࣓ࣜࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋ᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋࡍ࡛⬟ྍ⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ0㸻1bࢺࢵࣅREG[0028h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟

ࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡳ㎸ࡁ᭩࣓ࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇ

ࠊ࣓ࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࣔࣜ᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ๭ࡾ㎸ࡀࡳⓎ⾜ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

REG[0024h] Host Time-out Control Register
㸻007Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

6㹼0ࢺࢵࣅ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0026h] Bus Error Interrupt Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
ணഛ ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
 ࣓ࣔࣜㄞࡳฟࡋ
࢚࣮ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࢢࣛࣇ

࣓ࣔࣜ᭩ࡁ㎸ࡳ

࢚࣮ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࢢࣛࣇ

7 6 5 4 3 2 1 0
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9ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࣓ࠊࡣែ≦ࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣔࣜㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳREG[0026h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟1ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜ᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࣓ࠊࡣែ≦ࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡳ㎸ࡁ᭩࣓ࣜࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣔࣜ᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳREG[0026h]ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

15ࢺࢵࣅ INT1#➃Ꮚ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ㏦ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟ࢺࢫ࣍ࡀINT1#➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࡢREG[0022h]ࠊࡣINT1#➃Ꮚࠋࡍ

ࠋࢇ

㸦ฟࢇࡏࡲࡾ㏦ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟ࢺࢫ࣍ࡣINT1#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ຊࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㸧ࠋ

㸦ฟຊࡍࡲࡾ㏦ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟ࢺࢫ࣍ࡣINT1#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ

14ࢺࢵࣅ INT2#ฟຊไᚚ

140࣌ࠊࡣᴫせࠋࡍࡲࡋไᚚࢆฟຊࡢINT2#➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ 4-10⾲ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢINT[2:1]#ฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠕ

0b࡛ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ タ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟Lowࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺࢵࣅINT2#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠊ

ᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉINT2#ࠊࡣ㠀࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔Hi-Z࡟㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟LOW࡟ࡁ࡜ࡢ

0b࡛ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟Highࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺࢵࣅINT2#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠊ

タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉINT2#ࠊࡣ㠀࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔LOW࡟㥑ື࢕ࢸࢡ࢔ࠊࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟HIGH࡟ࡁ࡜ࡢࣈ

ࢀࡉ㥑ື࡟LOW࠿HIGHࡾࡼ࡟INT2#ᴟᛶࠊ࡟ᖖࡣฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

REG[0028h] Bus Error Interrupt Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ணഛ ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
࣓ࣔࣜㄞࡳฟࡋ

࢚࣮ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣓ࣔࣜ᭩ࡁ㎸ࡳ

࢚࣮ࣛ๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[002Ah] Interrupt Pin Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

INT1#➃Ꮚ๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

INT2#ฟຊไᚚ INT1#ฟຊไᚚ
INT2#➃Ꮚᴟᛶ

㑅ᢥ

INT1#➃Ꮚᴟᛶ
㑅ᢥ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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13ࢺࢵࣅ INT1#ฟຊไᚚ

140࣌ࠊࡣᴫせࠋࡍࡲࡋไᚚࢆฟຊࡢINT1#➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ 4-10⾲ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢINT[2:1]#ฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠕ

0b࡛ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ タ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟Lowࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺࢵࣅINT1#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠊ

ᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉINT1#ࠊࡣ㠀࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔Hi-Z࡟㥑ືࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟LOW࡟ࡁ࡜ࡢ

0b࡛ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟Highࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺࢵࣅINT1#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠊ

タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉINT1#ࠊࡣ㠀࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔LOW࡟㥑ື࢕ࢸࢡ࢔ࠊࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟HIGH࡟ࡁ࡜ࡢࣈ

ࢀࡉ㥑ື࡟LOW࠿HIGHࡾࡼ࡟INT1#ᴟᛶࠊ࡟ᖖࡣฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

12ࢺࢵࣅ INT2#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥ

140࣌ࠊࡣᴫせࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢINT2#➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ 4-10⾲ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢINT[2:1]#ฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠕ

ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣINT2#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣINT2#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

INT1#➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥ 11ࢺࢵࣅ

140࣌ࠊࡣᴫせࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢINT1#➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ 4-10⾲ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢINT[2:1]#ฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠕ

ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣINT1#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣINT1#➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[002Ch]㹼REG[002Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

9㹼2ࢺࢵࣅ SDRAM࣍0ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࡲࡋᣦᐃࢆ25㹼18ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ0ࢪ࣮࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ࣍ࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢࡇࠋࡍ CPU࣓ࢺࢫ 256KࡢSDRAMෆࢆࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ
100000hࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࠊࡣ0ࢪ࣮࣌ࠋࡍࡲࡋࢺࢡࣞ࢖ࢲࣜ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢺ࢖ࣂ
㹼13FFFFhࢺࢫ࡚࣍ࡗࡼ࡟CPUࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡢ࡬

116࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢫࢭࢡ࢔ ࣓ࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠕ㡯8.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ

REG[0030h]9ࢺࢵࣅ㹼2㸻SDRAM࣍0ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ 

 ᴫせࡢᴫせฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࡢᴫせฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࡢᴫせฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࡢINT[2:1]#ฟຊไᚚ㸭➃Ꮚᴟᛶ㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-4⾲⾲⾲⾲

REG[002Ah]12ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼11 INT1#/INT2#๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

REG[002Ah]14ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼13

00b 11b

00b
๭ࡾ㎸ࡳᮍⓎ⾜ INT[2:1]#㸻HIGHZ INT[2:1]#㸻HIGH࡟㥑ື

๭ࡾ㎸ࡳⓎ⾜ INT[2:1]#㸻LOW࡟㥑ື INT[2:1]#㸻LOW࡟㥑ື

11b
๭ࡾ㎸ࡳᮍⓎ⾜ INT[2:1]#㸻LOW࡟㥑ື INT[2:1]#㸻LOW࡟㥑ື

๭ࡾ㎸ࡳⓎ⾜ INT[2:1]#㸻HIGH࡟㥑ື INT[2:1]#㸻HIGH࡟㥑ື

REG[0030h] SDRAM Host Page 0 Start Address Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a SDRAM࣍0ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
25㹼24ࢺ

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM࣍0ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼18 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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9㹼2ࢺࢵࣅ SDRAM࣍1ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ 
ࡲࡋᣦᐃࢆ25㹼18ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ1ࢪ࣮࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ࣍ࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢࡇࠋࡍ CPU࣓ࢺࢫ 256KࡢSDRAMෆࢆࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ
140000hࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࠊࡣ1ࢪ࣮࣌ࠋࡍࡲࡋࢺࢡࣞ࢖ࢲࣜ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢺ࢖ࣂ
㹼17FFFFhࢺࢫ࡚࣍ࡗࡼ࡟CPUࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜ࢔ࡢ

116࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢫࢭࢡ ࣓ࣔࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠕ㡯8.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔ࣜ

REG[0032h]9ࢺࢵࣅ㹼2㸻࣍ࢺࢫSDRAM࣮࣌1ࢪ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ 

9㹼2ࢺࢵࣅ SDRAM࣍2ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࡲࡋᣦᐃࢆ25㹼18ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ2ࢪ࣮࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ࣍ࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢࡇࠋࡍ CPU࣓ࢺࢫ 256KࡢSDRAMෆࢆࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ
180000hࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࠊࡣ2ࢪ࣮࣌ࠋࡍࡲࡋࢺࢡࣞ࢖ࢲࣜ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢺ࢖ࣂ
㹼1BFFFFh࡚ࡗࡼ࡟HOST CPUࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡢ࡬

116࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢫࢭࢡ࢔ ࣓ࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠕ㡯8.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ

REG[0034h]9ࢺࢵࣅ㹼2㸻࣍ࢺࢫSDRAM࣮࣌2ࢪ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ 

9㹼2ࢺࢵࣅ [25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔3㛤ጞࢪSDRAM࣮࣌ࢺࢫ࣍
ࡲࡋᣦᐃࢆ25㹼18ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ3ࢪ࣮࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ࣍ࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢࡇࠋࡍ CPU࣓ࢺࢫ 256KࡢSDRAMෆࢆࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ
1C0000hࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࠊࡣ3ࢪ࣮࣌ࠋࡍࡲࡋࢺࢡࣞ࢖ࢲࣜ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢺ࢖ࣂ
㹼1FFFFFhࢺࢫ࡚࣍ࡗࡼ࡟CPUࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡢ࡬

116࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢫࢭࢡ࢔ ࣓ࡓࡋ⏝౑ࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠕ㡯8.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ

REG[0036h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸻࣍ࢺࢫSDRAM࣮࣌3ࢪ㛤ጞ[25:18]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ 

REG[0038h]㹼REG[0042h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0032h] SDRAM Host Page 1 Start Address Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a SDRAM࣍1ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
25㹼24ࢺ

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM࣍1ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼18 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0034h] SDRAM Host Page 2 Start Address Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a SDRAM࣍2ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
25㹼24ࢺ

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM࣍2ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼18 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0036h] SDRAM Host Page 3 Start Address Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

SDRAM࣍3ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
25㹼24ࢺ

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM࣍3ࢪ࣮࣌ࢺࢫ㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼18 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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15ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉ

⏝౑ࢆ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࡿࢀࢃ౑࡟㏿ຍࡢࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࣓ࣔࠊሙྜࡢ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍ

441࣌)ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡎ⏕ࡀၥ㢟ࢩ࣮ࣥࣞࣄࢥ࡟ࢱ࣮ࢹࡢࣜ 㡯20.4ࡢࢪ࣮
(ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ⬟ᶵࡳඛㄞࠕ
࢛ࣝࣇࢹ任ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

停ࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹࡣ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1. ࠊࣉࡣ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖࣓ࣜࣔ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

3. ࡀࣥࣙࢪࣅࣞࡢ〇ရࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ 02hࡢሙྜࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ〇ရࣅࣞࡢ

タࡢࢺࢵࣅࡢࡇࡣ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࡣሙྜࡢ01hࡣࡓࡲ00hࡀࣥࣙࢪ

ᐃ࡟㛵ࡎࡽࢃᖖࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟〇ရࡣࣥࣙࢪࣅࣞࡢ”REG[0000h]
bits 15-8 Product ID Register 0”࡛ࡈ☜ㄆࠋ࠸ࡉࡔࡃ

10 ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0b࡟ᖖࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

1-3ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟000b࡟ᖖࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

0ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0b࡟ᖖࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩࢱࢫࢪไᚚ࣒ࣞࢸࢫࢩ  10.4.2

REG[0400h]㹼REG[0404h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0044h] Host Configuration Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉ

ࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹ

n/a
ணഛ n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

ணഛ ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0
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8㹼0ࢺࢵࣅ CNF[8:0]≧ែࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢᅾ⌧ࡢS1D13513タᐃ➃ᏊCNF[8:0]ࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡳࡢ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ#RESETࠊࡣែ≦ࡢCNF[8:0]➃Ꮚࠋࡍ

CNF[8:0]➃Ꮚࡢ≧ែࡀRESET#ࡢࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢᚋ࡛ኚ᭦ࡢࡑࠊ࡜ࡿࢀࡉኚ

᭦ࡣ↓ຠ࡛ࡢࡑࠊࡀࡍኚ᭦ྛࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡟ࢱࢫࢪࣞࡢࡇࡀタᐃ➃Ꮚࡢᶵ⬟ࡢ

ヲ⣽35࣌ࠊࡣ ↷ཧࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0ࢺࢵࣅ OSC1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

⏝౑ࡀࢫ࣮ࢯPLL1ࠊࡣ㏵⏝࡞௦⾲ⓗࡢOSC1ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆOSC1ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍᥦ౪ࢆࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡁ࡛

119࣌ࠊࡣヲ⣽ᅗࡢᵓ㐀ࢡࢵࣟࢡ ᅗࢡࢵࣟࢡࠕᅗ9-1ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣOSC1ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣOSC1ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. PLL2ࢫ࣮ࢯ㸦REG[0440h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00b㸧࡚ࡋ࡜OSC1ࢆ㑅ᢥࡓࡋሙྜ

ࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆLCDฟຊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆOSC1ࠊࡣ

ࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0830h]࠸ࡉ
2. ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼ࡟ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

3. OSC1ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆᚋࠊࡣⓎ᣺ჾࡀᏳᐃ࡛ࡲࡿࡍᚅࡽ࠿࡚ࡗḟࢪࣞࡢ

ᐇࠊࡣ᫬㛫࡞ᚲせ࡟ࡢࡿࡍᏳᐃࡀⓎ᣺ჾࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫ

⿦ࡓࢀࡉỈᬗ᣺ືᏊᅇ㊰࡟౫Ꮡ࡟࡜ࡇࡿࡍὀពࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

REG[0406h] Configuration Pins Status Register
㸻xxxxhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a CNF8≧ែ

15 14 13 12 11 10 9 8

CNF[7:0]≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0408h] OSC1 Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a OSC1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ OSC2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠊࡣ㏵⏝࡞௦⾲ⓗࡢOSC2ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆOSC2ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

⏝27MHzࢆࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡᥦ౪ࢡࢵࣟࢡࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍᵓ㐀ࡢヲ⣽ᅗ119ࠊࡣ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅗࠖࢡࢵࣟࢡࠕᅗ9-1ࡢࢪ࣮࣌

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣOSC2ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣOSC2ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. PLL2ࢫ࣮ࢯ㸦REG[0440h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻01b㸧࡚ࡋ࡜OSC2ࢆ㑅ᢥࡓࡋሙྜ

ࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆLCDฟຊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆOSC2ࠊࡣ

ࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0830h]࠸ࡉ
2. ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼ࡟ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

3. OSC2ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆᚋࠊⓎ᣺ჾࡀᏳᐃ࡛ࡲࡿࡍᚅࡽ࠿࡚ࡗḟࢫࢪࣞࡢ

ᐇ⿦ࠊࡣ᫬㛫࡞ᚲせ࡟ࡢࡿࡍᏳᐃࡀⓎ᣺ჾࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇࡿࡍ౫Ꮡ࡟Ỉᬗ᣺ືᏊᅇ㊰ࡓࢀࡉ

ὀὀὀὀ

PLL150࡟MHzࡢᇶ‽ࡀࢡࢵࣟࢡධຊ8311ࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉhࢆタᐃ࡜ࡿࡍPLL2ฟຊ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟100MHzࡣ

15㹼12ࢺࢵࣅ PLL1 RS[3:0]ࢺࢵࣅ
‽PLL1ᇶࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟㸦LPF㸧᢬ᢠࢱࣝ࢕ࣇࢫࣃLowࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡚ࡌᛂ࡟࿘Ἴᩘࡢࢡࢵࣟࢡ

REG[040Ah] OSC2 Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a OSC2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[040Ch] PLL1 Configuration Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PLL1 RS3ࢺࢵࣅ㹼0 PLL1 VC3ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ PLL1 Vศ࿘1ࢺࢵࣅ㹼0 PLL1 N࣐ࣝ3ࢺࢵࣅࣖ࢖ࣛࣉࢳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

PLL1 RSタᐃタᐃタᐃタᐃࠉࠉࠉࠉ10-5⾲⾲⾲⾲

REG[040Ch]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ

0000b㹼0111b ணഛ

1000b 20MHz ≤ fPLL1REFCLK ≤ 150MHz

1001b
ணഛ

1010b 5MHz ≤ fPLL1REFCLK ≤ 20MHz

1011b㹼1111b ணഛ
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11㹼8ࢺࢵࣅ PLL1 VC[3:0]ࢺࢵࣅ
࡟VCO࿘Ἴᩘࠊࡵࡓࡿࡍタᐃࢆࣥࣆㄪᩚࢢࣟࢼ࢔ࡢPLL1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᚑ࡚ࡗタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

7㹼6ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

5㹼4ࢺࢵࣅ PLL1 Vศ࿘[1:0]ࢺࢵࣅ
ಸ್࠸࡚ࡢࡵࡓࡿࡍタᐃ࡟100MHz㹼400MHzࢆVCO࿘Ἴᩘࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡚ࡗᚑ࡟ᘧࡢ௨ୗࠋࡍ࡛

fVCO㸻fPLL1OUT×VV

ࠊ࡛ࡇࡇ

fVCOࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋVCOࡢ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

fPLL1OUTࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋᕼᮃࡿࡍPLL1ฟຊ࿘Ἴᩘ࡛ࡍ㸦N࣐ࣝࣛࣉࢳ

ࠋࡍ್࡛ࡃᇶ࡙࡟ࢺࢵࣅVศ࿘࡞࠺ࡼࡢḟࠊࡣVVࠋཧ↷㸧ࢆࢺࢵࣅࣖ࢖

ὀὀὀὀ

㏻ᖖࠊVV࡟2ࡣタᐃࠋࡍࡲࢀࡉfPLL1OUT50ࡀMHzࡾࡼపࠊࡣࡁ࡜࠸VVࡲ4ࢆ
࡚ࡗᚑ࡟fVCOࡓࢀࡽᚓࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡏࡉᏳᐃࢆVCCO࡚ࡋタᐃ࡟8ࡣࡓ

PLL1 VCࢺࢵࣅ㸦REG[040Ch]11ࢺࢵࣅ㹼8㸧ࢆタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋVCO㸦fVCO㸧

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟100MHz㹼400MHz࡟ᖖࠊࡣ࿘Ἴᩘࡢ

PLL1 VCᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂࠉࠉࠉࠉ10-6⾲⾲⾲⾲

REG[040Ch]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 PLL1 VCO࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ

0000b
ணഛ

0001b 100MHz ≤ fVCO ≤ 120MHz

0010b 120MHz < fVCO ≤ 160MHz

0011b 160MHz < fVCO ≤ 200MHz

0100b 200MHz < fVCO ≤ 240MHz

0101b 240MHz < fVCO ≤ 280MHz

0110b 280MHz < fVCO ≤ 320MHz

0111b 320MHz < fVCO ≤ 360MHz

1000b 360MHz < fVCO ≤ 400MHz

1001b㹼1111b ணഛ

VV್್್್ࠉࠉࠉࠉ10-7⾲⾲⾲⾲

REG[040Ch]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 VV್್್್

00b
ணഛ

01b 2

10b 4

11b 8
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3㹼0ࢺࢵࣅ PLL1 N࣐ [3:0]ࢺࢵࣅࣖ࢖ࣛࣉࢳࣝ
⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆฟຊ࿘ἼᩘࡢPLL1࡚ࡗᚑ࡟ᘧࡢ௨ୗࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ

fPLL1OUT㸻fPLL1REFCLK×NN

ࠊ࡛ࡇࡇ

fPLL1OUTࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋᕼᮃࡿࡍPLL1ฟຊ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

fPLL1REFCLKࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋPLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡධຊ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

NNࠊࡣN್࣐ࣝࣖ࢖ࣛࣉࢳ㸩1࡛ࠋࡍ

15㹼0ࢺࢵࣅ PLL1ɔ ᡂ1[15:0]ࢺࢵࣅ
タᐃ࡟᥎ዡ್ࡢ0040hࠋࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆPLL1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0ࢺࢵࣅ PLL1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢪࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥPLL1ࠊࡣPLL1ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆPLL1ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡟๓ࡿࡍኚ᭦ࢆREG[040Ch]㹼REG[040Eh]ࢱࢫ

ࠋ࠸

ࡾ࡞࡟ែ≦ࣥ࢘ࢲ࣮࣡ࣃࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPLL1ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPLL1ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0412h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[040Eh] PLL1 Configuration Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PLL1ᵓᡂ115ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PLL1ᵓᡂ17ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0410h] PLL1 Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PLL1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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ὀὀὀὀ

PLL25.95࡟MHzࡢᇶ‽ࡀࢡࢵࣟࢡධຊࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉA333hࢆタᐃ࡜ࡿࡍPLL2ฟ
ຊ23.8ࡣMHzࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

15㹼12ࢺࢵࣅ PLL2 RS[3:0]ࢺࢵࣅ
‽PLL2ᇶࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟㸦LPF㸧᢬ᢠࢱࣝ࢕ࣇࢫࣃLowࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡚࠸ᇶ࡙࡟࿘Ἴᩘࡢࢡࢵࣟࢡ

11㹼8ࢺࢵࣅ PLL2 VC[3:0]ࢺࢵࣅ
࡟VCO࿘Ἴᩘࠊࡵࡓࡿࡍタᐃࢆࣥࣆㄪᩚࢢࣟࢼ࢔ࡢ⏝PLL2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᚑ࡚ࡗタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

7㹼6ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

REG[0414h] PLL2 Configuration Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PLL2 RS3ࢺࢵࣅ㹼0 PLL2 VC3ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ PLL2 Vศ࿘1ࢺࢵࣅ㹼0 PLL2 N࣐ࣝ3ࢺࢵࣅࣖ࢖ࣛࣉࢳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

PLL2 RSᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂࠉࠉࠉࠉ10-8⾲⾲⾲⾲

REG[0414h]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 PLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ࿘Ἴᩘ

0000b㹼0111b ணഛ

1000b 20MHz ≤ fPLL2REFCLK ≤ 150MHz

1001b
ணഛ

1010b 5MHz ≤ fPLL2REFCLK ≤ 20MHz

1011b㹼1111b ணഛ

PLL2 VCタᐃタᐃタᐃタᐃࠉࠉࠉࠉ10-9⾲⾲⾲⾲

REG[0414h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 PLL2 VCO࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ࿘Ἴᩘ

0000b
ணഛ

0001b 100MHz ≤ fVCO ≤ 120MHz

0010b 120MHz < fVCO ≤ 160MHz

0011b 160MHz < fVCO ≤ 200MHz

0100b 200MHz < fVCO ≤ 240MHz

0101b 240MHz < fVCO ≤ 280MHz

0110b 280MHz < fVCO ≤ 320MHz

0111b 320MHz < fVCO ≤ 360MHz

1000b 360MHz < fVCO ≤ 400MHz

1001b㹼1111b ணഛ
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5㹼4ࢺࢵࣅ PLL2 Vศ࿘[1:0]ࢺࢵࣅ
ಸ್࠸࡚ࡢࡵࡓࡿࡍタᐃ࡟100MHz㹼400MHzࢆVCO࿘Ἴᩘࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡚ࡗᚑ࡟ᘧࡢ௨ୗࠋࡍ࡛

fVCO㸻fPLL2OUT×VV

࡛ࡇࡇ

fVCOࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋVCOࡢ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

fPLL2OUTࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋᕼᮃࡿࡍPLL2ฟຊ࿘Ἴᩘ࡛ࡍ㸦N࣐ࣝࣛࣉࢳ

ࠋࡍ್࡛ࡃᇶ࡙࡟ࢺࢵࣅVศ࿘࡞࠺ࡼࡢḟࠊࡣVVࠋཧ↷㸧ࢆࢺࢵࣅࣖ࢖

ὀὀὀὀ

㏻ᖖࠊVV࡟2ࡣタᐃࠋࡍࡲࢀࡉfPLL2OUT50ࡀMHzࡾࡼపࠊࡣࡁ࡜࠸VVࡲ4ࢆ
ࢵࣅPLL2 VCࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡏࡉᏳᐃࢆVCCOࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟8ࡣࡓ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡚ࡗᚑ࡟fVCOࡓࢀࡽᚓࠊࡣ11㹼8㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0414h]ࢺ

VCO㸦fVCO㸧ࡢ࿘Ἴᩘࠊࡣᖖ100࡟MHz㹼400MHzࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

3㹼0ࢺࢵࣅ N࣐ࣝ[3:0]ࢺࢵࣅࣖ࢖ࣛࣉࢳ
ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆฟຊ࿘ἼᩘࡢPLL2ࡾࡼ࡟ᘧࡢ௨ୗࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

fPLL2OUT㸻fPLL2REFCLK×NN

࡛ࡇࡇ

fPLL2OUTࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋᕼᮃࡿࡍPLL2ฟຊ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

fPLL2REFCLKࠊࡣMHz࡛⾲ࡓࡋPLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡධຊ࿘Ἴᩘ࡛ࠋࡍ

NNࠊࡣN್࣐ࣝࣖ࢖ࣛࣉࢳ㸩1࡛ࠋࡍ

15㹼0ࢺࢵࣅ PLL2ɔ ᡂ1[15:0]ࢺࢵࣅ
タᐃ࡟᥎ዡ್ࡢ0040hࠋࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆPLL2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

VV್್್್ࠉࠉࠉࠉ10-10⾲⾲⾲⾲

REG[0414h]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 VV್್್್

00b ணഛ

01b 2

10b 4

11b 8

REG[0416h] PLL2 Configuration Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PLL2ᵓᡂ115ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PLL2ᵓᡂ17ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ PLL2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢪࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥ PLL2ࠊࡣPLL2ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆPLL2ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡟๓ࡿࡍኚ᭦ࢆ㸦REG[0414h]㹼REG[0416h]㸧ࢱࢫ

ࠋ࠸

ࡾ࡞࡟ែ≦ࣥ࢘ࢲ࣮࣡ࣃࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPLL2ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPLL2ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[041Ah]㹼REG[0422h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

1㹼0ࢺࢵࣅ PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ศ࿘ẚࡿࡍ⏝㐺࡟ࢡࢵࣟࢡࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

CNF[8:7]࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ#RESETࠊࡣࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ
ࠊࡣࢡࢵࣟࢡࡓࢀࡽᚓࠋࡍࡲࢀࡽᚓࡽ࠿ධຊࢡࢵࣟࢡࡓࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࣆ

PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ㸦PLL1࡟ධຊࡿࢀࡉ㸧࡚ࡋ࡜౑⏝ࠊࡶ࡜ࡇࡿࡍPLL2ᇶ‽ࢡ

ࣉ࢜ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡚ࡋ࡜㸧ࡿࢀࡉධຊ࡟㸦PLL2ࢡࢵࣟ

119࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࣥࣙࢩ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

REG[0418h] PLL2 Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PLL2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0424h] PLL1 Reference Clock Divide Select Regis ter
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠉࠉࠉࠉ10-11⾲⾲⾲⾲

REG[0424h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 PLL1ࢫ࣮ࢯศ࿘ẚࢫ࣮ࢯศ࿘ẚࢫ࣮ࢯศ࿘ẚࢫ࣮ࢯศ࿘ẚ

00b 1:1㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

01b 1:2

10b 1:4

11b 1:8
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0ࢺࢵࣅ PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ㑅ᢥ

ࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟1㹼0ࢺࢵࣅREG[0424h]ࠊࡀࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍࢆศ࿘ࡓ

ࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟CNF[8:7]➃Ꮚࠊࡣࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍ࡛ࢡࢵࣟࢡࡓ

࡚ࡗࡼ࡟1㹼0ࢺࢵࣅREG[0424h]ࠊࡣࢡࢵࣟࢡ‽PLL1ᇶࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ᣦᐃࡓࢀࡉศ࿘ࠋࡍ࡛ࢡࢵࣟࢡ

0ࢺࢵࣅ PLL1ฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ฟຊࡢPLL1ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࡢSYSCLK࡜SDRAMCLKࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

119ࠊࡣヲ⣽ࠋ㸧ࡍࡲࡾ࡞࡟1/2ࡢSDRAMCLK࡟ⓗື⮬ࡣ㸦SYSCLKࡍࡲࡋไᚚࢆ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮࣌

PLL1ฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ๓ࠊ࡟PLL1ࢱࢫࢪࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥ

㸦REG[040Ch] 㹼 REG[040Eh]㸧ࡣ㐺ษ࡟್࡞タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋヲ⣽ࠊࡣ

REG[040Ch]㹼REG[040Eh]ࡢࢺࢵࣅࡢㄝ᫂ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPLL1ฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPLL1ฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

PLL1ฟຊࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀPLL1ᇶ‽ࢆࢡࢵࣟࢡSDRAMCLK࡜
SYSCLK࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࡢ౑⏝ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

PLL1ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. PLL1ࢆ┠ᶆ࿘Ἴᩘ࡟ᑐ࡚ࡋタᐃࠊࡋREG[040Ch]㹼REG[040Eh]ࣛࢢࣟࣉࢆ

ࠋࡍࡲࡋ࣒

2. PLL1ࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[0410h]0ࢺࢵࣅ㸻1b࡟タᐃࠋࡍࡲࡋ 

3. PLL1ฟຊࡀᏳᐃࢆࡢࡿࡍᚅࠋࡍࡲࡕ

4. PLL1ฟຊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[0428h]0ࢺࢵࣅ㸻1bࠋࡍࡲࡋ࡟

REG[0426h] PLL1 Control Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ
㑅ᢥ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0428h] PLL1 Control Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a PLL1ฟຊ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
150 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
12ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡ࣮࢟

㸦KEYCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

11ࢺࢵࣅREG[042Ch]ࢺࢵࣅศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡ࣮࢟ࠊࡣࢡࢵࣟࢡࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ
㹼0ࢆ౑࡚ࡗSYSCLKࡽ࠿ᚓࠋࡍࡲࢀࡽKEYCLKࡢヲ⣽119࣌ࠊࡣ ࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟ

ࠊ࢟ࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࢕ࢹࡣ㸦KEYCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ

࢖ࡣ㸦KEYCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ

11㹼0ࢺࢵࣅ [11:0]ࢺࢵࣅศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡ࣮࢟
ࡍỴᐃࢆ㸦KEYCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

KEYCLKࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ẚࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿ ࡣࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࡢ

SYSCLK࡛ 119࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢKEYCLKࠋࡍ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

REG[042Ch] Key Clock Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ࢡࢵࣟࢡ࣮࢟

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

11㹼8ࢺࢵࣅศ࿘㑅ᢥࢡࢵ࣮ࣟ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅศ࿘㑅ᢥࢡࢵ࣮ࣟ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ10-12⾲⾲⾲⾲

REG[042Ch]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

000h 1:1

001h 1:2

002h 1:3

•
•
•

•
•
•

FFDh 1:4094

FFEh 1:4095

FFFh 1:4096
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12ࢺࢵࣅ PWMࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯ

ࢆ㸦PWMSRCCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ไᚚࠊࡣࢡࢵࣟࢡࠋࡍࡲࡋPWMࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥࢺࢵࣅREG[042Eh]11ࢺࢵࣅ
㹼0ࢆ౑࡚ࡗSYSCLKࡽ࠿ᚓࠋࡍࡲࢀࡽPWMSRCCLKࡢヲ⣽119࣌ࠊࡣ 㡯ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.9

࢕ࢹࡣ㸦PWMSRCCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ

࢖ࡣ㸦PWMSRCCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ

11㹼0ࢺࢵࣅ PWMࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘㑅ᢥ[11:0]ࢺࢵࣅ
ࡍỴᐃࢆ㸦PWMSRCCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡣࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࡢPWMSRCCLKࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ẚࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿ

SYSCLK࡛ 119࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢPWMSRCCLKࠋࡍ ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

REG[042Eh] PWM Source Clock Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
PWMࢫ࣮ࢯ
ࢡࢵࣟࢡ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

PWMࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘㑅ᢥ11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PWMࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯPWMࠉࠉࠉࠉ10-13⾲⾲⾲⾲

REG[042Eh]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

000h 1:1

001h 1:2

002h 1:3

•
•
•

•
•
•

FFDh 1:4094

FFEh 1:4095

FFFh 1:4096
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7㹼0ࢺࢵࣅ I2Cࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[7:0]ࢺࢵࣅ
࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆ㸦I2CCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

౑⏝ࡿࢀࡉศ࿘ẚࢆ㑅ᢥࠋࡍࡲࡋI2CCLKࡣࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࡢSYSCLK࡛ࠋࡍ

I2CCLKࡢヲ⣽119࣌ࠊࡣ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

I2Cࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ศ࿘ẚ㸻REG[0430h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

1㹼0ࢺࢵࣅ PLL2ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢡࢵࣟࢡࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢫ࣮ࢯPLL2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

PLL2࡟ࡵࡓࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊࡣࢫ࣮ࢯ౑⏝ࢆࢡࢵࣟࢡࡿࢀࡉᚓࡵࡓࡿ

119࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

REG[0430h] I2C Clock Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

I2Cࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠉࠉࠉࠉ10-14⾲⾲⾲⾲

REG[0430h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

00h 1:1

01h 1:2

02h 1:3

•
•
•

•
•
•

FDh 1:254

FEh 1:255

FFh 1:256

REG[0440h] PLL2 Control Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PLL2ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢫ࣮ࢯPLL2ࠉࠉࠉࠉ10-15⾲⾲⾲⾲

REG[0440h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 PLL2ࢫ࣮ࢯࢫ࣮ࢯࢫ࣮ࢯࢫ࣮ࢯ

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 OSC1ࢡࢵࣟࢡ

01b OSC2ࢡࢵࣟࢡ

10b CLKI3➃Ꮚ

11b BUSCLK➃Ꮚ
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1㹼0ࢺࢵࣅ PLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
PLL2ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆศ࿘ẚࡿࢀࡉ⏝㐺࡟ࢡࢵࣟࢡ‽PLL2ᇶࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᇶ‽ࠊࡣࢡࢵࣟࢡPLL2ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢺࢵࣅREG[0440h]1ࢺࢵࣅ㹼0࡚ࡗࡼ࡟㑅ᢥࡉ

ࢡࢵࣟࢡ‽PLL2ᇶࠊࡣࢡࢵࣟࢡࡓࢀࡽᚓࠋࡍࡲࢀࡽᚓࡽ࠿ධຊࢡࢵࣟࢡࡓࢀ

㸦PLL2࡟ධຊࡿࢀࡉ㸧࡚ࡋ࡜౑⏝ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉヲ⣽119ࠊࡣ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮࣌

3㹼2ࢺࢵࣅ PLL2ᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢡࢵࣟࢡࡿࡍ࡜ࢫ࣮ࢯࡢࢡࢵࣟࢡ‽PLL2ᇶࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ヲ⣽119࣌ࠊࡣ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

0ࢺࢵࣅ PLL2ฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ฟຊࡢPLL2ࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿᚓࢆLCDSCLKࡣࡓࡲLCDDCLKࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

119࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

PLL2 ฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ๓ࠊ࡟PLL2 ࢱࢫࢪࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥ

㸦REG[0414h]㹼REG[0416h]㸧ࢆ㐺ษ࡟್࡞タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋヲ⣽ࠊࡣREG[0414h]
㹼REG[0416h]ࡢࢺࢵࣅࡢㄝ᫂ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPLL2ฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPLL2ฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0442h] PLL2 Control Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽ศ࿘ẚ㑅ᢥᇶࢡࢵࣟࢡ‽PLL2ᇶࠉࠉࠉࠉ10-16⾲⾲⾲⾲

REG[0442h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 PLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚᇶ‽ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 1:1

01b 1:2

10b 1:4

11b 1:8

REG[0444h] PLL2 Control Register 2
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a PLL2ᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ
㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

n/a PLL2ฟຊ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ‽㑅ᢥᇶࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ‽㑅ᢥᇶࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ‽㑅ᢥᇶࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ‽PLL2ᇶࠉࠉࠉࠉ10-17⾲⾲⾲⾲

REG[0444h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 PLL2ᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡᇶ‽ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 PLL2ࢫ࣮ࢯ

01b PLL2ศ࿘ࢫ࣮ࢯ㸦REG[0442h]1ࢺࢵࣅ㹼0ࢆཧ↷㸧

10b
ணഛ

11b
ணഛ
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ὀὀὀὀ

PLL2ฟຊࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀPLL2ᇶ‽ࢆࢡࢵࣟࢡLCDDCLKࡓࡲ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯLCDSCLKࡣ

PLL2ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. PLL2ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡREG[0444h]3ࢺࢵࣅ㹼2࡟౑⏝ࢆࢡࢵࣟࢡࡿࡍ㑅ᢥࡲࡋ

ࠋࡍ

2. ᚲせ࡟ᛂ࡚ࡌ REG[0408h]ࠊREG[040Ah]ࠊREG[0440h]ࠊREG[0442h]ࢆタᐃ

ࠋࡍࡲࡋ

3. PLL2ࢆ┠ᶆ࿘Ἴᩘ࡟ᑐ࡚ࡋタᐃࠊࡋREG[0414h]㹼REG[0416h]࣒ࣛࢢࣟࣉࢆ

ࠋࡍࡲࡋ

4. PLL2ࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[0418h]0ࢺࢵࣅ㸻1b࡟タᐃࠋࡍࡲࡋ

5. PLL2ฟຊࡀᏳᐃࢆࡢࡿࡍᚅࠋࡍࡲࡕ

6. PLL2ฟຊࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[0444h]0ࢺࢵࣅ㸻1bࠋࡍࡲࡋ࡟
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
4㹼0ࢺࢵࣅ LCDDCLKศ࿘㑅ᢥ[4:0]ࢺࢵࣅ
PLL2ᇶ࡜PLL2ฟຊࡿࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅREG[0444h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࡵࡓࡿࡍᡂ⏕ࢆ㸦LCDDCLK㸧ࢡࢵࣟࢡࣝࢿࣃLCDࡽ࠿࠿ࡽࡕ࡝ࡢࢡࢵࣟࢡ‽

࢖LCDࠊࡣࡢࡿࡁኚ᭦࡛ࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ẚࡿࢀࡉ⏝౑࡟

ࠋࡍ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡢ2㸻0bࢺࢵࣅREG[0830h]ࠊ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔㠀ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

REG[0446h] LCD Clock Control Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a LCDDCLKศ࿘㑅ᢥ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

LCDDCLKศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-18⾲⾲⾲⾲

REG[0446h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 LCDDCLKศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ REG[0446h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 LCDDCLKศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

00000b (00h)
ணഛ

10000b (10h)
ணഛ

00001b (01h) 1:2 10001b (11h) 1:18

00010b (02h)
ணഛ

10010b (12h)
ணഛ

00011b (03h) 1:4 10011b (13h) 1:20

00100b (04h)
ணഛ

10100b (14h)
ணഛ

00101b (05h) 1:6 10101b (15h) 1:22

00110b (06h)
ணഛ

10110b (16h)
ணഛ

00111b (07h) 1:8 10111b (17h) 1:24

01000b (08h)
ணഛ

11000b (18h)
ணഛ

01001b (09h) 1:10 11001b (19h) 1:26

01010b (0Ah)
ணഛ

11010b (1Ah)
ணഛ

01011b (0Bh) 1:12 11011b (1Bh) 1:28

01100b (0Ch)
ணഛ

11100b (1Ch)
ணഛ

01101b (0Dh) 1:14 11101b (1Dh) 1:30

01110b (0Eh)
ணഛ

11110b (1Eh)
ணഛ

01111b (0Fh) 1:16 11111b (1Fh) 1:32
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
4㹼0ࢺࢵࣅ LCDSCLKศ࿘㑅ᢥ[4:0]ࢺࢵࣅ
PLL2ᇶ࡜PLL2ฟຊࡿࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅREG[0444h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࣝ࢔ࣜࢩࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩLCDࡽ࠿࠿ࡽࡕ࡝ࡢࢡࢵࣟࢡ‽

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ẚࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᡂ⏕ࢆ㸦LCDSCLK㸧ࢡࢵࣟࢡ

REG[0448h] LCD Clock Control Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a LCDSCLKศ࿘㑅ᢥ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

LCDSCLKศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥศ࿘㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-19⾲⾲⾲⾲

REG[0448h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 LCDSCLKศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ REG[0448h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 LCDSCLKศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

00000b (00h)
ணഛ

10000b (10h)
ணഛ

00001b (01h) 1:2 10001b (11h) 1:18

00010b (02h)
ணഛ

10010b (12h)
ணഛ

00011b (03h) 1:4 10011b (13h) 1:20

00100b (04h)
ணഛ

10100b (14h)
ணഛ

00101b (05h) 1:6 10101b (15h) 1:22

00110b (06h)
ணഛ

10110b (16h)
ணഛ

00111b (07h) 1:8 10111b (17h) 1:24

01000b (08h)
ணഛ

11000b (18h)
ணഛ

01001b (09h) 1:10 11001b (19h) 1:26

01010b (0Ah)
ணഛ

11010b (1Ah)
ணഛ

01011b (0Bh) 1:12 11011b (1Bh) 1:28

01100b (0Ch)
ணഛ

11100b (1Ch)
ணഛ

01101b (0Dh) 1:14 11101b (1Dh) 1:30

01110b (0Eh)
ணഛ

11110b (1Eh)
ணഛ

01111b (0Fh) 1:16 11111b (1Fh) 1:32
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ
ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ⾜ᐇࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢS1D13513ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡭ࡍࡣࢱࢫࢪᮇࣞྠࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ್ࡢA55Ahࠖࠕ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀ

ࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡿࡼ࡟ࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑ࡚

ࠋࢇࡏࡲࡋಟṇࢆෆᐜࡢእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࢭ

ὀὀὀὀ

ࡍࢡࢵࣂࢻ࣮ࣜࡣࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍࡢA55Ah௨እࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

5ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖FIFO CLKࢻ࣐ࣥࢥ

ࢀࡉ⏝౑࡟ࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡿࡍᑐ࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡿ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣFIFO CLKࢻ࣐ࣥࢥࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣFIFO CLKࢻ࣐ࣥࢥࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ PCLKࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢀࡉ⏝౑࡟ࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡿࡍᑐ࡟ࢱࢫࢪᮇࣞྠࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢪᮇࣞྠࠊᚋ࡛ࡓࡋᏳᐃࡀPLLࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡿ

㸦121࣌࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟๓ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟࠿ࢀࡎ࠸ࡢࢱࢫ 㡯ࡢࢪ࣮

ࡢࡇࠊሙྜ࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆࢱࢫࢪᮇࣞྠࠋཧ↷㸧ࢆࠖࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࠕ10.1

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⠇㟁࡟ࡽࡉ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPCLKࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPCLKࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ HCLK2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡿࢀࡉ⏝౑࡟SDRAM࡜LCDCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࢖࡟๓ࡿࡍ⏝౑ࢆ࠿ࡽࡕ࡝ࡢSDRAM࡜LCDCࠊᚋ࡛ࡓࡋᏳᐃࡀPLLࠊࡣࢺࢵࣅ

࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣሙྜ࠸࡞ࡋ⏝౑ࡶࡽࡕ࡝ࡶࡽࡕ࡝ࡶࡽࡕ࡝ࡶࡽࡕ࡝ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮ࢿ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⠇㟁࡟ࡽࡉ࡜ࡿࡍࣝࣈ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣHCLK2ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣHCLK2ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0460h] Software Reset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0462h] Clock Enable Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a FIFO CLKࢻ࣐ࣥࢥ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ PCLKࣝࣈ࣮ࢿ࢖ HCLK2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ HCLK1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
1ࢺࢵࣅ HCLK1ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡉ⏝౑࡟ࢫࢭࢡ࢔SDRAMࡧࡼ࠾࣓ࣛ࢝ࠊࢺࢫ࣍ࠊYRCࠊYUVࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡢࡽࢀࡇࠊᚋ࡛ࡓࡋᏳᐃࡀPLLࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡿࢀ

࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟๓࠺⾜ࢆタᐃࡣࡓࡲࢫࢭࢡ࢔࡟࠿ࢀࡎ࠸ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢺࢵࣅࡢࡇࠊሙྜ࠸࡞ࡋ⏝౑ࡶࢆࢀࡎ࠸ࡶࢆࢀࡎ࠸ࡶࢆࢀࡎ࠸ࡶࢆࢀࡎ࠸ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢࡽࢀࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⠇㟁࡟ࡽࡉ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣHCLK1ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣHCLK1ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼8ࢺࢵࣅ GPIOD[3:0ࣉ] [3:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ไᚚࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢGPIOD[3:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

26࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟౑⏝ἲ࡞⬟ྍࡢGPIOD[3:0]➃Ꮚࠋࡍࡲࡋ GPIOࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮
㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ 44࣌ࠖ࡜ ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOC[7:0ࣉ] [7:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ไᚚࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢGPIOC[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

26࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟౑⏝ἲ࡞⬟ྍࡢGPIOC[7:0]➃Ꮚࠋࡍࡲࡋ GPIOࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮
㸭࣐ࣝࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳ 44࣌ࠖ࡜ ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0466h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

13㹼8ࢺࢵࣅ GPIOH[5:0ࣉ] [5:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ไᚚࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢGPIOH[5:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

21࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟౑⏝ἲ࡞⬟ྍࡢGPIOH[5:0]➃Ꮚࠋࡍࡲࡋ LCDࠕ㡯5.2.2ࡢࢪ࣮
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ 44࣌ࠖ࡜ ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

ࠋ࠸

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

GPIOH[5:0]➃ᏊࠊࡣFPDAT[23:18]➃Ꮚ࡜ከ㔜໬ࢆࣝࢿࣃࢺࢵࣅ24ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ

౑⏝ࡣࡁ࡜ࡿࡍ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[0464h] GPIOC&D Pull-down Resistor Control Regis ter
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a GPIOD[3:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ3ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOC[7:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0468h] GPIOG&H Pull-down Resistor Control Regis ter
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a GPIOH[5:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ5ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a GPIOG[4:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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4㹼0ࢺࢵࣅ GPIOG[4:0ࣉ] [4:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ไᚚࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢGPIOG[4:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

21࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟౑⏝ἲ࡞⬟ྍࡢGPIOH[4:0]➃Ꮚࠋࡍࡲࡋ LCDࠕ㡯5.2.2ࡢࢪ࣮
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ 44࣌ࠖ࡜ ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ

ࠋ࠸

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࡢࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

GPIOG[4:0]➃Ꮚࠊ୍ࡣ 㒊࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ౑⏝ࠊࢀࡉỗ⏝IO➃Ꮚ࡚ࡋ࡜

౑⏝࡛࠸࡞ࡁሙྜࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

15㹼0ࢺࢵࣅ MEMDQ[31:0ࣉ] [31:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ไࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢMEMDQ[31:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᚚࠋࡍࡲࡋ➃Ꮚࡢヲ⣽24࣌ࠊࡣ ↷ཧࢆࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࠕ㡯5.2.3ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8㹼0ࢺࢵࣅ CNF[8:0ࣉ] [8:0]ࢺࢵࣅไᚚࣥ࢘ࢲࣝ
ࡋไᚚࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡢCNF[8:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦35࣌ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟タᐃࡢS1D13513ࠊࡣCNF[8:0]➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

RESET࡛ࠊࡣタᐃ᝟ሗࠋཧ↷㸧ࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥ ࢵࣛ

ࣝࣉࠊ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠊ࡟ḟࠋࡍࡲࢀࡉࢳ

᢬ࣉࢵ࢔ࣝࣉࠊࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍษ᩿ࢆᐃ㟁ὶࡾࡼ࡟᢬ᢠࣥ࢘ࢲ

ᢠࡀCNF➃Ꮚࡾྲྀ࡟௜ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ㸧ࠋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࣜࢺࢵࢭᚋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ᢬ᢠࣥ࢘ࢲࣝࣉࡿࡍᑐᛂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[046Ah] MEMDQ Pull-down Resistor Control Registe r 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

MEMDQ[15:8]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ15ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

MEMDQ[7:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[046Ch] MEMDQ Pull-down Resistor Control Registe r 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

MEMDQ[31:24]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ31ࢺࢵࣅ㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

MEMDQ[23:16]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ23ࢺࢵࣅ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[046Eh] CNF Pull-down Resistor Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a CNF8ࣥ࢘ࢲࣝࣉ
ไᚚ8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

CNF[7:0]ࣥ࢘ࢲࣝࣉไᚚ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆែ≦ࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࡿࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࡋ㏻ᖖືసࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

⠇㟁≧ែ࡛ືసࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࠋࡍ

࣍ࠊࡀࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢡࢵࣟࢡIOࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣែ࡛≦ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍ࡛ࡲࡲࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢡࢵࣟࢡࢫࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

㸦121࣌ࢱࢫࢪᮇࣞྠࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ 㡯ࡢࢪ࣮

࡛࠸࡞ࡋࢫࢭࢡ࢔ࡣ࡟SDRAM࣓ࣔࣜ࡜ཧ↷㸧ࢆࠖࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࠕ10.1

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

2ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡓࢀࡉ⾜Ⓨࡀࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0472h]ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟1ࢺࢵࣅ๭ࡾ㎸ࡳ

ࣜࢡ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0472h]ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

࣒࢖ࢱࢫࣂࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[0472h]ࢺࢵࣅ

ࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

ࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝ

REG[0470h] Power Down Mode Control Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0472h] Bus Time-out Reset Control Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜ

㸦RO㸧ࢢࣛࣇ

ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

ࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜ

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

ࢺࢵࢭࣜ

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂ

ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺࢵࢭࣜࢆᚋ࡛S1D13513ࡓࡌ⏕ࡀࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

436࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࡿࡁ࡛ 㡯ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࠕ20.2

ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟ᶵࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

WAIT#2048ࡀ㹼3072PLL1ᇶ‽ࢡࢵࣟࢡ㸦CNF[8:7]࡚ࡗࡼ࡟㑅ᢥࡓࢀࡉ㸧ࡾࡼ㛗

ࠋࡍࡲࡋゎᨺࢆ#WAIT࡛ࡲ๓ࡿࡍࢺࢵࢭࣜࢆS1D13513ࠊ࡟ሙྜࡓࢀࡉಖᣢࡃ

ࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟ᶵࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀ

REG[04A0h]㹼REG[04A2h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

10.4.3  LCDࣝࢿࣃタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪ

ὀὀὀὀ

LCD࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ౑⏝ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡿࢀࡉ➃ᏊࠊࡣGPIOƫ ⬟

➃Ꮚ࡜ከ㔜໬ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉLCD࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

ࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃLCDࢆGPIO➃Ꮚ࡞㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ

44࣌ࠊࡣᴫせࡢ⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉࡔ ࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

14ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

ࡲࡋ㑅ᢥࢆࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡿࡍタᐃࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃLCDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢺ࣮࣏ࢧࣝࢿࣃTFTࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢺ࣮࣏ࢧࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

࡜ࡢ0㸻0bࢺࢵࣅREG[0830h]ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀLCDฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋಟṇࡳࡢࡁ

REG[0800h] LCD Panel Type Select Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ 㑅ᢥࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ 2㹼0ࢺࢵࣅ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ 2㹼0ࢺࢵࣅᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ

15 14 13 12 11 10 9 8

FPSHIFTᴟᛶ㑅ᢥ n/a TFTࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥ2ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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13㹼11ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ
ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

㑅ᢥࢆࣉ࢖ࢱࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࡓࢀࡉ⥆᥋࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃLCDࠊࡣࢺ

ࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

1. 㸦REG[0800h]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ ࢺࢵࣅ 14 㸻 1b㸧ࠊ

FPSHIFTࢡࢵࣟࢡࡢฟຊࡣḟࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡢ

ࡣ13㹼11㸻000b㸧࡛ࢺࢵࣅSTN㸦REG[0800h]ࣉ࢖ࢱࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

LCDDCLK÷8 
13㹼11㸻010b㸧࡛ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢺࢵࣅSTN 8 2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ
 LCDDCLK÷4ࡣ

2. ࡟ࡿࡍ♧⾲ࢆ㝵ㄪࡢ࡚࡭ࡍ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࣉ࢖ࢱࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

04h㸧ࡣࡓࡲ02hࠊ㸦REG[0844h]㸻01hࢻ᭷ຠ࣮ࣔࢆࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࠊࡣ
ࡓࡲ16bppࠊ8bppࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࢆ2ࢺࢵࣅREG[083Eh]ࠊࡋタᐃ࡟

32bpp࡛ࡣ 64࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢ㝵ㄪࡿࢀࡉ♧⾲ ࠋࡍ

3. ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ ᨃࠊࡣ࡟ࡿࡍ♧⾲ࢆⰍࡢ࡚࡭ࡍ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆ2

ఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢆࢻ᭷ຠ࣮ࣔࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊh04ࡣࡓࡲࠊh㸧࡟タ

ᐃ32ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋbppࡢሙྜࡢⰍ᭱ࡢ኱ᩘ262,144࡛ࡣ ࠋࡍ

10㹼8ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ
ࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ㑅ᢥࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢࣝࢿࣃࡓࡋ㑅ᢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ10-20⾲⾲⾲⾲

REG[0800h]13ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼11 ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

000b
2㸧ࡧࡼ࠾ᙧᘧ㸦ὀ1ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

001b
ணഛ

010b
3㸧ࡧࡼ࠾2㸦ὀ1ࣉ࢖ࢱࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ

011b㹼111b ணഛ

ᖜ㑅ᢥࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠉᖜ㑅ᢥࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠉᖜ㑅ᢥࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠉᖜ㑅ᢥࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠉ10-21⾲⾲⾲⾲

REG[0800h]10ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ

TFTࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃ ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

000b
ணഛ ணഛ

001b ࢺࢵࣅ16 ࢺࢵࣅ8

010b ࢺࢵࣅ18 ணഛ

011b ࢺࢵࣅ24 ணഛ

100b㹼111b ணഛ ணഛ
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7ࢺࢵࣅ FPSHIFTᴟᛶ㑅ᢥ

RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢࢡࢵࣟࢡࢺࣇࢩࡢࣝࢿࣃࣉ࢖ࢱ

㸦FPSHIFT ࢺࢵࣅ㑅ᢥࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠊࡣ࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠋ㸧ࡿࡏࡉ཯㌿ࢆ

㸦REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸧ࡢタᐃࡾࡼ࡟ᵝ࡞ࠎຠᯝࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

㑅ᢥ࡟ࢺࢵࣅᑐࡿࡍኚ᭦ࠊࡣLCD ฟຊࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ

㸦REG[0830h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠺ࡼ࠺⾜ࡅࡔὀពࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋLCDฟຊ࣮ࢿ࢖ࡀ

FPSHIFTಙࠊ࡜࠺⾜ࢆኚ᭦࡟ࢺࢵࣅ㑅ᢥࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࡟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ
ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡎࡀ┦఩࡜㒊ศࡢࡾṧࡢLCDಙྕࠊࡣྕ

TFTࡣࡓࡲࣝࢿࣃYUVࣝࢱࢪࢹฟຊ㸦REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࡢሙྜࠊ

ࡣ࡛ࣝࢿࣃTFTࠊ࡚࡭ࡍࡣಙྕࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FPSHIFTࡕ❧ࡢୗ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀኚ໬ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡋ YUV ࡣฟຊ࡛ࣝࢱࢪࢹ

YUVCLKO㸦GPIOD2㸧ࡕ❧ࡢୗ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀኚ໬ࠋࡍࡲࡋ

ࡣ࡛ࣝࢿࣃTFTࠊ࡚࡭ࡍࡣಙྕࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FPSHIFT࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢኚ໬ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡋ YUV ࡣฟຊ࡛ࣝࢱࢪࢹ

YUVCLKO㸦GPIOD2㸧࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢኚ໬ࠋࡍࡲࡋ

ࠊሙྜࡢ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

ୖࡕ❧ࡢFPSHIFT࡚࡭ࡍࡣಙྕࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋኚ໬࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀ

ୗࡕ❧ࡢFPSHIFT࡚࡭ࡍࡣಙྕࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋኚ໬࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀ

ὀὀὀὀ

㸦REG[0830h]ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀLCDฟຊࠊࡣᴟᛶࡢ㸦FPSHIFT㸧ࢡࢵࣟࢡࢺࣇࢩ
ᡭࡢ௨ୗࠊࡣሙྜ࡞ᚲせࡀኚ᭦ࡢᴟᛶࠋࢇࡏࡲࡁኚ᭦࡛ࡣ㛫ࡢ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

㡰࡛⾜ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. LCDฟຊࡍࡲࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ㸦REG[0830h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࠋ
2. LCD 㸦REG[0830h]ࡍࡲࡕᚅ࡛ࡲࡿ࡞ࡃ࡞࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࠋ2㸻0b㸧ࢺࢵࣅ
3. ࠋ7㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡍࡲࡋタᐃࢆᴟᛶࡿࡍᕼᮃࡢࢡࢵࣟࢡࢺࣇࢩ
4. LCDฟຊࢆ෌ࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡧ㸦REG[0830h]0ࢺࢵࣅ㸻1b㸧

2㹼0ࢺࢵࣅ TFTࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥ[2:0]ࢺࢵࣅ
TFTࢆࣝࢿࣃ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ

LCD࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ᥋⥆ࡿ࠸࡚ࢀࡉTFTࢆࣉ࢖ࢱࡢࣝࢿࣃ㑅ᢥࡲࡋ

ࢱࣝࢿࣃTFTࡿࡍ⏝౑ࢆࣝࢿࣃHR-TFT࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍ

GPIOG[4:0]࡟࠺ࡼࡿࢀࡽᚓࡀ⬟ᶵ࡞㐺ษ࡚ࡋ⏝౑ࢆREG[0C1Ah]ࠊࡣሙྜࡢࣉ࢖
➃Ꮚࢆタᐃࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᶵ⬟ࡢᴫせ44࣌ࠊࡣ Ꮚ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾ

㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃTFTࠉࠉࠉࠉ10-22⾲⾲⾲⾲

REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 TFTࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ㑅ᢥ

000b
ỗ⏝TFT/ND-TFD

001b ணഛ

010b HR-TFT

011b
ணഛ

100b እ㒊ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅ㸦ADV-7170㸧⏝ࡢYUVࣝࢱࢪࢹฟຊ
㸦ὀࢆཧ↷㸧

101b㹼111b ணഛ
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ὀὀὀὀ

YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆ㑅ᢥࡓࡋሙྜ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠊࡣ㸦࣓ࠊࣥ࢖

PIP1ࠊPIP2㸧ࡢbppࣔ 㸦REG[0832h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࢆࢻ࣮
YUV 4:2:2࡛᭩ࢆ࣓ࣜࣔࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࡲࠋཧ↷㸧ࢆ2㹼0ࠊ6㹼4ࠊ10㹼8ࢺࢵࣅ

462࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ ࢹYUVࠕ㡯21.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆฟຊࠖࣝࢱࢪ

11㹼0ࢺࢵࣅ ඲Ỉᖹᮇ㛫[11:0]ࢺࢵࣅ
ࡲࡋ࿘ᮇ࡛ᣦᐃࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࢆ඲Ỉᖹᮇ㛫㸦FPLINE㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍ

඲Ỉᖹᮇ㛫ࠊࡣỈᖹ⾲♧ᮇ㛫࡜Ỉᖹ㠀⾲♧ᮇ㛫ྜࡢィ࡛ࠋࡍ

REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻඲Ỉᖹᮇ㛫㸫1

ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔ

REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻(ỈᖹFPSHIFT8×ᩘࢡࢵࣟࢡ)㸫1
ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࢺࢵࣅ8

REG[0802h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻(ỈᖹFPSHIFT4×ᩘࢡࢵࣟࢡ)㸫1

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢ௨ୗࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

HT ≥ HDP 㸩 HNDP

REG[0802h] LCD Horizontal Total Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
඲Ỉᖹᮇ㛫11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

඲Ỉᖹᮇ㛫7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
10㹼0ࢺࢵࣅ Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫[10:0]ࢺࢵࣅ
Ỉᖹ⾲♧ᮇࠋࡍࡲࡋゎീᗘ࡛ᣦᐃࣝࢭࢡࣆ2ࢆỈᖹ⾲♧ᮇ㛫ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㛫ࠊࡣỈᖹ㠀⾲♧ᮇ㛫ࢆ༑ศ࡟࠺ࡼࡿࢀ࡜࡟඲Ỉᖹᮇ㛫ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃ▷ࡾࡼ

REG[0804h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫÷2)㸫1

ὀὀὀὀ

1. ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢ௨ୗࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

HT ≥ HDP 㸩 HNDP
2. ࣔࠊࡣỈᖹ⾲♧ᮇ㛫ࠊሙྜࡢ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

ࣝࢢࣥࢩ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࢺࢵࣅ8ࠊ8ಸࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟4ಸࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

11㹼0ࢺࢵࣅ Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ࡲࡋ࿘ᮇ࡛ᣦᐃࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࢆ⨨Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍ

TFT࡛ࠊࡣ

REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨㸫1
ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔ

REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨×8)㸫1
ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࢺࢵࣅ8

REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨×4)㸫1
YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ࡛ࠊࡣ

REG[0806h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨×2)㸫1

REG[0804h] LCD Horizontal Display Period Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0806h] LCD Horizontal Display Period Start Posi tion Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

Ỉᖹ⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15ࢺࢵࣅ Ỉᖹᴟᛶ㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢỈᖹྠᮇಙྕ㸦FPLINE㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣỈᖹྠᮇಙྕ㸦FPLINE㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣỈᖹྠᮇಙྕ㸦FPLINE㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8㹼0ࢺࢵࣅ Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ[8:0]ࢺࢵࣅ
࿘ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࢆᖜࢫࣝࣃࡢỈᖹྠᮇಙྕ㸦FPLINE㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᮇ࡛ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸻Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ㸫1

ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔ

REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ×8)㸫1
ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࡢࢺࢵࣅ8

REG[0808h]8ࢺࢵࣅ㹼0㸻(Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ×4)㸫1

11㹼0ࢺࢵࣅ Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ࢡࢵࣟࢡࣝࢭࢡࣆࢆ⨨㛤ጞ఩ࡢ㸦FPLINE㸧ࢫࣝࣃỈᖹྠᮇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࿘ᮇ࡛ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨

ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔ

REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨×8
ࠊࡣ࡛ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢢࣥࢩ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࡢࢺࢵࣅ8

REG[080Ah]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨×4

REG[0808h] LCD Horizontal Pulse Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

Ỉᖹᴟᛶ㑅ᢥ
n/a Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ

8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

Ỉᖹࢫࣝࣃᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[080Ah] LCD Horizontal Pulse Start Position Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

Ỉᖹࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ ඲ᆶ┤ᮇ㛫[11:0]ࢺࢵࣅ
඲ᆶ┤ᮇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆ඲ᆶ┤ᮇ㛫㸦FPFRAME㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㛫ࠊࡣᆶ┤⾲♧ᮇ㛫࡜ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫ྜࡢィ࡛ࠋࡍ

REG[080Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻඲ᆶ┤ᮇ㛫㸦ࣛࣥ࢖㸧㸫1

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟್࠸ࡁ኱ࡾࡼࢆ000hࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

11㹼0ࢺࢵࣅ ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫[11:0]ࢺࢵࣅ
ᆶࠊࡣᆶ┤⾲♧ᮇ㛫ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆᆶ┤⾲♧ᮇ㛫ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

┤㠀⾲♧ᮇ㛫ࢆ༑ศ࡟࠺ࡼࡿࢀ࡜࡟඲ᆶ┤ᮇ㛫ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃ▷ࡾࡼ

REG[080Eh]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㸦ࣛࣥ࢖㸧㸫1

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟್࠸ࡉᑠࡾࡼFFFhࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

11㹼0ࢺࢵࣅ ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆ⨨ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

REG[0810h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨㸦ࣛࣥ࢖㸧

REG[080Ch] LCD Vertical Total Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ඲ᆶ┤ᮇ㛫11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

඲ᆶ┤ᮇ㛫7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[080Eh] LCD Vertical Display Period Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0810h] LCD Vertical Display Period Start Positi on Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15ࢺࢵࣅ ᆶ┤ᴟᛶ㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢᆶ┤ྠᮇಙྕ㸦FPFRAME㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᆶ┤ྠᮇಙࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ 㸦ྕFPFRAME㸧ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣLow࡛ࠋࡍ㸦ࢹ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣᆶ┤ྠᮇಙྕ㸦FPFRAME㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼0ࢺࢵࣅ ᆶ┤ࢫࣝࣃᖜ[4:0]ࢺࢵࣅ
ࡲࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆᖜࢫࣝࣃࡢᆶ┤ྠᮇಙྕ㸦FPFRAME㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍ

REG[0812h]4ࢺࢵࣅ㹼0㸻ࡢᆶ┤ࢫࣝࣃᖜ㸦ࣛࣥ࢖㸧㸫1

11㹼0ࢺࢵࣅ ᆶ┤ࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆ⨨㛤ጞ఩ࡢ㸦FPFRAME㸧ࢫࣝࣃᆶ┤ྠᮇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

REG[0814h]11ࢺࢵࣅ㹼0㸻ᆶ┤ࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨㸦ࣛࣥ࢖㸧

15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

7㹼5ࢺࢵࣅ LCD[2:0]ࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ
ࡘ࡟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

91࣌ࠊࡣ࡚࠸ ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅND-TFD 8ࠕ㡯7.6.3ࡢࢪ࣮

ࢢ 92࣌ࠊࠖ ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅND-TFD 9ࠕ㡯7.6.4ࡢࢪ࣮ ࠊࠖ

93࣌ 94ࡧࡼ࠾ࠊࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩa-Si TFTࠕ㡯7.6.5ࡢࢪ࣮
ࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩuWIREࠕ㡯7.6.6ࡢࢪ࣮࣌

ࠋ࠸ࡉ

REG[0812h] LCD Vertical Pulse Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ᆶ┤ᴟᛶ㑅ᢥ n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a ᆶ┤ࢫࣝࣃᖜ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0814h] Vertical Pulse Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ᆶ┤ࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

ᆶ┤ࢫࣝࣃ㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0816h] LCD Serial Interface Configuration Regis ter
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ
n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

LCD2ࢺࢵࣅࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㹼0
LCDࣝ࢔ࣜࢩ
᪉ྥࢻ࣐ࣥࢥ

n/a LCDࣝ࢔ࣜࢩ
┦఩ࢡࢵࣟࢡ

LCDࣝ࢔ࣜࢩ
ᴟᛶࢡࢵࣟࢡ

7 6 5 4 3 2 1 0
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4ࢺࢵࣅ LCDࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ᪉ྥ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ᪉ྥࢺࢵࣅࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍඛ㢌࡛ࡀ㸧ࢺࢵࣅMSB㸦᭱ୖ఩ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍඛ㢌࡛ࡀ㸧ࢺࢵࣅLSB㸦᭱ୗ఩ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

85࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠕ㡯7.6ࡢࢪ࣮ ࡢࠖ

㐺ษࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ࡞ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1ࢺࢵࣅ LCDࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ఩┦

┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ┦఩ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

171࣌ࠊࡣᴫせࡢタᐃࡢᴟᛶ࡜ ᴟᛶࠖ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠕ24-10⾲ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

85࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠕ㡯7.6ࡢࢪ࣮ ࡢࠖ

㐺ษࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ࡞ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0ࢺࢵࣅ LCDࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶ

┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᴟᛶࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

171࣌ࠊࡣᴫせࡢタᐃࡢᴟᛶ࡜ ᴟᛶࠖ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠕ24-10⾲ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

85࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠕ㡯7.6ࡢࢪ࣮ ࡢࠖ

㐺ษࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ࡞ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩLCDࠉࠉࠉࠉ10-23⾲⾲⾲⾲

REG[0816h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼5 LCDࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࣉ࢖ࢱࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ

000b ND-TFT 4ࣝ࢔ࣜࢩࣥࣆ㸦8ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ㸧

001b ND-TFD 3ࣝ࢔ࣜࢩࣥࣆ㸦9ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ㸧

010b a-Si TFTࣝ࢔ࣜࢩ㸦8ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ㸧

011b
ணഛ

100b µWireࣝ࢔ࣜࢩ㸦16ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ㸧

101b ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24

110b㹼111b ணഛ

ᴟᛶ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠉᴟᛶ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠉᴟᛶ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠉᴟᛶ࡜┦఩ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࠉ10-24⾲⾲⾲⾲

REG[0816h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ REG[0816h]0ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ ᭷ຠࢱ࣮ࢹ᭷ຠࢱ࣮ࢹ᭷ຠࢱ࣮ࢹ᭷ຠࢱ࣮ࢹ ែ≦ࢢࣥࣜࢻ࢖࢔ࢡࢵࣟࢡែ≦ࢢࣥࣜࢻ࢖࢔ࢡࢵࣟࢡែ≦ࢢࣥࣜࢻ࢖࢔ࢡࢵࣟࢡែ≦ࢢࣥࣜࢻ࢖࢔ࢡࢵࣟࢡ

0b
0b

ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ
Low

1b
ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

High

1b
0b

ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ
Low

1b
ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

High
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15ࢺࢵࣅ VSYNC๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

࠺࡝࠿ࡿࡍฟຊ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖CPUࢺࢫ࣍ࢆࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉฟຊ࡟CPUࢺࢫ࣍ࡣែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉฟຊ࡟CPUࢺࢫ࣍ࡣែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

11ࢺࢵࣅ VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

VSYNCࠊࡣࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࢡࢫ࣐ࡳREG[0818h]ࢆ10ࢺࢵࣅ౑⏝ࢡࢫ࣐࡚ࡋ㸦ࢫ࢕ࢹࡣࡓࡲ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸧ࣝࣈ࣮࢚

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

10ࢺࢵࣅ VSYNC๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢡࢫ࣐ࡳ

ࠋࡍࡲࡋᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉࢡࢫ࣐ࡀࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

VSYNC๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣVSYNC๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࢺࢵࣅREG[0818h]࡟11ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ

ࡉタᐃࡣࡳ㎸ࡾ㸦๭ࡍࡲࢀࡉࢡࢫ࣐ࡣࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀ

タᐃࡀࡳ㎸ࡾ㸦๭ࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐ࡣࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉ

0ࢺࢵࣅ VNDP≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢆ࠿ࡿ࠶࡟ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫࠿ࡿ࠶࡟ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫ࡀࣝࢿࣃLCDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡅ࡞ࡃከࡾࡼࣥ࢖1ࣛࡀVNDPࡿࡍタᐃࠊࡣ࡟ࡿࡍ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟ᆶ┤⾲♧ᮇ㛫ࡣฟຊࣝࢿࣃLCDࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫ࡣฟຊࣝࢿࣃLCDࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1ࣛࡿࡍ෌㛤ࡀฟຊࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࣥ࢖Ỉᖹࣛࡢᚋ᭱ࡢฟຊࢱ࣮ࢹࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍᮇ㛫࡛ࡢ࡛ࡲ๓ࣥ࢖

REG[0818h] LCD Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ
≧ែ

VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ
ࢡࢫ࣐

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a VNDP≧ែ㸦RO㸧

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ LCD VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ㐜ᘏ[11:0]ࢺࢵࣅ
ࡽ࠿ึ᭱ࡢ࣒࣮ࣞࣇࢆ㐜ᘏࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ⾜Ⓨࡳ㎸ࡾVSYNC๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ᩘࣥ࢖ࣛࡢ

ὀὀὀὀ

YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ㸦REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧࡛ࠊࡣ๭ࡾ㎸ࡣࡳഅᩘࣇ

ࠋࡍࡲࡋ⾜Ⓨࡅࡔሙྜࡢ࣒࣮ࣞ

15㹼8ࢺࢵࣅ LCD[7:0]ࢺࢵࣅࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ
ࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩuWire࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࢖ࡀ࠿ࡽࡕ࡝ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡳࡢ࡟ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡳࡢ࡟ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡳࡢ࡟ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡳࡢ࡟ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇ

LCDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊཧ↷㸧ࢆ7㹼5ࢺࢵࣅ㸦REG[0816h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ
౑࡚ࡋ࡜7㹼0㸦CD[15:8]㸧ࢺࢵࣅࡢࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍᑐ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

ࢺࢵࣅࢱ࣮࣓ࣛࣃࣝ࢔ࣜࢩLCDࠊࡣ8ࢺࢵࣅࠊሙྜࡢࣝࢿࣃࡢ௚ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

㸦REG[081Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0㸧ุࢆ࠿ࡴྵࢆࢱ࣮ࢹ࠿ࡴྵࢆࢻ࣐ࣥࢥࡀᐃࡵࡓࡿࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔ

ὀὀὀὀ

࣮ࣝࣗࢪࣔࣝࢿࣃᚋ࡛ࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀREG[081Ch]ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉฟ࡟

7㹼0ࢺࢵࣅ LCD[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮࣓ࣛࣃࣝ࢔ࣜࢩ
ࡋᣦᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍᑐ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩLCDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠋࡍࡲ

㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻101b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊLCDࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜7㹼0㸦CD[7:0]㸧ࢺࢵࣅࡢࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍᑐ࡟ࢫ࣮࢙ࣇ

REG[081Ah] LCD VSYNC Interrupt Delay Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a LCD VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ㐜ᘏ11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

LCD VSYNC๭ࡾ㎸ࡳ㐜ᘏ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[081Ch] LCD Serial Command/Parameter Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

LCD7ࢺࢵࣅࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

LCD7ࢺࢵࣅࢱ࣮࣓ࣛࣃࣝ࢔ࣜࢩ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 173
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼8ࢺࢵࣅ LCD[15:8]ࢺࢵࣅࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ
ࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24ࠋࡍࠋࡍࠋࡍࠋࡍ

㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻101b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊLCDࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

ࢩࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜15㹼8㸦CD[23:16]㸧ࢺࢵࣅࡢࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍᑐ࡟ࢫ࣮࢙ࣇ

ࡲࢀࡉฟ࡟࣮ࣝࣗࢪࣔࣝࢿࣃᚋ࡛ࡔࢇ㎸ࡁ᭩ࢆREG[081Ch]ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜ

ࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟๓ࡴ㎸ࡁ᭩࡟REG[081Ch]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍ

ࠋ࠸ࡉ

7㹼0ࢺࢵࣅ MOD࣮ࣞ[7:0]ࢺࢵࣅࢺ
ࢵࣅࢵࣅࢵࣅࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃ㸦ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃ㸦ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃ㸦ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࣝࢿࣃLCDࣈࢩࢵࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࣈࢩࢵࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࣈࢩࢵࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࣈࢩࢵࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ㸧ࠋ㸧ࠋ㸧ࠋ14㸻㸻㸻㸻1b㸧ࢺࢺࢺࢺ
FPFRAMEࡢ࡚࡭ࡍࡣMODฟຊಙྕ㸦FPDRDY㸧ࠊࡁ࡜ࡢ00hࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
MODฟຊಙࠊࡁ࡜ࡢn್࠸࡞0࡛ࠋࡍࡲࡋࣝࢢࢺ࡛ 㸦ྕFPDRDY㸧ࡣnᅇࡢFPLINE
ࠋࡍࡲࡋࣝࢢࢺ࡟࡜ࡈ

REG[081Eh] MOD/Serial Command Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

LCD15ࢺࢵࣅࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

MOD࣮ࣞ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.4  HR-TFTタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪ

ὀὀὀὀ

LCD࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ౑⏝ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡿࢀࡉ➃ᏊࡣGPIOƫ ⬟➃

Ꮚ࡜ከ㔜໬ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉLCDࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

ࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃLCDࢆGPIO➃Ꮚ࡞㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍࣝ

44࣌ࠊࡣᴫせࡢ⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉ ࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

2ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ HR-TFT PSࣔ ࢻ࣮

⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡿࢀࡉ⏝౑࡟PSಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

-HRࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㑅ᢥࢆPS3㸧ࠊPS2ࠊ㸦PS1ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱPSࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ
TFTࡢࣝࢿࣃ㟁ຊ࡟ࡽࡉࢆ⠇㟁ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱPS1ࡣPSಙྕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱPS2ࡣPSಙྕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ HR-TFT࣑ ࣮ࣛ㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟HR-TFT࣑࣮ࣛᶵࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋSPR㸻0㸧࡚ࢀࡉ⏝౑ࡀ㸦SPLࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ㏻ᖖ⏬ീࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡉ⏝౑ࡀ㸦SPL㸻0࡛SPRࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀീ⏬࣮࣑ࣛࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀ

10㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT CLSࢫࣝࣃᖜ[10:0]ࢺࢵࣅ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

PCLKᩘ࡛ỴࢆᖜࡢCLSಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

REG[0820h] HR-TFT Configuration Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ணഛ HR-TFT PS࣮ࣔࢻ HR-TFT࣑࣮ࣛ㑅ᢥ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0822h] HR-TFT CLS Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a HR-TFT CLSࢫࣝࣃᖜ10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

HR-TFT CLSࢫࣝࣃᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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7㹼0ࢺࢵࣅ PS1❧[7:0]ࢺࢵࣅࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

PS1࡜ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧CLSࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ
ࠋࡍࡲࡋPCLKᩘ࡛Ỵᐃࢆ㛫ࡢࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧

9㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT PS2❧[9:0]ࢺࢵࣅࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

ึ᭱࡜ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧LPࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

ࠋࡍࡲࡋPCLKᩘ࡛Ỵᐃࢆ㛫ࡢࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧PS2ࡢ

8㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT PS2ࣝࢢࢺᖜ[8:0]ࢺࢵࣅ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

ࢆᖜࡢPS2ಙྕࡢ๓ࣝࢢࢺࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

PCLKᩘ࡛Ỵᐃࠋࡍࡲࡋ

8㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT PS3ಙྕᖜ[8:0]ࢺࢵࣅ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

PCLKᩘ࡛ỴࢆᖜࡢPS3ಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

REG[0824] HR-TFT PS1 Rising Edge Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

HR-TFT PS1❧7ࢺࢵࣅࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0826h] HR-TFT PS2 Rising Edge Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a HR-TFT PS2❧ࢺࢵࣅࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ
9㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

HR-TFT PS2❧7ࢺࢵࣅࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0828h] HR-TFT PS2 Toggle Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
HR-TFT PS2

8ࢺࢵࣅᖜࣝࢢࢺ

15 14 13 12 11 10 9 8

HR-TFT PS2ࣝࢢࢺᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[082Ah] HR-TFT PS3 Signal Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
HR-TFT PS3

ಙྕᖜ8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

HR-TFT PS3ಙྕᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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6㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT REV[6:0]ࢺࢵࣅࣝࢢࢺ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

ࢢࢺࢆREVಙྕ࡟LPಙྕ๓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

ࠋࡍࡲࡋPCLKᩘ࡛Ỵᐃࢆᖜࡿࡍࣝ

4㹼0ࢺࢵࣅ HR-TFT PS1/2࢚ [4:0]ࢺࢵࣅࢻࣥ
⏝ᑓࣝࢿࣃHR-TFTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛ࣝࢿࣃᑓ⏝ 㸦࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻010b㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚㸧ࠊ௚

ᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫ෆࢆPSಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࡢ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃ࡛ᩘࣥ࢖ࣛࢆ࠿ࡿࡅ⥆ࡅࡔࢀ࡝࡟

REG[082Ch] HR-TFT REV Toggle Point Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a HR-TFTᅇ㌿6ࢺࢵࣅࣝࢢࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[082Eh] HR-TFT PS1/2 End Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a HR-TFT PS1/2࢚ࣥ4ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.5  LCD⾲♧࣮ࣔࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢱࢫࢪࣞࢻ

ὀὀὀὀ

LCD࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ౑⏝ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡿࢀࡉ➃ᏊࠊࡣGPIOƫ ⬟

➃Ꮚ࡜ከ㔜໬ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉLCD࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

ࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃLCDࢆGPIO➃Ꮚ࡞㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ

44࣌ࠊࡣᴫせࡢ⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉࡔ ࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

࡞࡟᭷ຠ࡟஢ᚋ⤊ࡢ࣒࣮ࣞࣇࡢᅾ⌧ࠊࡣኚ᭦ࡓ࠼ຍ࡟ࢺࢵࣅࡢෆࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ

15ࢺࢵࣅ Ỉᖹࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢࣥࣜࣈࢲ

ࡀYUVฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࢢࣥࣜࣈࢲỈᖹࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᣦᐃࡅࡔࡁ࡜ࡓࢀࡉ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢢࣥࣜࣈࢲỈᖹࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥࣜࣈࢲỈᖹࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

13ࢺࢵࣅ ᡭື㑅ᢥ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡚ࡋᑐ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࢀࡉᣦᐃࠊࡀ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

㸦REG[0834h]࡜15ࢺࢵࣅREG[0834h]14ࢺࢵࣅ㹼13ࢆཧ↷㸧ࡢ࡝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ

ࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ࡟⬟ྍࢆᡭື㑅ᢥࡢ࠿ࡿࡍ♧⾲ࢆ࢓ࣇࢵࣂ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ15㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0834h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࢓ࣇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

12ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳែ㸦ㄞ≦࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡚ࡋᑐ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࢀࡉᣦᐃࠊࡀ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

㸦REG[0834h]࡜15ࢺࢵࣅREG[0834h]14ࢺࢵࣅ㹼13ࢆཧ↷㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ⌧ᅾ

ࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧⾲ࡀ࢓ࣇࢵࣂࡢ࡝

ࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ12㹼11㸻00b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0834h]ࡁ࡜ࡓ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0830h] Display Mode Setting Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

Ỉᖹࢢࣥࣜࣈࢲ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ᡭື㑅ᢥ

ែ≦࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

㸦RO㸧
n/a

2㹼0ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ♧⾲

15 14 13 12 11 10 9 8

LCD࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ
㸦WO㸧ࢺࢵࢭࣜ

ࢡࣥࣛࣈ♧⾲

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

཯㌿࢜ࢹࣅ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ
n/a LCD/YUVฟຊ≧ែ

㸦RO㸧
n/a LCD/YUVฟຊ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼8ࢺࢵࣅ 㑅ᢥ[2:0]ࢻ࣮ࣔ♧⾲
♧⾲ࠊ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆศ᩿ࡢ♧⾲ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢵࣅែ㸦REG[0818h]≦ࡳ㎸ࡾ๭ࡣࡓࡲ0ࢺࢵࣅREG[0818h]ࠊࡣኚ᭦ࡢタᐃࢻ࣮ࣔ

ࠊࡣࡃࡋヲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡅࡔ㛫ࡢ㠀⾲♧ᮇ㛫ࡓࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟ཧ↷㸧ࢆ11ࢺ

REG[0818h]ࠊ15ࢺࢵࣅREG[0818h]ࡧࡼ࠾10ࢺࢵࣅREG[081Ah]ࢱࢫࢪࣞࡢㄝ᫂

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

PIP1࢘ PIP1࢘ࠊࡣ10㹼0㸧ࢺࢵࣅY㛤ጞ఩⨨㸦REG[084Eh]࢘ࢻࣥ࢕ ࢆ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

7ࢺࢵࣅ LCDࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

࡭ࡍࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪLCDไᚚࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡢ࡚ LCD REG[0800h]ࠊࡾ࡞࡟ែ≦ࢺࢵࢭࣜࡣᏊ➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ 㹼
REG[0870h]ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࠊࡣ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪLCDไᚚࣔࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ᐇ⾜ࠋࡍࡲࢀࡉ

6ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࣥࣛࣈ♧⾲

ࡋᾘࢆ♧⾲࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࡟Lowࢆฟຊࢱ࣮ࢹ♧⾲ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉኚ᭦࡛ࡲࡲࡢࡑ࡚࡭ࡍࡣไᚚಙྕ♧⾲ࠋࡍࡲ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉᾘࡣ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖཯㌿࢜ࢹࣅ

཯㌿ࢆ♧⾲࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ཯㌿ࢆฟຊࢱ࣮ࢹ♧⾲ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࢇࡏࡲࢀࡉኚ᭦࡛ࡲࡲࡢࡑ࡚࡭ࡍࡣไᚚಙྕ♧⾲ࠋࡍࡲࡏࡉ

↓ࡣ࡟6㸻1b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[0830h]ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢡࣥࣛࣈ♧⾲

ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋ㸦㏻ᖖ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉኚ᭦ࡣࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ཯㌿ࡣࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

2ࢺࢵࣅ LCD/YUVฟຊ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡋฟຊ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖YUVࡣࡓࡲLCDࡀS1D13513ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣLCD/YUVฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣLCD/YUVฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔ♧⾲ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ♧⾲ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ♧⾲ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ♧⾲ࠉ10-25⾲⾲⾲⾲

REG[0830h]10ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢻ࣮ࣔ♧⾲ࢻ࣮ࣔ♧⾲

000b ࡳࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

001b
ཧ↷㸧ࢆ㸦ὀ࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

010b
࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

011b
ཧ↷㸧ࢆ㸦ὀ࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP1㸩PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

100b㹼111b ணഛ
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0ࢺࢵࣅ LCD/YUVฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢆࢱ࣮ࢹ♧⾲࡜LCD/YUVไᚚಙྕ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCD/YUVࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ฟຊࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍไᚚࠋࡍࡲࡋREG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0ࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࡣฟຊ࡟

LCDࡣࡓࡲYUVࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㑅ᢥࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉไᚚࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀLCD/YUVฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀLCD/YUVฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

15ࢺࢵࣅ PIP࢘ ඃඛ㡰఩ไᚚ࢘ࢻࣥ࢕

PIP࢘ࡢ࡝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ࠿ࡿࡍ࡟ᒙୖ᭱ࢆ࢘ࢻࣥ࢕

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍᒙ࡛ୖ᭱ࡀPIP2ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍᒙ࡛ୖ᭱ࡀPIP1ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

11ࢺࢵࣅ PIP2࢘ ARGBᙧᘧ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࣮࢛ࣇࡿࡍ᠈グ࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࢆࢱ࣮ࢹ♧⾲࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢺࢵ࣐

㸦㏻ᖖ㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡚ࡋ࡜RGBࡣࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡚ࡋ࡜ARGBࡣࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[0832h] Display Mode Setting Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PIP࢘࢘ࢻࣥ࢕
ඃඛ㡰఩ไᚚ

n/a PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕
ARGBᙧᘧ㑅ᢥ

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕bpp㑅ᢥ2ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕bpp㑅ᢥ2ࢺࢵࣅ㹼0 n/a

2㹼0ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼8ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [2:0]ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ㸧ࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅⰍ῝ᗘ㸦ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

௨ୗࠊࡣ⾲ࡢPIP2࢘ ࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡀࢱ࣮ࢹࠊ࡜Ⰽ῝ᗘࡿࡁ࡛⏝౑࡟࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆ࠿ࡿࢀࡉ᠈グ࡟࠺ࡼࡢ࡝ ࢘ࢻࣥ࢕

ARGBᙧᘧ㑅ᢥࢺࢵࣅREG[0832h]ࡢ11ࢺࢵࣅタᐃ࡟ᇶ࡙ࠊ࡚࠸RGB࡜ARGBࡢ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᠈グࡶ࡛ࡽࡕ࡝

ὀὀὀὀ

1. ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃ2 13㹼 11㸻
010b㸧ࠊᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊh
32bpp ARGB࡛ࡣࡓࡲ32bpp RGBࠊࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍ♧⾲ࠊ04h㸧ࡣࡓࡲ 262,144
16bpp ARGB࡛ࡣࡓࡲ16bpp RGBࠋࡍ࡛ 65,536࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍ♧⾲ࠊࡣ ࠋࡍ

2. ࠊ13㹼11㸻000b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊhࡓࡲࠊ

8/16/32bpp RGB/ARGB࡛ࠊࡣ኱ᩘ᭱ࡢ㝵ㄪ♧⾲ࠊ04h㸧ࡣ 64࡛ ࠋࡍ

3. YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆ㑅ᢥࡣࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧ࡇࠊ

462ࠊࡣヲ⣽ࡢฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟010bࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆฟຊࠖࣝࢱࢪࢹYUVࠕ㡯21.4ࡢࢪ࣮࣌

bpp㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕PIP2࢘ࠉࠉࠉࠉ10-26⾲⾲⾲⾲

REG[0832h]10ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦bpp㸧㸧㸧㸧
RGBࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

REG[0832h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻0b 
ARGBࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

REG[0832h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b 

000b 8bpp RGB 3:3:2
ணഛ

001b 16bpp RGB 5:6:5 ARGB 1:5:5:5

010b 16bpp YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ㸦ὀ3㸧 ARGB 4:4:4:4

011b 32bpp RGB 8:8:8ࢡࢵࣃࣥ࢔ ணഛ

100b 32bpp ணഛ ARGB 8:8:8:8

101b㹼111b ணഛ
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6㹼4ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [2:0]ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ㸧ࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅⰍ῝ᗘ㸦ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

௨ୗࠊࡣ⾲ࡢPIP1࢘ ࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡀࢱ࣮ࢹࠊ࡜Ⰽ῝ᗘࡿࡁ࡛⏝౑࡟࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆ࠿ࡿࢀࡉ᠈グ࡟࠺ࡼࡢ࡝

ὀὀὀὀ

1. ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃ2 13㹼 11㸻
010b㸧ࠊᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊh
32bpp RGB࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍ♧⾲ࠊ04h㸧ࡣࡓࡲ 262,144࡛ 16bpp RGB࡛ࠋࡍ ࠊࡣ

⾲♧Ⰽ᭱ࡢ኱ᩘ65,536࡛ࡣ ࠋࡍ

2. ࠊ13㹼11㸻000b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊhࡣࡓࡲ

04h㸧ࠊ⾲♧㝵ㄪ᭱ࡢ኱ᩘ8/16/32ࠊࡣbpp RGB࡛ 64࡛ ࠋࡍ

3. YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆ㑅ᢥࡣࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧ࡇࠊ

462ࠊࡣヲ⣽ࡢฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟010bࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆฟຊࠖࣝࢱࢪࢹYUVࠕ㡯21.4ࡢࢪ࣮࣌

bpp㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕PIP1࢘ࠉࠉࠉࠉ10-27⾲⾲⾲⾲

REG[0832h]6ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦bpp㸧㸧㸧㸧 ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

000b 8bpp RGB 3:3:2

001b 16bpp RGB 5:6:5

010b YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ㸦ὀ3㸧

011b 32bpp RGB 8:8:8ࢡࢵࣃࣥ࢔

100b
ணഛ

101b㹼111b ணഛ
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2㹼0ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓
ࡲࡋ㑅ᢥࢆ㸧ࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅⰍ῝ᗘ㸦ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢵࣂ♧⾲ࡀࢱ࣮ࢹࠊ࡜Ⰽ῝ᗘࡿࡁ࡛⏝౑࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣ⾲ࡢ௨ୗࠋࡍ

ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆ࠿ࡿࢀࡉ᠈グ࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟࢓ࣇ

ὀὀὀὀ

1. ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃ2 13㹼 11㸻
010b㸧ࠊᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊh
32bpp RGB࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍ♧⾲ࠊ04h㸧ࡣࡓࡲ 262,144࡛ 16bpp RGB࡛ࠋࡍ ࠊࡣ

⾲♧Ⰽ᭱ࡢ኱ᩘ65,536࡛ࡣ ࠋࡍ

2. ࠊ13㹼11㸻000b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊhࡣࡓࡲ

04h㸧ࠊ⾲♧㝵ㄪ᭱ࡢ኱ᩘ8/16/32ࠊࡣbpp RGB࡛ 64࡛ ࠋࡍ

3. YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆ㑅ᢥࡣࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧ࡇࠊ

462ࠊࡣヲ⣽ࡢฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟010bࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆฟຊࠖࣝࢱࢪࢹYUVࠕ㡯21.4ࡢࢪ࣮࣌

15ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

ࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࡟ࡵࡓࡿࡏࡉᏳᐃࢆീ⏬ࡢୖ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࡋ㑅ᢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡋไᚚࢆ⬟ᶵ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࡿ࠼᭰ࡾษ࡟ⓗࠖື⮬ࠕࢆ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࡜࢓ࣇ

ฎࢆࢢ࣑࣮ࣥࣜࢺࢫࡢࡽ࠿ࢫ࣮ࢯࢱ࣮ࢹ㏿㧗ࡢ௚ࡸ࣓ࣛ࢝ࠊࡣ⬟ᶵࡢࡇࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタィ࡟࠺ࡼࡿࡍ⌮

㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮ࢯࢱ࣮ࢹ࡚ࡋ⏝౑ࢆ12㹼11㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0834h]ࢺࢵࣅ

㸦REG[0834h]ࢺࢵࣅ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕ᐄඛ࢘ࠋ࠸
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥ࡚ࡋ⏝౑ࢆ14㹼13㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

bpp㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠉ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠉ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠉ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠉ10-28⾲⾲⾲⾲

REG[0832h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦Ⰽ῝ᗘ㸦bpp㸧㸧㸧㸧 ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

000b 8bpp RGB 3:3:2

001b 16bpp RGB 5:6:5

010b YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ㸦ὀ3㸧

011b 32bpp RGB 8:8:8ࢡࢵࣃࣥ࢔

100b
ணഛ

101b㹼111b ணഛ

REG[0834h] Display Mode Setting Register 2
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

1㹼0ࢺࢵࣅ
㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

1㹼0ࢺࢵࣅ
PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮࣑ࣛ

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕SwivelView࣮ࣔࢻ㑅ᢥ
1㹼0ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ

㸦࣓ࣥ࢖㸩PIP1㸧࣑
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࣛ

㸩PIP1㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ
SwivelView㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 183
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
14㹼13ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࡍ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

12㹼11ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮ࢯࡢࢱ࣮ࢹ࠺⾜ࢆ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ὀὀὀὀ

ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓࡚ࣛ࢝ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࢱ࣮ࢹ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

YRC࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࢆ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟タᐃ࡚ࡋ

㑅ᢥࠊࡣ0㸦REG[3002h]㹼REG[3004h]㸧ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࡳ㎸ࡁYRC᭩ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

ࡁYRC᭩ࠊࡎࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࡌྠ࡜ࢫࣞࢻ࢔࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࡋ

㎸ࡳ㛤ጞ1ࢫࣞࢻ࢔㸦REG[3006h]㹼REG[3008h]㸧ࠊࡣ㑅ᢥࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࡌྠ࡜ࢫࣞࢻ࢔࢓ࣇࢵࣂࢡ

10ࢺࢵࣅ PIP2࢘ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮࣑ࣛ࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ᶵ♧⾲࣮࣑ࣛࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࢘ࢻࣥ࢕

384࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ♧⾲࣮࣑ࣛࠕ㡯13.2ࡢࢪ࣮

PIP2࢘ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲ

PIP2࢘ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࢘ࢻࣥ࢕

9㹼8ࢺࢵࣅ PIP2࢘ SwivelViewࣔ࢘ࢻࣥ࢕ [1:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮
PIP2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ SwivelView ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔ

SwivelView PIP2ࠊࡣ ࠋࡍᅇ㌿࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢࡾ཯᫬ィᅇࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘

SwivelViewᶵ⬟ࡢヲ⣽381࣌ࠊࡣ ࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ™SwivelViewࠕ㡯13.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉ

㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ10-29⾲⾲⾲⾲

REG[0834h]14ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼13 ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ࢘ࢻࣥ࢕࢘࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

00b
࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

01b PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕

10b PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕

11b
ணഛ

㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ㑅ᢥࢫ࣮ࢯࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠉ10-30⾲⾲⾲⾲

REG[0834h]12ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼11 ࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

00b
ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

01b
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

10b
ணഛ

11b
ணഛ

SwivelView࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕PIP2࢘ࠉࠉࠉࠉ10-31⾲⾲⾲⾲ 㑅ᢥࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ࣮ࣔ

REG[0834h]9ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8
PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕Swivel View

ࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔ

00b
㏻ᖖ㸦0°㸧

01b
ணഛ

10b 180°

11b
ணഛ
184 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
2ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸩PIP1㸧࣑࣮ࣛࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ

㸩PIP1࢘ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࢆ⬟ᶵ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ㸧࢘ࢻࣥ࢕

ไᚚ࣮࣑ࣛࠋࡍࡲࡋ⾲♧ᶵ⬟ࡢヲ⣽384࣌ࠊࡣ ཧࢆࠖ♧⾲࣮࣑ࣛࠕ㡯13.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ♧⾲࣮࣑ࣛࡢࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ♧⾲࣮࣑ࣛࡢࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1㹼0ࢺࢵࣅ 㸩PIP1㸧SwivelViewࣔࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ [1:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮
㑅ᢥࢆࢻSwivelView࣮ࣔࡢ㸩PIP1㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍᅇ㌿࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢࡾ཯᫬ィᅇࡢࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣSwivelViewࠋࡍࡲࡋ

SwivelViewᶵ⬟ࡢヲ⣽381࣌ࠊࡣ ࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ™SwivelViewࠕ㡯13.1ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉ

㸩PIP1㸧㸧㸧㸧SwivelViewࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠉ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠉ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠉ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠉ10-32⾲⾲⾲⾲ 㑅ᢥࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ࣮ࣔ

REG[0834h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0
㸩PIP1㸧㸧㸧㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ㸩ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ

SwivelView ࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣔ

00b
㏻ᖖ㸦0°㸧

01b
ணഛ

10b 180°

11b
ணഛ
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14ࢺࢵࣅ PIP2ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺࣇࢩ್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔

ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋࢺࣇࢩ࡟ྑࡘࡎࢺࢵࣅ1ࢆ್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ARGB 1:5:5:5ᙧᘧࢆ㑅ᢥࡓࡋሙྜࠊኚ᥮0ࡣ್࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ8ࡓࢀࡉh㸦0%ΰ

ྜ㸧80࠿h㸦50%ࡢΰྜ㸧1ࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍ࡛࠿ࢀࡎ࠸ࡢb࡟タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉ

᪂0ࢀࡒࢀࡑࡣ್࢓ࣇࣝ࢔࠸ࡋhࡣࡓࡲC0h㸦75%ΰྜ㸧ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺࣇࢩࡣ್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࣇࢩࡣ್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ᐃ್୍ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡁ࡜ࡢ0hࡀ್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ10㹼9㸻00b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0836h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥ࢕ࢹ

13ࢺࢵࣅ PIP2ࣉࢵ࣡ࢫࣝࢭࢡࣆ࢓ࣇࣝ࢔

ᘧࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡓࢀࡉ♧10㹼9࡛ࢺࢵࣅREG[0836h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍࣉࢵ࣡ࢫࢆࣝࢭࢡࣆࡢࡘ2࡛

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢢࣥࣆࢵ࣡ࢫࣝࢭࢡࣆ࢓ࣇࣝ࢔PIP2ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ

ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢢࣥࣆࢵ࣡ࢫࣝࢭࢡࣆ࢓ࣇࣝ࢔PIP2ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ᘧࡀḟ࡟࠺ࡼࡢኚ᭦ࠋࡍࡲࢀࡉ

ฟຊࣝࢭࢡࣆⰍ㸻(Pm×α)㸩Pp×(1㸫α)
α㸻αm×αc

࡛ࡇࡇ

Pm㸻࣓࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖ෆࡢࣝࢭࢡࣆࡢⰍ 
Pp㸻PIP2࢘ Ⰽࡢࣝࢭࢡࣆࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕

αm㸻ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ෆ್࢓ࣇࣝ࢔ࡢ 
αc㸻REG[0836h]7ࢺࢵࣅ㹼0࡛ᣦᐃ୍ࡓࡋᐃ್࢓ࣇࣝ࢔

12ࢺࢵࣅ PIP2࢘ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖㏱㐣࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㏱㐣ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㏱㐣ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ㏱㐣ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

10㹼9ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡿࢀࡉ⏝౑࡟࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢻ

REG[0836h] PIP2 Window Alpha Blending Mode Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺࣇࢩ್

PIP2࢓ࣇࣝ࢔
ࣉࢵ࣡ࢫࣝࢭࢡࣆ

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕
㏱㐣ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a PIP2࢘ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕
1㹼0ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔ

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕
࢓ࣇࣝ࢔

ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

୍ᐃ7ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕PIP2࢘ࠉࠉࠉࠉ10-33⾲⾲⾲⾲

REG[0836h]10ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼9 PIP2࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕

00b ୍ᐃࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

01b
㸦ARGBᙧᘧ㸧ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࡢ࡜ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔

10b ୍ᐃ್ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࡢ࡜ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࡧࡼ࠾

㸦ARGBᙧᘧ㸧

11b
ணഛ
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ࠋࡍࡲࢀࡉ⩏ᘧ࡛ᐃࡢ௨ୗࠊࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

ฟຊࣝࢭࢡࣆⰍ㸻(Pp×α)㸩Pm×(1㸫α)
α㸻αm×αc 

࡛ࡇࡇ

Pm㸻࣓࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖ෆࡢࣝࢭࢡࣆࡢⰍ 
Pp㸻PIP2࢘ Ⰽࡢࣝࢭࢡࣆࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕

αm㸻ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ෆ್࢓ࣇࣝ࢔ࡢ 
αc㸻REG[0836h]7ࢺࢵࣅ㹼0࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃ୍ࡓࢀࡉᐃ್࢓ࣇࣝ࢔

a㸻ac࡛ࡣሙྜࡢ00bࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ a㸻amࡣሙྜࡢ01bࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ
a್ࠋࡍ࡛ 10ࢺࢵࣅREG[0832h]ࠊࡣamࠋࡍ⠊ᅖ࡛ࡢ1ࡽ࠿0ࠊࢀࡉṇつ໬࡟1ࠊࡣ
㹼8࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࡓࢀࡉARGBᙧᘧࢵࣅࡢ್࢓ࣇࣝ࢔࡚࠸࠾࡟ࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ

ࠊሙྜࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀARGB 1:5:5:5ᙧᘧࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࢀࡉ㔞Ꮚ໬࡚ࡗࡼ࡟ᖜࢺ

am10ࡣ㐍ᩘ0.5࡛ࡣࡓࡲ0ࡢ 1/16༢఩ࡣamࠊሙྜࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀARGB 4:4:4:4ࠋࡍ

1/256༢ࠊࡣamࠊሙྜࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀARGB 8:8:8:8ᙧᘧࠋࡍ⠊ᅖ࡛ࡢ15/16ࡽ࠿0࡛
఩࡛0ࡢ255/256ࡽ࠿⠊ᅖ࡛ࠋࡍ

01bࡀ10㹼9ࢺࢵࣅREG[0836h]ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢ࡜್ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔
࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹARGBࠊࡣࡁ࡜ࡢ10bࡣࡓࡲ

㸦REG[0832h]11ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

8ࢺࢵࣅ PIP2࢘ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼0ࢺࢵࣅ ୍ᐃ[7:0]ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࣝ࢔ᐃ୍ࡀࢻ࣮ࣔࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔࢘ࢻࣥ࢕

ࡉ⏝౑࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࡜ᚲせࢆ10b㸧ࡣࡓࡲ10㹼9㸻00bࢺࢵࣅ㸦REG[0836h]್࢓ࣇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ᐃ୍ࡿࢀ
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7㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [7:0]ࢺࢵࣅ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ㉥Ⰽ࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㏱㐣࢘ࢻࣥ࢕

㸦REG[0836h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡅࡔ᭷ຠ࡛ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ㉥Ⰽᡂศࡢ

ὀὀὀὀ

࡟16bpp㸧ࡣࡓࡲ8ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㉥Ⰽᡂศ㸦ࢆⰍࡢࣝࢭࢡࣆࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

ࢵࣅୗ఩᭱ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡏࢃྜ࡜ᙧᘧࡿࡍ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢᩘ࠸࡞ᑡࡾࡼࢺࢵࣅ8

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࣥ࢕ࢹࣃ0࡛ࢆࢺ

7㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [7:0]ࢺࢵࣅ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ⥳Ⰽ࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㏱㐣࢘ࢻࣥ࢕

㸦REG[0836h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡅࡔ᭷ຠ࡛ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆⰍᡂศ⥳ࡢ

ὀὀὀὀ

࡟16bpp㸧ࡣࡓࡲ8ࠊࡕࢃ࡞ࡍⰍᡂศ㸦⥳ࢆⰍࡢࣝࢭࢡࣆࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

ࢵࣅୗ఩᭱ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡏࢃྜ࡜ᙧᘧࡿࡍ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢᩘ࠸࡞ᑡࡾࡼࢺࢵࣅ8

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࣥ࢕ࢹࣃ0࡛ࢆࢺ

7㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ㟷Ⰽ[7:0]ࢺࢵࣅ
PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㏱㐣࢘ࢻࣥ࢕

㸦REG[0836h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡅࡔ᭷ຠ࡛ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ㟷Ⰽᡂศࡢ

ὀὀὀὀ

࡟16bpp㸧ࡣࡓࡲ8ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㟷Ⰽᡂศ㸦ࢆⰍࡢࣝࢭࢡࣆࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

ࢵࣅୗ఩᭱ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡏࢃྜ࡜ᙧᘧࡿࡍ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢᩘ࠸࡞ᑡࡾࡼࢺࢵࣅ8

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࣥ࢕ࢹࣃ0࡛ࢆࢺ

REG[0838h] PIP2 Window Transparent Key Color Red Re gister
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ㉥Ⰽ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[083Ah] PIP2 Window Transparent Key Color Green Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ⥳Ⰽ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[083Ch] PIP2 Window Transparent Key Color Blue R egister
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛ㟷Ⰽ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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14ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫࣃ࢖ࣂLUT࣐ࣥ࢞࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

ࢡࣥࣂ♧⾲LUT࣐ࣥ࢞࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆീ⏬࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㑅ᢥࢺࢵࣅ㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸧࡚ࡗࡼ࡟㑅ᢥ࣐ࣥ࢞ࡿࢀࡉLUTࢆ౑⏝ࡍ

ࢀࢃ⾜ࡣṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉど↓ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

ࠋࢇࡏࡲ

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉ㸦↓どࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉ㸦↓どࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

REG[083Eh]11ࢺࢵࣅ㹼105ࢺࢵࣅ࡜㹼4࡛࢘࡟♧⾲࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࡞ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣሙྜ࠸

13ࢺࢵࣅ PIP2࢘ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫࣃ࢖ࣂLUT࣐ࣥ࢞࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࢡࣥࣂ♧⾲LUT࣐ࣥ࢞ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆീ⏬࢘ࢻࣥ࢕

㑅ᢥࢺࢵࣅ㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸧࡚ࡗࡼ࡟㑅ᢥ࣐ࣥ࢞ࡓࢀࡉLUTࢆ౑⏝ࡍ

ࢀࢃ⾜ࡣṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉど↓ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

ࠋࢇࡏࡲ

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉ㸦↓どࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉ㸦↓どࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

REG[083Eh]11ࢺࢵࣅ㹼105ࢺࢵࣅ࡜㹼4࡛࢘࡟♧⾲࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࡞ࡋ

PIP2࢘ࠊࡣሙྜ࠸ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

12ࢺࢵࣅ PIP1࢘ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫࣃ࢖ࣂLUT࣐ࣥ࢞࢘ࢻࣥ࢕

PIP1࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࢡࣥࣂ♧⾲LUT࣐ࣥ࢞ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆീ⏬࢘ࢻࣥ࢕

㑅ᢥࢺࢵࣅ㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸧࡚ࡗࡼ࡟㑅ᢥ࣐ࣥ࢞ࡿࢀࡉLUTࢆ౑⏝ࡍ

ࢀࢃ⾜ࡣṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉど↓ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

ࠋࢇࡏࡲ

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉ㸦↓どࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉ㸦↓どࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

REG[083Eh]11ࢺࢵࣅ㹼105ࢺࢵࣅ࡜㹼4࡛࢘࡟♧⾲࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࡞ࡋ

PIP1࢘ࠊࡣሙྜ࠸ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

REG[083Eh] Gamma Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

࣐࢞ࣥLUTࢫࣃ࢖ࣂ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕
࣐࢞ࣥLUT
ࢫࣃ࢖ࣂ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕
࣐࢞ࣥLUT
ࢫࣃ࢖ࣂ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣐࢞ࣥLUT PIP࢘࢘ࢻࣥ࢕
㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

࣐࢞ࣥLUT᭩ࡁ㎸ࡳⰍ㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࣐࢞ࣥLUT⾲♧ࢡࣥࣂ㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0
ධຊࢱ࣮ࢹ

వ๫ࢺࢵࣅ

ᣑᙇࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ධຊࢱ࣮ࢹ

వ๫ࢺࢵࣅ

ࣉࢵࣜࢡ

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

࣐࢞ࣥLUT
ື⮬ࢫࣞࢻ࢔

ࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖

࣐࢞ࣥLUT
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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11㹼10ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUT PIP࢘ [1:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕
ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡢࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡢࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡢࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡢ5㹼㹼㹼㹼4㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅREG[083Eh]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

PIP࢘ ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢡࣥࣂ♧⾲LUT࣐ࣥ࢞ࡢBࢡࣥࣂࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ࡟࢘ࢻࣥ࢕

PIP࢘ࡢ࡝ࠊ࡛ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁࡿࡍタᐃࢆ 㑅ࢆ࠿ࡿࡍṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕

ᢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ  

9㹼8ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUT᭩ࡁ㎸ࡳⰍ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡟REG[0842h]ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡴ㎸ࡁ᭩ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࠿ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆRGBᡂศࡢ࡝ࡢLUT࣐ࣥ࢞࡟ࡁ࡜ࡴ㎸ࡁ

࣐࢞ࣥLUTࢫࣞࢻ࢔ࡢ㸦ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࡣࡓࡲ㸧࣐ࣥ࢞ࠊࡣLUTࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟REG[0840h]ࢺ࣮࣏ࢫ

࣮ࢹࡌྠ࡟B㸧ࡧࡼ࠾Gࠊᡂศ㸦RྛࡢLUT࣐ࣥ࢞ࠊ࡜ࡿࡍ㑅ᢥࢆ11bࣥࣙࢩࣉ࢜

 ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀ್ࢱ

5㹼4ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUT⾲♧ࢡࣥࣂ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟ࡵࡓࡢ♧⾲ࡀB㸧ࡧࡼ࠾㸦AࢡࣥࣂLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

౑⏝ࢆ࠿ࡿࢀࡉࢫࢭࢡ࢔࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࠊࢀࡉỴᐃ࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࡋLUT
ࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࡀࢺࢫ࣍࡟᫬ྠࠊࡋ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘♧⾲ࢆࢡࣥࣂ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿ

㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ࢘࢘ࢻࣥ࢕LUT PIP࣐࢘ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ10-34⾲⾲⾲⾲

REG[083Eh]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼10 ࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUT PIP࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕࢘࢘ࢻࣥ࢕

00b PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕

01b PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕

10b PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕

11b
ணഛ

Ⰽ㑅ᢥࡳ㎸ࡁⰍ㑅ᢥ᭩ࡳ㎸ࡁⰍ㑅ᢥ᭩ࡳ㎸ࡁⰍ㑅ᢥ᭩ࡳ㎸ࡁLUT᭩࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ10-35⾲⾲⾲⾲

REG[083Eh]9ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUT᭩ࡁ㎸ࡳⰍ᭩ࡁ㎸ࡳⰍ᭩ࡁ㎸ࡳⰍ᭩ࡁ㎸ࡳⰍ

00b
㉥ⰍLUT᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

01b
⥳ⰍLUT᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

10b
㟷ⰍLUT᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

11b
඲ⰍLUT᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ
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3ࢺࢵࣅ ධຊࢱ࣮ࢹవ๫ࢺࢵࣅᣑᙇࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢡ࡟0ࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹవ๫ࡿࢀࡉධຊ࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣉࢵࣜ

ࡢⰍྛࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹవ๫ࡿࢀࡉධຊ࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

MSB࡛ࢺࢵࣅᇙ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࢀࡽࡵᙧᘧࡀRGB 5:6:5࡛ ࢿࣃࠊ

B[5]ࡣࡓࡲR[5]ࢺࢵࣅMSBࠊሙྜࡿ࠶㸦R'G'B' 666㸧࡛ࢺࢵࣅ18ࡀᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝ
ࠋࡍࡲࢀࡽࢀධ࡟B'[6] ࡣࡓࡲR'[6]ࢺࢵࣅవ๫ࡢࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊࢀࡒࢀࡑࡣ

2ࢺࢵࣅ ධຊࢱ࣮ࢹవ๫ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࣉࢵࣜࢡࢺࢵࣅ

ࢵࣅࢱ࣮ࢹ♧⾲ࠊ᫬Ⅼ࡛ࡢṇ๓⿵࣐ࣥ࢞ࡢⰍኚ᥮ᚋࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࢀࡉࣉࢵࣜࢡࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࢀࡉฟࡳㄞࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡀࢺࢵࣅవ๫ࡢࢺ

RGB 5:6:5࡛ࡀᙧᘧ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍ ࢵࣅ18ࡀᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࠊ

࡟ṇ๓⿵࣐ࣥ࢞ࡣB'[0]ࠊR'[0]ࢺࢵࣅవ๫ࡢࢺࢵࣅ♧⾲ࠊሙྜࡢ㸦RGB 6:6:6㸧ࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣉࢵࣜࢡ

ࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍࡿࢀࡉධຊ࡟࣮ࣝࣗࢪṇࣔ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉṧࡲࡲࡢࡑࠊࡎࢀࡉࣉࢵࣜࢡࡣࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

14㸻1b࡛ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣈࢩࢵࣃ
REG[0800h]13ࢺࢵࣅ㹼11㸻000b㸧ࠊ࢞ࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ ࣐ࣥLUTࡀ↓どࡿࢀࡉ㸦ࡍ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࡶ㸧ሙྜ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡕࢃ࡞

1ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUTࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔

ࢀࡒࢀࡑࡢ࡬㸦REG[0842h]㸧ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡋタᐃࢆ㸦REG[0840h]㸧ࢺ࣮࣏ࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊ࡟๓ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ࠿࠺࡝࠿࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞

タᐃ࡟๓ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹྛࢆࢫࣞࢻ࢔ࡢLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃࢆࡅࡔࢫࣞࢻ࢔ࡢึ᭱ࡢLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣜࢡࣥ࢖࡟ⓗື⮬ࡣࢫࣞࢻ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣ࡛ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹྛࡢᚋࡢࡑࠋ࠸

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣓ࣥ

㑅ᢥࢡࣥࣂ♧⾲㑅ᢥࢡࣥࣂ♧⾲㑅ᢥࢡࣥࣂ♧⾲㑅ᢥࢡࣥࣂ♧⾲LUT࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ10-36⾲⾲⾲⾲

REG[083Eh]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 ࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUT⾲♧ࢡࣥࣂ♧⾲ࢡࣥࣂ♧⾲ࢡࣥࣂ♧⾲ࢡࣥࣂ

00b ࠋ㸧࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP1࢘ࣥ࢖㸦࣓ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡢࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣAࢡࣥࣂ
ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟ࡵࡓࡢࢫࢭࢡ࢔ࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠊࡣBࢡࣥࣂ

01b ࠋ㸧࢘ࢻࣥ࢕㸩PIP1࢘ࣥ࢖㸦࣓ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡢࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣBࢡࣥࣂ
ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟ࡵࡓࡢࢫࢭࢡ࢔ࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠊࡣAࢡࣥࣂ

10b

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣAࢡࣥࣂ
ࢺࢵࣅ㸦REG[083Eh]ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡢ࢘ࢻࣥ࢕PIP࢘ࡓࢀࡉ㑅ᢥࠊࡣBࢡࣥࣂ
11㹼10ࢆཧ↷㸧ࠋ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡶࢡࣥࣂLUT࣐ࣥ࢞ࡢ࡝ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇ

11b

ࣈ࣮ࢿ࢖࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠊࡶ࡜୧᪉ࡢBࢡࣥࣂ࡜Aࢡࣥࣂ
᭩࡟LUT࣐࡚ࣥ࢞ࡋ⏝౑ࢆ㸦REG[0842h]㸧ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࢀࡉࣝ
ࣥ࢞ࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀ್ࡌྠ࡟ࢡࣥࣂࡢ୧᪉ࡢLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡴ㎸ࡁ
࣐LUTࢆㄞࡳฟࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡉ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࡶࢡࣥࣂLUT࣐ࣥ࢞ࡢ࡝ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 191
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0ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUTࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟LUTᶵ࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

⾜ࡣṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࡁ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࡣLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࢀࢃ

ࠋࢇࡏ

ࢵࣅࡢREG[083Eh]ෆࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣLUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋసື࡟ࡾ㏻ࡓࢀࡉタᐃ࡛ࢺ

7㹼0ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUT[7:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

࡚ࡗ౑ࢆ㸦REG[0842h]㸧ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

「ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࡣࡓࡲ㸦ࢫࣞࢻ࢔ࡢLUT࣐ࣥ࢞ࡿࢀࡉࢫࢭࢡ࢔

ࠊ࢞ࡣሙྜࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆLUTධຊ࣐ࣥ࢞ࡢᩘ ࣐ࣥLUT᭱ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔

ື⮬ࢫࣞࢻ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࡀࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉࡅࡔࢫࣞࢻ࢔ࡢึ

ࠋ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[083Eh]ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃࢆࢺࢵࣅࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖

࣐ࣥ࢞ࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ LUT ᡤᐃ್࡟

㸦REG[083Eh]9ࢺࢵࣅ㹼8ࢆཧ↷㸧ࢆ᭩ࡁ㎸ࡔࢇᚋ࡛ࡣࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔ࠊ⮬ື

ⓗࠊࢀࡉࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࡟ḟࡢධຊࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ࡄࡍࢆ

ὀὀὀὀ

࣐࢞ࣥLUTࡽ࠿ㄞࡳฟ࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡍLUTࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟๓ࡋฟࡳㄞࡢࢀࡒࢀࡑࡢREG[0842h]ࢺ࣮࣏

7㹼0ࢺࢵࣅ ࣐࢞ࣥLUT[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔
ᣦ࡚ࡗࡼ࡟REG[0840h]ࢺ࣮࣏ࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔LUT࣐ࣥ࢞ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࢫࣞࢻ࢔ࡓࢀࡉ㸦ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࡣࡓࡲ㸧࡛ ࣐࢞ࣥLUT࡟᭩ࡁ㎸ࡿࢀࡲRGB࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ್ࢱ

ὀὀὀὀ

LUT㸦ࣝࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡࢵ㸧ࡣSRAMෆࠊࡾ࠶࡟୙᫂ࡾ࠶ࡀ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᮇ໬ึࢆLUT࣐ࣥ࢞࡟๓ࡿࡍ⏝౑ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲ

REG[0840h] Gamma LUT Access Address Port Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

࣐࢞ࣥLUT7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫࢭࢡ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0842h] Gamma LUT Access Data Port Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

࣐࢞ࣥLUT7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࢫࢭࢡ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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2㹼0ࢺࢵࣅ ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔ[2:0]ࢺࢵࣅࢻ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡿࡍ⏝౑ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ὀὀὀὀ

1. ᨃఝ࣮࢝ࣛࠊ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

00hࠋࡍ࡛ࡌྠࡣタᐃࡢ04hࡣࡓࡲ02hࠊ01hࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀసືࢻ࣮ࣔ
ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀసືࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡣタᐃ࡛ࡢ

2. ࡧࡼ࠾14㸻1bࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃ࣮ࣛ࢝ࣈࢩࢵࣃ

REG[0800h]13ࢺࢵࣅ㹼11㸻010b㸧16ࠊbpp࡛ 65,536Ⰽ32ࡣࡓࡲbpp࡛ 262,144
Ⰽ࡟࠺ࡼࡿࡍ♧⾲ࢆᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ

㸦REG[0844h]㸻01h02ࠊh04ࡣࡓࡲh㸧ࠋᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢻ

4,096࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍࡢ32bpp࡜16bppࠊሙྜ㸦REG[0844h]㸻00h㸧ࡓࡋ ࠋࡍ

3. ࡼ࠾14㸻1bࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࣈࢩࢵࣃ

32bpp࡛ࡣࡓࡲ16bppࠊ8bppࠊ13㹼11㸻000b㸧ࢺࢵࣅREG[0800h]ࡧ 64㝵ㄪࢆ

㸦REG[0844h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔ࡟࠺ࡼࡿࡍ♧⾲
㸻01h02ࠊh04ࡣࡓࡲh㸧ࠋᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡓࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢻሙྜ

㸦REG[0844h]㸻00h㸧8ࠊbpp16ࠊbpp32ࡣࡓࡲbppࡢ㝵ㄪ᭱ࡢ኱ᩘ16࡛ࡣ ࠋࡍ

REG[0844h] Pseudo Color Mode Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔ2ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࠉ㑅ᢥࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࠉ㑅ᢥࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࠉ㑅ᢥࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࠉ10-37⾲⾲⾲⾲

REG[0844h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻ

000b
ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡽᤞ࡚ࡾษ࡚ࡏࢃྜ࡟ᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࡣ㸦ྛⰍᡂศࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

001b ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢨ࢕ࢹࢫࢡࢵࣜࢺ2࣐×2

010b FRMࣝࣈ࣮ࢿ࢖

011b
ணഛ

100b
ㄗᕪᣑᩓ

101b㹼111b ணഛ
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ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ⏝౑ࡈ್࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ㏻ᖖࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8㹼0ࢺࢵࣅ ⾲♧FIFO1 High[8:0]ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
⾲♧FIFO1ࡢㄞࡳฟ࡜ࢱࣥ࢖࣏ࡋ᭩ࡁ㎸ࡢࢱࣥ࢖࣏ࡳᕪࡾࡼ್ࡢࡇࡀᑠ࡜࠸ࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉᡂ⏕ࡀせồࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࠊࡁ

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ⏝౑ࡈ್࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ㏻ᖖࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8㹼0ࢺࢵࣅ ⾲♧FIFO2 High[8:0]ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
⾲♧FIFO2ࡢㄞࡳฟ࡜ࢱࣥ࢖࣏ࡋ᭩ࡁ㎸ࡢࢱࣥ࢖࣏ࡳᕪࡾࡼ್ࡢࡇࡀᑠ࡜࠸ࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉᡂ⏕ࡀせồࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࠊࡁ

10㹼0ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨X㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨X㛤ጞ఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[084Ah]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻PIP1࢘  X㛤ጞ఩⨨÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

1. ኚ࠿ࡋ㛫ࡢ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫㸦REG[0818h]ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

᭦࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

2. PIPᗙᶆࣝࢿࣃࡣ⾲♧㡿ᇦෆ࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

3. 14㸻1b࡛ࢺࢵࣅREG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ PIP1࢘ࠊࡣ ⨨X㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ಸᩘࡢ8ࡣ

REG[0846h] Display FIFO1 Threshold Register
㸻01FFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ
n/a

⾲♧FIFO1 High
ࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

⾲♧FIFO1 High7ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0848h] Display FIFO2 Threshold Register
㸻01FFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ
n/a

⾲♧FIFO2 High
ࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

⾲♧FIFO2 High7ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[084Ah] PIP1 Window X Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕X㛤ጞ఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕X㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨X⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨X⤊஢఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[084Ch]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻(PIP1࢘ X⤊஢఩⨨㸫1)÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

1. ኚ᭦࠿ࡋ㛫ࡢ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫㸦REG[0818h]ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛

2. PIPᗙᶆࣝࢿࣃࡣ⾲♧㡿ᇦෆ࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

3. 14㸻1b࡛ࢺࢵࣅREG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ PIP1࢘ࠊࡣ ⨨X⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ಸᩘࡢ8ࡣ

10㹼0ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨Y㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨Y㛤ጞ఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[084Eh]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻PIP1࢘  Y㛤ጞ఩⨨÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

1. ኚ᭦࠿ࡋ㛫ࡢ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫㸦REG[0818h]ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛

2. PIP1࢘ PIP1࢘࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࢘ࢻࣥ࢕ 0hࢆ⨨Y㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟

10㹼0ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨Y⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨Y⤊஢఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[0850h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻(PIP1࢘  Y⤊஢఩⨨㸫1)÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

ኚ᭦࡛࠿ࡋ㛫ࡢ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫㸦REG[0818h]ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[084Ch] PIP1 Window X End Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕X⤊஢఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕X⤊஢఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[084Eh] PIP1 Window Y Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕Y㛤ጞ఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕Y㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0850h] PIP1 Window Y End Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕Y⤊஢఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢘ࢻࣥ࢕Y⤊஢఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨X㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨X㛤ጞ఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[0852h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻PIP2࢘  X㛤ጞ఩⨨÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

PIP2࢘ࠊሙྜࡢ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ X㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ಸᩘࡢ8ࡣ⨨

10㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨X⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨X⤊஢఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[0854h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻(PIP2࢘  X⤊஢఩⨨㸫1)÷2࢘ࢻࣥ࢕

ὀὀὀὀ

PIP2࢘ࠊࡣ14㸻1b㸧࡛ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ ⨨X⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ಸᩘࡢ8ࡣ

10㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨Y㛤ጞ఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨Y㛤ጞ఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[0852h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻PIP2࢘  Y㛤ጞ఩⨨÷2࢘ࢻࣥ࢕

REG[0852h] PIP2 Window X Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕X㛤ጞ఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕X㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0854h] PIP2 Window X End Position Register 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕X⤊஢఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕X⤊஢఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0856h] PIP2 Window Y Start Position Register 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕Y㛤ጞ఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕Y㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
10㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨Y⤊஢఩࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ࡿࡍᑐ࡟ཎⅬࡢࣝࢿࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢡࣆ2ࢆ⨨Y⤊஢఩ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ௬ᐃ࡜0,0ࢆཎⅬࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛Ỵᐃࣝࢭ

REG[0858h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸻(PIP2࢘  Y⤊஢఩⨨㸫1)÷2࢘ࢻࣥ࢕

REG[085Ch]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[085Ah]15ࢺࢵࣅ㹼0
[25:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓
ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛ᣦᐃࢺ࢖ࣂࢆ

ὀὀὀὀ

32bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻011b㸧1ࢺࢵࣅࠊ㹼000ࢆb࡟タᐃࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔ

16bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻001b㸧0ࢆ0ࢺࢵࣅࠊb࡟タᐃࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸

REG[0858h] PIP2 Window Y End Position Register 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕Y⤊஢఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢘ࢻࣥ࢕Y⤊஢఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[085Ah] Main Window Front Buffer Start Address R egister 0 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[085Ch] Main Window Front Buffer Start Address R egister 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

25㹼24ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[0860h]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[085Eh]15ࢺࢵࣅ㹼0
PIP1࢘  [25:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛ᣦᐃࢺ࢖ࣂ

ὀὀὀὀ

32bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]6ࢺࢵࣅ㹼4㸻011b㸧1ࢺࢵࣅࠊ㹼000ࢆb࡟タᐃࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔ

16bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]6ࢺࢵࣅ㹼4㸻001b㸧0ࢆ0ࢺࢵࣅࠊb࡟タᐃࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸

REG[0864h]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[0862h]15ࢺࢵࣅ㹼0
PIP2࢘  [25:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢPIP2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛ᣦᐃࢺ࢖ࣂࢆ

ὀὀὀὀ

32bppࡢሙ 㸦ྜREG[0832h]10ࢺࢵࣅ㹼8ࢆཧ↷㸧1ࢺࢵࣅࠊ㹼000ࢆb࡟タᐃࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔ

16bppࡢሙ 㸦ྜREG[0832h]10ࢺࢵࣅ㹼8ࢆཧ↷㸧0ࢆ0ࢺࢵࣅࠊb࡟タᐃࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸

REG[085Eh] PIP1 Window Front Buffer Start Address R egister 0 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PIP1࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0860h] PIP1 Window Front Buffer Start Address R egister 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
㛤ጞ25ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0862h] PIP2 Window Front Buffer Start Address R egister 0 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

PIP2࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0864h] PIP2 Window Front Buffer Start Address R egister 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
㛤ጞ25ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[0868h]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[0866h]15ࢺࢵࣅ㹼0
㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓  [25:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕
ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ㸭PIP1㸭PIP2ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛ᣦᐃࢺ࢖ࣂࢆ

ὀὀὀὀ

32bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]ࢆཧ↷㸧1ࢺࢵࣅࠊ㹼000ࢆb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

16bppࡢሙྜ㸦REG[0832h]ࢆཧ↷㸧0ࢆ0ࢺࢵࣅࠊb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

13㹼0ࢺࢵࣅ [13:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓
ෆ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ⏝౑࡟࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢺ࢖ࣂࢆࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡢḟࡽ࠿ඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡿ࠶ࡢ

༢఩࡛ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

13㹼0ࢺࢵࣅ PIP1࢘ [13:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
PIP1࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡢෆ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ⏝౑࡟࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕

༢ࢺ࢖ࣂࢆࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡢḟࡽ࠿ඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡿ࠶

఩࡛ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

ኚ᭦࡛࠿ࡋ㛫ࡢ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅᆶ┤㠀⾲♧ᮇ㛫㸦REG[0818h]ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[0866h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Start Address Register 0 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0868h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Start Address Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓
25㹼24ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂ

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[086Ah] Main Window Front Buffer Line Address Of fset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 13㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[086Ch] PIP1 Window Front Buffer Line Address Of fset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP1࢘13ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP1࢘7ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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13㹼0ࢺࢵࣅ PIP2࢘ [13:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕
ෆ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ⏝౑࡟࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢPIP2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢺ࢖ࣂࢆࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡢḟࡽ࠿ඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡿ࠶ࡢ

༢఩࡛ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

13㹼0ࢺࢵࣅ 㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓ ࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕

[13:0]ࢺ
㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢀࡉ⏝౑࡟࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕

ࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡢḟࡽ࠿ඛ㢌ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡿ࠶ࡢෆ࣓ࣜࣔࡿ

ࠋࡍࡲࡋ༢఩࡛ᣦᐃࢺ࢖ࣂࢆࢺ

7ࢺࢵࣅ UV࢜ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺࢵࢭࣇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢺࢵࢭࣇUV࢜ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢺࢵࢭࣇUV࢜ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼3ࢺࢵࣅ ࣮࢝ࣛኚ᥮࢘࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
࣮࢝ࣛኚ᥮ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦REG[0880h]0ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࡍ⏝㐺ࢆኚ᥮࣮ࣛ࢝ࠊࡣࢺ

0ࢺࢵࣅ ࣮࢝ࣛኚ᥮ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ኚ᥮ᶵ࣮ࣛ࢝ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

↓ࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀኚ᥮࣮ࣛ࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

どࡍࡲࢀࡉ㸧ࠋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀኚ᥮࣮ࣛ࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[086Eh] PIP2 Window Front Buffer Line Address Of fset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a PIP2࢘13ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

PIP2࢘7ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢺࣥࣟࣇ࢘ࢻࣥ࢕㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0870h] Main/PIP1/PIP2 Window Back Buffer Line A ddress Offset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
13㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ࢓ࣇࢵࣂࢡࢵࣂ࢘ࢻࣥ࢕㸭PIP1㸭PIP2࢘ࣥ࢖࣓

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0880h] Color Conversion Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

UV࢜ࢺࢵࢭࣇ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a
࣮࢝ࣛኚ᥮࢘࢘ࢻࣥ࢕㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0 n/a ࣮࢝ࣛኚ᥮

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕ኚ᥮࣮࢘ࣛ࢝ࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕ኚ᥮࣮࢘ࣛ࢝ࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕ኚ᥮࣮࢘ࣛ࢝ࠉ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕ኚ᥮࣮࢘ࣛ࢝ࠉ10-38⾲⾲⾲⾲

REG[0880h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼3 ࣮࢝ࣛኚ᥮ࡀ㐺⏝࣮ࣛ࢝࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࢀࡉኚ᥮ࡀ㐺⏝࣮ࣛ࢝࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࢀࡉኚ᥮ࡀ㐺⏝࣮ࣛ࢝࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࢀࡉኚ᥮ࡀ㐺⏝࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡿࢀࡉ

00b
࢘ࢻࣥ࢕PIP2࢘ࡧࡼ࠾PIP1ࠊࣥ࢖࣓

01b PIP1࢘ࡳࡢ࢘ࢻࣥ࢕

10b PIP2࢘ࡳࡢ࢘ࢻࣥ࢕

11b PIP1࡜PIP2ࡳࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ
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10㹼0ࢺࢵࣅ ࣮࢝ࣛኚ᥮࣐ࢫࢡࢵࣜࢺಀᩘX[10:0]ࢺࢵࣅࡢ
ࠋࡍࡲࡋᵓᡂࢆಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡿࢀࡉ⏝౑࡟ኚ᥮࣮ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍᑡᩘ㒊ศ࡛ࡣ7㹼0ࢺࢵࣅࠊᩘᩚࡣ9㹼8ࢺࢵࣅࠊࢺࢵࣅྕ➢ࡣ10ࢺࢵࣅ

REG[0882h]㹼㹼㹼㹼REG[0892h] Color Conversion Matrix Coefficient Regi sters 0㹼㹼㹼㹼8
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ࣮࢝ࣛኚ᥮࣐ࢫࢡࢵࣜࢺಀᩘX10ࢺࢵࣅࡢ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

࣮࢝ࣛኚ᥮࣐ࢫࢡࢵࣜࢺಀᩘX7ࢺࢵࣅࡢ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.6  GPIOࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

ὀὀὀὀ

GPIOƫ ᚲ࡟ᐇ⿦ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉከ㔜໬࡜Ꮚ➃ࡢ⬟ᶵࡢ௚ࠊ࡚࡭ࡍࡣᏊ➃ࡢ⬟

せ࡞ᶵ⬟࡟ᚑࢺࢵࢭ࡚ࣜࡗᚋ࡟GPIO➃Ꮚࢆタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ➃Ꮚࡢヲ࠸ࡋ

ㄝ᫂13࣌ࠊࡣ ࡢ⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᏊᵓᡂࠖ➃ࠕ.㡯5ࡢࢪ࣮

ᴫせ44࣌ࠊࡣ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOA[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOA[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOA Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIOAx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C02h]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIOAx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊ࡜ࡿࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOAࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ

ࢵࣅࢱ࣮ࢹGPIOAࠊሙྜࡢHighࡀGPIOA7ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆධຊ≧ែࡢ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ7ࢺ

GPIOAx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊ࡜ࡿࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOAࢪࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIOAx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊ࡜ࡿࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOAࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ

ࡿࡍタᐃ࡟1bࢆ7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹGPIOAࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋไᚚࢆฟຊࣞ࣋ࣝࡢ

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆHighࡣGPIOA7ࠊ࡜

REG[0C00h] GPIOA Data Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼0ࢺࢵࣅ GPIOAxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOA[7:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIOAx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOƫࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIOAx➃Ꮚྛࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ ヲࡢ⬟

⣽26࣌ࠊࡣ ཧࢆࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

REG[0C02h] GPIOA Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOA7࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA6࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA5࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA4࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOA0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIOAx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-39⾲⾲⾲⾲

GPIOAx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIOAx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIOAxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIOAxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIOAxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIOAxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
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7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOB[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOB[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOB Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIOBx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C06h]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIOBx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOBࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ

ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹGPIOBࠊሙྜࡢHighࡀGPIOB7ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆධຊ≧ែࡢ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ7

GPIOBx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOBࢪࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIOBx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOBࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃Ꮚ

ࡓࢀࡉタᐃ࡟1bࡀ7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹGPIOBࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋไᚚࢆฟຊࣞ࣋ࣝࡢ

ሙྜࠊGPIOB7ࡣHighࢆฟຊࠋࡍࡲࡋ

15㹼0ࢺࢵࣅ GPIOBxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOB[7:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIOBx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOƫࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIOBx➃Ꮚྛࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ ヲࡢ⬟

⣽26࣌ࠊࡣ ཧࢆࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

ὀὀὀὀ

GPIOB[6:4]࡛ 㠀GPIOƫࠊࡣ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ㑅ᢥࠋࡍணഛ࡛ࡣ#2⬟

REG[0C04h] GPIOB Data Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOB7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0C06h] GPIOB Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOB7࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB6࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB5࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB4࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOB3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOB0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIOBx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-40⾲⾲⾲⾲

GPIOBx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIOBx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIOBxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIOBxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIOBxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIOBxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
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7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOC[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOC[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOC Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIOCx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C0Ah]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIOCx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOCࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢධຊ≧ែࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆGPIOC7ࡀHighࡢሙྜࠊGPIOCࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ7ࢺ

GPIOCx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOCࠊࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫࢪ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIOCx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOCࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢฟຊࣞ࣋ࣝࢆไᚚࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋGPIOC1ࡀ7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹb࡟タᐃࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆHighࡣGPIOC7ࠊሙྜࡓ

15㹼0ࢺࢵࣅ GPIOCxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOC[7:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIOCx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIOCx➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ
ᶵ⬟ࡢヲ⣽26࣌ࠊࡣ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫ

REG[0C08h] GPIOC Data Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOC7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0C0Ah] GPIOC Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOC7࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC6࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC5࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC4࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOC3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOC0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIOCx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-41⾲⾲⾲⾲

GPIOCx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIOCx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIOCxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIOCxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIOCxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIOCxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 205
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
3㹼0ࢺࢵࣅ GPIOD[3:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOD[3:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOD Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIODx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C0Eh]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIODx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIODࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢධຊ≧ែࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆGPIOD3ࡀHighࡢሙྜࠊGPIODࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ3ࢺ

GPIODx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIODࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫࢪ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIODx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIODࠊࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢฟຊࣞ࣋ࣝࢆไᚚࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋGPIOD1ࡀ3ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹb࡟タᐃࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆHighࡣGPIOD3ࠊሙྜࡓ

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIODxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOD[3:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIODx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIODx➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ
ᶵ⬟ࡢヲ⣽26࣌ࠊࡣ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫ

REG[0C10h]㹼REG[0C16h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0C0Ch] GPIOD Data Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a GPIOD3ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0C0Eh] GPIOD Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOD3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOD2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOD1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOD0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIODx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-42⾲⾲⾲⾲

GPIODx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIODx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIODxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIODxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIODxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIODxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
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4㹼0ࢺࢵࣅ GPIOG[4:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOG[4:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOG Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIOGx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C1Ah]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIOGx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOGࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢධຊ≧ែࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆGPIOG4ࡀHighࡢሙྜࠊGPIOGࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ4ࢺ

GPIOGx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOGࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫࢪ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIOGx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOGࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢฟຊࣞ࣋ࣝࢆไᚚࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋGPIOG1ࡀ4ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹb࡟タᐃࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆHighࡣGPIOG4ࠊሙྜࡓ

9㹼0ࢺࢵࣅ GPIOGxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOG[4:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIOGx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIOGx➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ
ᶵ⬟ࡢヲ⣽26࣌ࠊࡣ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫ

REG[0C18h] GPIOG Data Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a GPIOG4ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0C1Ah] GPIOG Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a GPIOG4࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOG3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOG2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOG1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOG0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIOGx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-43⾲⾲⾲⾲

GPIOGx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIOGx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIOGxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIOGxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIOGxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIOGxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
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5㹼0ࢺࢵࣅ GPIOH[5:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࡋࢆ᪉ࢀࢃ౑ࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟タᐃࡢGPIOH[5:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

GPIOH Pin Functionࣞࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍỴᐃࢆタᐃࡢGPIOHx➃Ꮚࠋࡍࡲ ࢱࢫࢪ

REG[0C1Eh]ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ㄞࡳฟࡋ㸸

GPIOHx➃Ꮚࡀධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOHࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢධຊ≧ែࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆGPIOH5ࡀHighࡢሙྜࠊGPIOHࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ1bࡣ5ࢺ

GPIOHx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOHࣞࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡢࢺࢵࣅࢱࢫࢪ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

GPIOHx➃Ꮚࡀฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᑐᛂࡿࡍGPIOHࡣࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ➃

Ꮚࡢฟຊࣞ࣋ࣝࢆไᚚࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋGPIOH1ࡀ5ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹb࡟タᐃࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆHighࡣGPIOH5ࠊሙྜࡓ

11㹼0ࢺࢵࣅ GPIOHxࣔ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮
㠀GPIOƫࡢࡘ2ࡣࡓࡲฟຊࠊධຊࢆGPIOH[5:0]➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑ ࡚ࡋ࡜᪉୍ࡢ⬟

タᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑐᛂࡿࡍGPIOHx➃Ꮚࡢᶵ⬟㸦ࡲ

㠀GPIOࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟GPIOHx➃Ꮚࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ㸧ࢻ࣮ࣔࡣࡓ
ᶵ⬟ࡢヲ⣽26࣌ࠊࡣ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇࢳGPIO㸭࣐ࣝࠕ㡯5.2.4ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫ

REG[0C20h]㹼REG[0C22h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[0C1Ch] GPIOH Data Register
㸻00XXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a GPIOH5ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[0C1Eh] GPIOH Pin Function Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a GPIOH5࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOH4࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOH3࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOH2࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOH1࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0 GPIOH0࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

⬟GPIOHx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵࠉࠉࠉࠉ10-44⾲⾲⾲⾲

GPIOHx࣮ࣔ1ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢺࢵࣅࢻ㹼㹼㹼㹼0 GPIOHx➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟➃Ꮚᶵ⬟

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 GPIOHxࡣධຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

01b GPIOHxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#1࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

10b GPIOHxࡣฟຊ࡚ࡋ࡜タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

11b GPIOHxࡣ㠀GPIOᶵ⬟#2࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ
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15㹼8ࢺࢵࣅ GPIOB๭ࡾ㎸ࣉ࢖ࢱࡳ㑅ᢥ[7:0]ࢺࢵࣅ
ࣉ࢖ࢱ࢞ࣜࢺࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOB[7:0]➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗ౑ࢆREG[0C28h]ࠊࡣ⬟ᶵࡳ㎸ࡾ๭ࠋࡍࡲࡋไᚚ࡟ಶูࢆ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࣝ࣋ࣞࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࢪࢵ࢚ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵ࢚ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOB7➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀ15ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࢪ

ὀὀὀὀ

ࡍࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡢ⌮ᮍฎ࡚ࡗ౑ࢆREG[0C2Ah]ࠊ࡟๓ࡿࡍኚ᭦ࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ࡚࡭

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOA๭ࡾ㎸ࣉ࢖ࢱࡳ㑅ᢥ[7:0]ࢺࢵࣅ
ࣉ࢖ࢱ࢞ࣜࢺࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOA[7:0]➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗ౑ࢆREG[0C28h]ࠊࡣ⬟ᶵࡳ㎸ࡾ๭ࠋࡍࡲࡋไᚚ࡟ಶูࢆ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࣝ࣋ࣞࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࢪࢵ࢚ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࣋ࣞࡣࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOA0➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀ0ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ࢞ࣜࢺࣝ

ὀὀὀὀ

࡚ࡗ౑ࢆREG[0C2Ah]ࠊ࡟๓ࡢࡑࡣࡁ࡜ࡿࡍኚ᭦ࢆ࠿ࢀࡎ࠸ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᮍฎ⌮ࡢ๭ࡾ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ࡚࡭ࡍࢆࡳ

REG[0C24h] GPIOA&B Interrupt Type Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOB๭ࡾ㎸ࣉ࢖ࢱࡳ㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA๭ࡾ㎸ࣉ࢖ࢱࡳ㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼8ࢺࢵࣅ GPIOB๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ㑅ᢥ[7:0]ࢺࢵࣅ
࡟ಶูࢆᴟᛶࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOB[7:0]➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ไᚚࠋࡍࡲࡋ๭ࡾ㎸ࡳᶵ⬟ࠊࡣREG[0C28h]ࢆ౑࡚ࡗไᚚࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡓࡲࠊሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡁ࡜ࡢHighࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡁ࡜ࡢࡾࡀୖࡕ❧ࡣ

ࡓࡲࠊሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡁ࡜ࡢLowࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡁ࡜ࡢࡾࡀୗࡕ❧ࡣ

ὀὀὀὀ

࡚ࡗ౑ࢆREG[0C2Ah]ࠊ࡟๓ࡢࡑࡣࡁ࡜ࡿࡍኚ᭦ࢆ࠿ࢀࡎ࠸ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᮍฎ⌮ࡢ๭ࡾ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ࡚࡭ࡍࢆࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOA๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ㑅ᢥ[7:0]ࢺࢵࣅ
࡟ಶูࢆᴟᛶࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOA[7:0]➃Ꮚࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ไᚚࠋࡍࡲࡋ๭ࡾ㎸ࡳᶵ⬟ࠊࡣREG[0C28h]ࢆ౑࡚ࡗไᚚࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡓࡲࠊሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡁ࡜ࡢHighࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡁ࡜ࡢࡾࡀୖࡕ❧ࡣ

ࡓࡲࠊሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡁ࡜ࡢLowࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ሙྜ㸧ࡢ࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡁ࡜ࡢࡾࡀୗࡕ❧ࡣ

ὀὀὀὀ

࡚ࡗ౑ࢆREG[0C2Ah]ࠊ࡟๓ࡢࡑࡣࡁ࡜ࡿࡍኚ᭦ࢆ࠿ࢀࡎ࠸ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᮍฎ⌮ࡢ๭ࡾ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ࡚࡭ࡍࢆࡳ

REG[0C26h] GPIOA&B Interrupt Polarity Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOB๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ㑅ᢥ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ᅗᅗᅗᅗ10-1ࠉࠉࠉࠉGPIOAࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾GPIOB๭ࡾ㎸ࢡࢵࢪࣟࡳ๭ࡾ㎸ࢡࢵࢪࣟࡳ๭ࡾ㎸ࢡࢵࢪࣟࡳ๭ࡾ㎸ࢡࢵࢪࣟࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅ GPIOB๭ࡾ㎸[7:0]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ
࡜ࡇࡿࡍᡂ⏕ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡣGPIOB[7:0]➃Ꮚࠊ࡚࠸ᇶ࡙࡟タᐃࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡢGPIOB[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅྛࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

GPIOB7➃Ꮚࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟1bࢆ7ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

REG[0C2Ah]ࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡢ
ෆࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢ๭ࡾ㎸ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳ๓ࠊ࡟๭ࡾ㎸ࢱࡳ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃࢆᴟᛶ㸦REG[0C26h]㸧ࡳ㎸ࡾ๭࡜㸦REG[0C24h]㸧ࣉ࢖

ࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOBxࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOBxࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOA๭ࡾ㎸[7:0]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ
࡜ࡇࡿࡍᡂ⏕ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡣGPIOA[7:0]➃Ꮚࠊ࡚࠸ᇶ࡙࡟タᐃࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡢGPIOA[7:0]➃Ꮚࡿࡍᑐᛂࠊࡣࢺࢵࣅྛࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

GPIOA7➃Ꮚࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟1bࢆ7ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

ࠋྛࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡢ ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣREG[0C2Ah]ෆࢵࣅࡢ

ࣉ࢖ࢱࡳ㎸ࡾ๭ࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟ࢺ

㸦REG[0C24h]㸧࡜๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ㸦REG[0C26h]㸧ࢆタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOAxࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜GPIOAxࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

REG[0C28h] GPIOA&B Interrupt Enable Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOB๭ࡾ㎸7ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA๭ࡾ㎸7ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

PORTAIN[x]

PORTx_IRQ_POL

PORTx_IRQ_CLR

RESETn

PORTx_IRQ_TYPE

PORTx_IRQ_EN PORTx_IRQ_ST

GPIO_INT

DIR

D Q

R
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15㹼8ࢺࢵࣅ GPIOB๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ[7:0]ࢺࢵࣅ
REG[0C28h]ࢆ౑࡚ࡗ๭ࡾ㎸ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳᑐᛂࡍ

ࡣࡋฟࡳㄞࡢ7ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾGPIOB[7:0]๭ࡿ

GPIOB7๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅᑐᛂ1࡟ࢺࢵࣅࡿࡍbࢆ᭩ࡁ㎸ࠊࡳḟ࡟

0bࢆ᭩ࡁ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ

7㹼0ࢺࢵࣅ GPIOA๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ[7:0]ࢺࢵࣅ
REG[0C28h]ࢆ౑࡚ࡗ๭ࡾ㎸ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࡳᑐᛂ

ࡣࡋฟࡳㄞࡢ7ࢺࢵࣅࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾGPIOA[7:0]๭ࡿࡍ

GPIOA7๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅᑐᛂ1࡟ࢺࢵࣅࡿࡍbࢆ᭩ࡁ㎸ࠊࡳḟ࡟

0bࢆ᭩ࡁ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ

REG[0C2Ah] GPIOA&B IRQ Status and Clear Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

GPIOB๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ7ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

GPIOA๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫ  10.4.7

ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸦REG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸧ࡢタᐃࡿ࡞␗ࡢࡘ2ࡾࡼ࡟౑ࢀࢃ᪉ࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠋࡍࡲࡋࢆ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡟⬟ᶵࡢࡘ2࡟᫬ྠࢆ

ሙྜࡓࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸦REG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸻0b㸧0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ㹼#15ࡢಶࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࠎ≉ᛶࢆᐃ⩏

ࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀREG[1000h]㹼REG[15FEh]ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ

213࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍ ࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕ㡯ࡢࢪ࣮

ሙྜࡢࢱࢫࢪࣞࡢࠖࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢㄝ᫂ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ሙࡓࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸦ྜREG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠊᚲせ࣮࣓ࣛࣃ࡞

࠸ࡘ࡟ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀREG[1000h]㹼REG[100Ah]࡟ࡵࡓࡿࡍᣦᐃࢆࢱ

228࣌ࠊࡣ࡚ ࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠕ㡯ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆㄝ᫂ࡢࢱࢫࢪࣞࡢࠖࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉ

ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ሙྜࡓࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸦REG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸻0b㸧0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ㹼#15ࡢಶࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࠎ≉ᛶࢆᐃ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ⩏

ࡁ࡜ࡢែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡎᚲࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1702h]15ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࡟ಟṇࡢ⤌ࡌྠࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࢫࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣆࢵ࣐࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࠊࢀࡉ㏉ࡾ⧞࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫྛࡀࢱࢫࢪࣞ

0㹼#15ࣞ#ࢺ࢖ࣛࣉ ࣮ࢿ࢖ࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ࡛ࡢࡍ್࡛ࡢ⩏ᮍᐃࠊ࡚࡭ࡍࡣࢱࢫࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉせồ್࡛࡟๓ࡿࡍࣝࣈ

ὀὀὀὀ

REG[1000h]㹼REG[15FFh]ࡣSRAM࡛ᵓᡂࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ᧯సࡢ๓࡟

0000hึ࡟ᮇ໬ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
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ᅗᅗᅗᅗ10-20#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㹼㹼㹼㹼#15ࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪ

15㹼12ࢺࢵࣅ n Z࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ [3:0]ࢺࢵࣅࢲ࣮
ᶵࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢲZ࣮࢜ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢲZ࣮࢜ࡿࡍỴᐃࢆඃඛ㡰఩ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⬟㏱㐣ᶵ࡜⬟

ᩘ「ࠋࡍ࡛࡛ࡲ0hࡍ♧ࢆୗ㸦⫼ᬒ㸧᭱ࡽ࠿Fhࡍ♧ࢆ㸦๓ᬒ㸧ୖ᭱ࠊࡣ⠊ᅖࡢ್

ࢀࡽࡅ௜ࡀྕ␒࠸ࡁ኱ࠊࡣሙྜࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭ࡀࢲZ࣮࢜ࡌྠ࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ

ࣉࢫࠋࡍࡲࢀࡉඃඛࡶࡾࡼࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡽࡅ௜ࡀྕ␒࠸ࡉᑠࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓ

ࣉࢫࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࢲZ࣮࢜࠸పࡶ᭱ࠊࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ᬒ⫼ࡣ0#ࢺ࢖ࣛ

㸦REG[1xxxh࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࡌྠ࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘♧⾲ࠊࡣ0#ࢺ࢖ࣛ
㸩10h]㹼REG[1xxxh㸩12h]㸧ࠋ

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩00h] Sprite #n General Control Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

3㹼0ࢺࢵࣅࢲn Z࣮࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㹼0ࢺࢵࣅnᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮࣑ࣛ

n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
㏱㐣ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

n௵ពᅇ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
㌿ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a
n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

ࢺࢵ࣐

n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1000h]

REG[1060h]

REG[10C0h]

REG[1120h]

REG[15FFh]

REG[15A0h]

REG[1540h]

REG[14E0h]

[㸩00h] Sprite #n General Control Register

[㸩02h]ணഛ

[㸩04h] Sprite #n Image Start Address Register 0

[㸩06h] Sprite #n Image Start Address Register 1

[㸩08h] Sprite #n Rotated Image Start Address Register 0

[㸩0Ah] Sprite #n Rotated Image Start Address Register 0

[㸩44h] Sprite #n Y Scan Offset Register 0

[㸩46h] Sprite #n Y Scan Offset Register 1

[㸩

[㸩4Ah]ணഛ

[㸩4Ch]㹼[㸩5Eh]ෆ㒊సᴗ㡿ᇦ0㹼4

2ࣞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡤ࠼࡜ࡓ ࠋࡍࡲࡾࡲጞࡽ࠿REG[10C0h]ࡣࢱࢫࢪ

Sprite #n General Control Registerࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࢱࢫࢪࣞࡢỴᐃ㸸

REG[1xxxh 㸩00h] → REG[10C0h 㸩 00h] → REG[10C0h]
Sprite #n Y Scan Offset Register 0ࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࢱࢫࢪࣞࡢỴᐃ㸸

REG[1xxxh 㸩46h] → REG[10C0h 㸩 46h] → REG[1106h]

0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ

1#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ

2#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ

13#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ

14#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ

15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢱࢫࢪࣞ
214 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ
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11㹼10ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅnᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ᣦᐃࢆᅇ㌿ࡢ᪉ྥࡾ᫬ィᅇࡿࢀࡉ⏝㐺࡟n⏬ീ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

1. ௵ពᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀሙྜ㸦REG[1xxxh㸩00h]7ࢺࢵࣅ㸧ࡽࢀࡇࠊࡣ

ࠋ㸦0°ᅇ㌿㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟00bࢆࢺࢵࣅࡢ

2. ࠊ࣓ࡣሙྜ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧᐇຠࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ ࣔࣜෆࡢ

⏬ീࡢᕥୖ㒊ศࡢ°270ࡣࡓࡲ90°ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀሙྜࠊࡣඖࡢ㠀ᅇ㌿

⏬ീࡢᕥୗ㒊ศࡀᅇ㌿⏬ീࡢᕥୖࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡟㒊ศࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ

ヲ⣽408࣌ࠊࡣ ᐇຠࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕᅗ16-9ࡢࢪ࣮

ሙྜ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧ 408࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖ ᅗ16-9ࡢࢪ࣮
ࢆሙྜࠖ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧᐇຠࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕ

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

3. ࢺ࢖ࣛࣉࢫᬒ⫼ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࡓࢀࡉ⏝౑࡟0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡉᅇ㌿ࡶ࢘ࢻࣥ࢕࢘⏬ᥥࡢฟຊࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ㸧ሙྜࡓࢀࡉᅇ㌿ࡀ

ࠋࡍࡲࢀ

9ࢺࢵࣅ n࣑#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࣛ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟Ỉᖹ࣑࣮ࣛᶵࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࣮࣑ࣛࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࣮࣑ࣛࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖n㏱㐣#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠊࡁ࡜࡞㏱᫂ࡀࣝࢭࢡࣆࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟㏱㐣ᶵࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

Z࣮࢜ࡢࡑ࡛ࢲୗࡿ࠶࡟ḟྍࡢどࡀࣝࢭࢡࣆぢࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿ࠼

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㏱㐣ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ㏱㐣ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡣ࡚ࡗ࠶ࡀࣝࢭࢡࣆ㏱᫂ࡣ࡟0㸦⫼ᬒ㸧#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖n௵ពᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡁ࡛⏝㐺࡟n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࢆពᅇ㌿௵ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

௵ពᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ#nᅇ㌿ࢺࢵࣅ㸦REG[1xxxh㸩00h]11ࢺࢵࣅ㹼10㸧00ࢆb
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔሙྜ㸦0°ᅇ㌿㸧ࡓࡋタᐃ࡟

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀពᅇ㌿௵ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹn⏬ീ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࡟⯡୍ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࡢn⏬ീ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

௵ពᅇ㌿ࡀᚲせࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ࣒࣮ࣜࢺࢫࠊࡣࡁ࡜࠸࡞౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

௵ពᅇ㌿ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㸦REG[1xxxh㸩00h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࢖ࢱ8×8ࠊࡣ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࣝ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ࣒࣮ࣜࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࣝ࢖ࢱ8×8ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

nᅇ㌿ᅇ㌿ᅇ㌿ᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-45⾲⾲⾲⾲

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩00h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼10 nᅇ㌿ᅇ㌿ᅇ㌿ᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫ

00b 0° ᅇ㌿

01b 90° ᅇ㌿

10b 180° ᅇ㌿

11b 270° ᅇ㌿
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 215
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ὀὀὀὀ

ࢆ௬᝿⏬ീᑍἲࡿࢀࡉ⏝ពᅇ㌿࡛౑௵ࡢಸᩘࡢ8ࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࣝ࢖ࢱ8×8

᭷࡟ࡅࡔࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ౑⏝ࢆ࡜ࡇࡿࡍ᥎ዡࠋࡍࡲࡋ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖#nࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ไᚚࢆn㸧#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡽࡅ㛵㐃௜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࡘప1᭱࡟๓ࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[1xxxh 㸩02h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⏝౑ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[1xxxh 㸩06]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩04]15ࢺࢵࣅ㹼7
[26:7]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
n⏬ീ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀᅇ㌿°180ࡣࡓࡲ0°ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࣞࢻ࢔ീ㛤ጞ⏬ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ26㹼7ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚࠼ቃ⏺࡛ᥞࢺ࢖ࣂ256ࠊࡣࢫ

REG[1xxxh 㸩04h]6ࢺࢵࣅ㹼0
ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0000b_000ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

REG[1xxxh 㸩06h]15ࢺࢵࣅ㹼11
ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0000b_0ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩04h] Sprite #n Image Start Address Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
⏬ീ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

7ࢺࢵࣅ
ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩06h] Sprite #n Image Start Address Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ 26㹼24ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
216 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
REG[1xxxh 㸩0A]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩08]15ࢺࢵࣅ㹼7
[26:7]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔nᅇ㌿⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
nᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀᅇ㌿°270ࡣࡓࡲ90°ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

⏬ീ࣓ࣜࣔࡢ㛤ጞ26ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㹼7ࢆᣦᐃࠋྛࡍࡲࡋ ⏬ീ㛤ጞࡣࢫࣞࢻ࢔

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚࠼ቃ⏺࡛ᥞࢺ࢖ࣂ256

ὀὀὀὀ

ᅇ㌿ࡀ౑⏝࠸࡞ࢀࡉሙྜࠊࡣᅇ㌿⏬ീࢆグ᠈ࡿࡍᚲせࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ

REG[1xxxh 㸩08h]6ࢺࢵࣅ㹼0
ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0000b_000ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

REG[1xxxh 㸩0Ah]15ࢺࢵࣅ㹼11
ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0000b_0ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

15㹼11ࢺࢵࣅ [5:0]ࢺࢵࣅྕ➢⨨n X఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ྕ➢ᣑᙇࡿࡍᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿㈇࡚ࡋᑐ࡟ᕥୖゅࡀ⨨X఩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ15ࢺࢵࣅࠋࡍ࡛ࢺࢵࣅ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨n X఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
‽ᇶࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐ࡟ᕥୖゅࡢ㡿ᇦ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ⅬࡢX఩⨨ࢆᣦᐃࠋࡍࡲࡋ఩⨨ࡀ್ࡢ㈇ࢆ♧⾲ࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ௵ពࡢ᪉

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ື࡟ྥ

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩08h] Sprite #n Rotated Image Start Address Register  0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔nᅇ㌿⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

⏬nᅇ㌿#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ീ㛤ጞࢵࣅࢫࣞࢻ࢔

7ࢺ
ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩0Ah] Sprite #n Rotated Image Start Address Register  1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ 26㹼24ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔nᅇ㌿⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔nᅇ㌿⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩0Ch] Sprite #n X Position Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

5㹼0ࢺࢵࣅྕ➢⨨n X఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨n X఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨n X఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼11ࢺࢵࣅ [5:0]ࢺࢵࣅྕ➢⨨n Y఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ᣑᙇࡿࡍᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶㈇࡛࡚ࡋᑐ࡟ᕥୖゅࡀ⨨Y఩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ15ࢺࢵࣅࠋࡍ࡛ࢺࢵࣅྕ➢

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨n Y఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
‽ᇶࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐ࡟ᕥୖゅࡢ㡿ᇦ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ⅬࡢY఩⨨ࢆᣦᐃࠋࡍࡲࡋ఩⨨ࡀ್ࡢ㈇ࢆ♧⾲ࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ௵ពࡢ᪉

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ື࡟ྥ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅᖜ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣝࢭࢡࣆࢆᖜࡢ㡿ᇦࡃᥥࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽ

ᖜ ≤ 1280࣒࣮ࣞࣇ ≥ 1

ὀὀὀὀ

1. ࢵࣅሙྜ㸦REG[1xxxh㸩00h]ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠊࡣᖜ࣒࣮ࣞࣇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ᐇຠᖜ௨ୗࠊࡁ㝖ࢆ7㸻1b㸧ࢺ

2. ࠊ࣓ࡣሙྜ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧᐇຠࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ ࣔࣜෆࡢ

⏬ീࡢᕥୖ㒊ศࡢ°270ࡣࡓࡲ90°ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀሙྜࠊࡣඖࡢ㠀ᅇ㌿

⏬ീࡢᕥୗ㒊ศࡀᅇ㌿⏬ീࡢᕥୖࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡟㒊ศࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ

ヲ⣽408࣌ࠊࡣ ᐇຠࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕᅗ16-9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆሙྜࠖ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧ

3. ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢬ࢖ࢧࡌྠ࡜㡿ᇦ♧⾲ࠊࡣᖜ࣒࣮ࣞࣇࡢ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

4. REG[1xxx㸩00h]11ࢺࢵࣅ㹼10ࢆ౑ࡢ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗᅇ㌿ࢆᣦᐃࡿࡍ㸦ࡍ

ᥥࡢฟຊࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ㸧ሙྜࡿࡍᅇ㌿ࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫᬒ⫼ࠊࡕࢃ࡞

ࠋࡍࡲࡋᅇ㌿ࡶ࢘ࢻࣥ࢕࢘⏬

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩0Eh] Sprite #n Y Position Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

5㹼0ࢺࢵࣅྕ➢⨨n Y఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨n Y఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨n Y఩#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩10h] Sprite #n Frame Width Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅᖜ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅᖜ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣝࢭࢡࣆࢆࡉ㧗ࡢ㡿ᇦࡃᥥࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀ

1024 ≥ ࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇ ≥ 1

ὀὀὀὀ

1. ሙࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠊࡣࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇ 㸦ྜREG[1xxxh㸩00h]ࢵࣅ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟௨ୗࡉᐇຠ㧗ࠊࡁ㝖ࢆ7㸻1b㸧ࢺ

2. ࠊ࣓ࡣሙྜ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧᐇຠࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ ࣔࣜෆࡢ

⏬ീࡢᕥୖ㒊ศࡢ°270ࡣࡓࡲ90°ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀሙྜࠊࡣඖࡢ㠀ᅇ㌿

⏬ീࡢᕥୗ㒊ศࡀᅇ㌿⏬ീࡢᕥୖࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡟㒊ศࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ

ヲ⣽408࣌ࠊࡣ ᐇຠࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕᅗ16-9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆሙྜࠖ࠸ࡉᑠࡾࡼࢬ࢖ࢧ

3. ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢬ࢖ࢧࡌྠ࡜㡿ᇦ♧⾲ࠊࡣࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇࡢ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

4. REG[1xxx㸩00h]11ࢺࢵࣅ㹼10ࢆ౑ࡢ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗᅇ㌿ࢆᣦᐃࡿࡍ㸦ࡍ

ᥥࡢฟຊࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊ㸧ሙྜࡿࡍᅇ㌿ࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫᬒ⫼ࠊࡕࢃ࡞

ࠋࡍࡲࡋᅇ㌿ࡶ࢘ࢻࣥ࢕࢘⏬

15㹼11ࢺࢵࣅ [5:0]ࢺࢵࣅྕ➢ࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
࠶㈇࡛࡚ࡋᑐ࡟ᕥୖゅࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢺࢵࢭࣇᇶ‽ⅬX࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ15ࢺࢵࣅࠋࡍ࡛ࢺࢵࣅྕ➢ᣑᙇࡿࡍᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡋᣦᐃࢆࢺࢵࢭࣇᇶ‽ⅬX࢜ࡿࡍᑐ࡟ᕥୖゅࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

ࡿࡍ఍↷ࡋタᐃࢆ⨨఩ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗ౑ࢆᇶ‽Ⅼࠊ࡜ࡿࡍタᐃࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

࡚ࡋ࡜୰ᚰࠖࠕࡢ㸧࣮࣑ࣛ࡜ኚᙧ㸦ᅇ㌿ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣᇶ‽Ⅼࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࡶ࡜ࡇࡿࡍ⩏ᐃ࡟እࡢ⏺ቃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࢆᇶ‽Ⅼࠊ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠋࡍࡲࡁാࡶ

ࠋࡍࡲࡁ࡛

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩12h] Sprite #n Frame Height Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩14h] Sprite #n Reference Point X Offset Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

5㹼0ࢺࢵࣅྕ➢ࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 10㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼11ࢺࢵࣅ [5:0]ࢺࢵࣅྕ➢ࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬY࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
࠶㈇࡛࡚ࡋᑐ࡟ᕥୖゅࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢺࢵࢭࣇᇶ‽ⅬY࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ15ࢺࢵࣅࠋࡍ࡛ࢺࢵࣅྕ➢ᣑᙇࡿࡍᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬY࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡋᣦᐃࢆࢺࢵࢭࣇᇶ‽ⅬY࢜ࡿࡍᑐ࡟ᕥୖゅࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

ࡿࡍ఍↷ࡋタᐃࢆ⨨఩ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗ౑ࢆᇶ‽Ⅼࠊ࡜ࡿࡍタᐃࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

࡚ࡋ࡜୰ᚰࠖࠕࡢ㸧࣮࣑ࣛ࡜ኚᙧ㸦ᅇ㌿ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣᇶ‽Ⅼࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⩏ᐃ࡟እࡢ⏺ቃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࢆᇶ‽Ⅼࠊ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠋࡍࡲࡁാࡶ

ࠋࡍࡲࡁ࡛

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸn㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡲࡋᣦᐃࢆ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࣉࢫࠋࡍࡲࢀࡉ⩏ᐃ࡚ࡗ౑ࢆ15㹼0ࢺࢵࣅࡣ㏱㐣࣮࢝ࣛࠊሙྜࡢRGB 5:6:5ࠋࡍ

⾲ࡢḟࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊሙྜࡢARGB 1:5:5:5ࡀࢱ࣮ࢹࢺ࢖ࣛ

ࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃ࡚࠸ᇶ࡙࡟್ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࢓ࣇࣝ࢔࡞࠺ࡼࡓࡋ♧࡟

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩16h] Sprite #n Reference Point Y Offset Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

5㹼0ࢺࢵࣅྕ➢ࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬY࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 10㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬY࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇnᇶ‽ⅬX࢜#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩18h] Sprite #n Transparency Color/Texture Alpha Reg ister
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸn㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸn㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭ࠉ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭ࠉ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭ࠉ࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ㏱㐣࣮࢝ࣛ㸭ࠉ10-46⾲⾲⾲⾲

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩18h]

⏬ീ⏬ീ⏬ീ⏬ീ

RGB 5:6:5 ARGB 1:5:5:5
ARGB 4:4:4:4 /

ARGB 8:8:8:8

15㹼8ࢺࢵࣅ
㏱㐣ࢻ࣮ࢥࣝࢭࢡࣆ㸦16ࢺࢵࣅ㸧

A㸻1್࢓ࣇࣝ࢔ࡢࡁ࡜ࡢ㸦8ࢺࢵࣅ㸧
↓ຠ

7㹼0ࢺࢵࣅ A㸻0್࢓ࣇࣝ࢔ࡢࡁ࡜ࡢ㸦8ࢺࢵࣅ㸧
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1㹼0ࢺࢵࣅ n࢝#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ [1:0]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ
ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩1Ah] Sprite #n Color Format Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a 1ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇn࣮࢝ࣛ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇn࣮࢝ࣛ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-47⾲⾲⾲⾲

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩1Ah] ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ ㏱㐣࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ㏱㐣࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ㏱㐣࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ㏱㐣࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ

00b RGB 5:6:5 (16bpp)
㏱㐣࣮࢝ࣛ㸦REG[1xxxh㸩18h]ࢆཧ↷㸧 

01b ARGB 1:5:5:5 (16bpp)
ཧ↷㸧ࢆ㸦REG[1xxxh㸩18h]࢓ࣇࣝ࢔ࣕࢳࢫࢡࢸ

10b ARGB 4:4:4:4 (16bpp)
౑⏝࠸࡞ࡋ

11b ARGB 8:8:8:8 (32bpp)
౑⏝࠸࡞ࡋ
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REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩1Ch] Sprite #n Frame Sequence Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ1ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ0ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩1Eh] Sprite #n Frame Sequence Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ3ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ2ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩20h] Sprite #n Frame Sequence Register 2
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ5ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ4ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩22h] Sprite #n Frame Sequence Register 3
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ7ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ6ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩24h] Sprite #n Frame Sequence Register 4
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ9ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ8ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩26h] Sprite #n Frame Sequence Register 5
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ11ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ10ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩28h] Sprite #n Frame Sequence Register 6
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ13ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ12ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩2Ah] Sprite #n Frame Sequence Register 7
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ15ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ14ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[1xxxh 㸩2A]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩2A]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩28]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩28]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩26]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩26]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩24]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩24]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩22]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩22]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩20]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩20]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩1E]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩1E]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩1C]15ࢺࢵࣅ㹼8

REG[1xxxh 㸩1C]7ࢺࢵࣅ㹼0
[7:0]ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇXࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢺ࢖ࣛࣉࢫ #n 㸦REG[1780h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫࣥࢣ࣮ࢩ 㹼
REG[179Eh]ࢆཧ↷㸧ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ↓どࠋࡍࡲࢀࡉ

ࢆ㸦REG[1780h]㹼REG[179Eh]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ཧ↷㸧ࢫࣥࢣ࣮ࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊX࡟౑⏝࣓ࣜࣔࡢ࣒࣮ࣞࣇࡿࢀࡉෆࡢ࡬

ྕ␒࣒࣮ࣞࣇ0ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀ7࣒࣮ࣞࣇ࡟0ࢫࣥࢣ࣮ࢩࠊሙྜࡢ0111b_0000ࡀࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

REG[1782h]㹼REG[179Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡢሙྜࠊREG[1xxxh㸩1Ch]7ࢺࢵࣅ
㹼0ࠊࡣḟࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ᧯స࡟౑⏝ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆྕ␒࣒࣮ࣞࣇࡿࢀࡉ

13㹼0ࢺࢵࣅ [13:0]ࢺࢵࣅn௬᝿⏬ീᖜ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢭࢡࣆࢆᖜ㸧ࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࢬ࢖ࢧỈᖹࡢ௬᝿⏬ീࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡛ࣝᣦᐃࠋࡍࡲࡋ௬᝿⏬ീࡣᐇ㝿ࡢ⾲♧㡿ᇦࡾࡼ኱ࠋࢇࡏࡲ࠸ࡲ࠿ࡶ࡚ࡃࡁ

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

1 ≤ ௬᝿⏬ീᖜ ≤ 8192

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩2Ch] Sprite #n Virtual Image Width Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 13㹼8ࢺࢵࣅn௬᝿⏬ീᖜ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅn௬᝿⏬ീᖜ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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13㹼0ࢺࢵࣅ [13:0]ࢺࢵࣅࡉn௬᝿⏬ീ㧗#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢡࣆࢆ㸧ࡉ㧗ࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࢬ࢖ࢧ┤ᆶࡢ௬᝿⏬ീࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸ࡲ࠿ࡶ࡚ࡃࡁ኱ࡾࡼ㡿ᇦ♧⾲ࡢᐇ㝿ࠊࡣ௬᝿⏬ീࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣝࢭ

ὀὀὀὀ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

1 ≤ ௬᝿⏬ീᖜ ≤ 8192

REG[1xxxh 㸩32h]6ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩30h]15ࢺࢵࣅ㹼0
[22:0]ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.13.9]ࢆࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫXࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1,13,9] S.I.F.ࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ13ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩2Eh] Sprite #n Virtual Image Height Register
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 13㹼8ࢺࢵࣅࡉn௬᝿⏬ീ㧗#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࡉn௬᝿⏬ീ㧗#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩30h] Sprite #n X Scan Vector H Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩32h] Sprite #n X Scan Vector H Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

22㹼16ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
REG[1xxxh 㸩36h]6ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩34h]15ࢺࢵࣅ㹼0
[22:0]ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.13.9]ࢆࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫYࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1,13,9] S.I.F.ࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ13ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩3Ah]6ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩38h]15ࢺࢵࣅ㹼0
[22:0]ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.13.9]ࢆࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫXࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1,13,9] S.I.Fࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ13ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩34h] Sprite #n Y Scan Vector H Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩36h] Sprite #n Y Scan Vector H Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

22㹼16ࢺࢵࣅHࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩38h] Sprite #n X Scan Vector V Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩3Ah] Sprite #n X Scan Vector V Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a 22㹼16ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
REG[1xxxh 㸩3Eh]6ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩3Ch]15ࢺࢵࣅ㹼0
[22:0]ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.13.9]ࢆࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫYࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1,13,9] S.I.F.ࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ13ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩42h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩40h]15ࢺࢵࣅ㹼0
[31:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.22.9] ࢆࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫXࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1.22.9] S.I.F.ࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ22ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩3Ch] Sprite #n Y Scan Vector V Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩3Eh] Sprite #n Y Scan Vector V Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

22㹼16ࢺࢵࣅVࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩40h] Sprite #n X Scan Offset Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩42h] Sprite #n X Scan Offset Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

31㹼24ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn X#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
REG[1xxxh 㸩46h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1xxxh 㸩44h]15ࢺࢵࣅ㹼0
[31:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
S.I.Fᙧ [1.22.9]ࢆࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫYࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ᘧ࡛ᣦᐃࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿࡟౑⏝ࢀࡉ

413࣌ࠋࡍࡲ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᅇ㌿ࠖࡢពゅᗘ௵ࠕ㡯16.7ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

[1.22.9] S.I.F.ࡢࢺࢵࣅ9ࡧࡼ࠾್ᩘᩚࡢࢺࢵࣅ22ࠊྕ➢ࡢࢺࢵࣅ1ࠊࡣᑠᩘ್ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ♧

REG[1xxxh 㸩48h]㹼REG[1xxxh 㸩5Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩44h] Sprite #n Y Scan Offset Register 0
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1xxxh 㸩㸩㸩㸩46h] Sprite #n Y Scan Offset Register 1
㸻XXXXhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

31㹼24ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

23㹼16ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫn Y#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢሙྜࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

㸦REG[1700h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦IFC㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖
ᚲせ࡟ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇࠊ 8㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᣦᐃࢆ࠿ࡘࡃ࠸ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞

REG[1006h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1004h]15ࢺࢵࣅ㹼1
IFCࢫ࣮ࢯ⏬ീ[26:1]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
IFC㸦ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖㸧ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ

㸦REG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊኚ᥮ࡿࡍ⏬ീࢫ࣮ࢯࡢ⏬ീ࢔

ࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟༢఩ࢺ࢖ࣂ4ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ീ⏬ࢫ࣮ࢯIFCࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ

ࠋ㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟00bࢆ1㹼0ࢺࢵࣅ㸦࠸ࡉ

IFC Destination Image Address㸦REG[1710h]㹼REG[1712h]ࢆཧ↷㸧

ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍไᚚࢆࢫࣞࢻ࢔㸦IFC㸧ᐄඛࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

ࠊࡣㄝ᫂࠸ࡋヲࡢࢺࢵࣅࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[1710h]㹼REG[1712h]ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡿࢀ

230࣌ ࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕ㡯10.4.8ࡢࢪ࣮ Sprite Frame Buffer 0 Startࡢࠖ
Addressࣞ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࢱࢫࢪ

REG[1004h] IFC Source Image Address Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

IFCࢫ࣮ࢯ⏬ീ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

IFCࢫ࣮ࢯ⏬ീ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼1 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1006h] IFC Source Image Address Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a IFCࢫ࣮ࢯ⏬ീ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

IFCࢫ࣮ࢯ⏬ീ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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13㹼0ࢺࢵࣅ IFC⏬ീᖜ[13:0]ࢺࢵࣅ
IFC㸦ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖㸧ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦REG[1700h]
ࠊࡣ್ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᖜࡢീ⏬ࡿࡍኚ᥮ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ8㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

ḟࡢᘧࡀᡂࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾ

1 ≤ ⏬ീᖜ ≤ 8192

ὀὀὀὀ

16bpp࡛ࠊࡣࢬ࢖ࢧ኱Ỉᖹ᭱ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ 32bpp࡛ࠊࣝࢭࢡࣆ8192ࡣ ࢡࣆ2048ࡣ

ࠋࡍ࡛ࣝࢭ

13㹼0ࢺࢵࣅ IFC⏬ീ㧗[13:0]ࢺࢵࣅࡉ
IFC㸦ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖㸧ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦REG[1700h]
್ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࡉ㧗ࡢീ⏬ࡿࡍኚ᥮ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ8㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡘ❧ࡾᡂࡀᘧࡢḟࠊࡣ

1 ≤ ⏬ീ㧗8192 ≥ ࡉ

REG[102Ch] IFC Image Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a IFC⏬ീᖜ13ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

IFC⏬ീᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[102Eh] IFC Image Height Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a IFC⏬ീ㧗13ࢺࢵࣅࡉ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

IFC⏬ീ㧗7ࢺࢵࣅࡉ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ  10.4.8

15ࢺࢵࣅ ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢫࢪࣞࠊ࠸⾜ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࢆREG[1780h]㹼REG[179Eh]ࡧࡼ࠾REG[1700h]㹼REG[1716h]ࢱ

㸦REG[1xxxh㸩00h]ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࣜ࡟್
㹼REG[1xxxh㸩5Eh]㸧ࠋࢇࡏࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

14ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ㸦ࢻస࣮ࣔ᧯ࡿࡍタᐃࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࡋ㑅ᢥࢆ㸧ࢻ㸦IFC㸧࣮ࣔࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࡣࡓࡲࢻ࣮ࣔࣥࢪ

ࠋࢇࡏࡲࡋ࡟᭷ຠࢆࢻ࣮ࣔࡓࢀࡉ㑅ᢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍ

࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ࡟ࡿࡏࡉసືࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ
᭩ࡁ㎸࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㸦REG[1700h]0ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ
ࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࢞ࣜࢺᡭືࠊࡣ࡟ࡿࡏࡉసືࢆ㸦IFC㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠋࡍ

ࠋ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1704h]࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

IFCࠊࡣ࡟ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[1700h]࡜8ࢺࢵࣅREG[1700h]ࢆ0ࢺࢵࣅ୧᪉࡜

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࡶ

7ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇಶู࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ඹࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡌྠ࡜ࡢࡶࡓࢀࡉ5㹼4㸧࡛ᣦᐃࢺࢵࣅ㸦REG[1700h]ࢺ

᭷࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫྛࡣࡓࡲࠊ࠿ࡿࡏࡉ≉ᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡢ㛵㐃௜࠿ࡿࡅ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ

࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡚࡭ࡍࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࣮ࣛ࢝ࡌྠ࡜ࡢࡶࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟5㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1700h]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐

ࠋࡍࡲࡋඹ᭷ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡢಶูࠊࡣ㸦᭱኱16㸧ࢺ࢖ࣛࣉࢫྛࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[1xxxh㸩1Ah]ࡍࡲࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟ࢱࢫࢪSprite #n Color Formatࣞࡀ

5㹼4ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢀࡉタᐃ࡟0bࡀࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇಶู࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡲࡋᣦᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡿࢀࡽࡅ㛵㐃௜࡜ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡚࡭ࡍ࡟ࡁ࡜ࡓ

ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇಶู࣮࢝ࣛࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

㸦REG[1700h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡣ౑⏝ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ

REG[1700h] Sprite Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ࢺࣇࢯࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘

ணഛ
n/a

ࢪ࣮࣓࢖

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࢱ࣮ࣂࣥࢥ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ಶู࣮࢝ࣛ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫ

1㹼0ࢺࢵࣅ
ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ

1㹼0ࢺࢵࣅ
࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࢓ࣇࢵࣂ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࣮ࣝࣗࢪࣔ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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ὀὀὀὀ

㸦REG[1700h]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖
ࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ༊ูࢆ32bpp࡜16bppࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ8㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍ

3㹼2ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ
ࢭࢡࣆࠖࡓࢀࡉᡂྜࠕ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡢࣝ

1ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲ

࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟ࡵࡓࡿࡍ⏬ᥥࢆ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲࠋࡍࡲࡋไᚚࢆᩘࡢ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔ࢓ࣇ 0㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸦REG[1710h]㹼REG[1712h]㸧࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡜ 1㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸦REG[1714h]㹼REG[1716h]㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࡀ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࡢࡘ2ࡓࢀࡉ౑⏝

ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࠋࡍࡲࢀࡉ

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ 0㛤ጞࢫࣞࢻ࢔㸦REG[1710h]㹼REG[1712h]㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࡢࡘ1ࡓࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࡣ࡟ࢱࢫࢪ㸭IFCࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ㸭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࢪ࣮࣓࢖ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1700h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟0bࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ
ࠋࡍࡲࡋసືࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟8㸻0b㸧ࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

IFCࠊࡣ࡟ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[1700h]࡜8ࢺࢵࣅREG[1700h]ࢆ0ࢺࢵࣅ୧᪉࡜

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࡶ

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇඹ㏻࣮࢝ࣛࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-48⾲⾲⾲⾲

REG[1700h]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 RGB 5:6:5 (16bpp)

01b ARGB 1:5:5:5 (16bpp)

10b ARGB 4:4:4:4 (16bpp)

11b ARGB 8:8:8:8 (32bpp)

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࠉ10-49⾲⾲⾲⾲

REG[1700h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 RGB 5:6:5 (16bpp)

01b RGB 3:3:2 (8bpp)

10b RGB 8:8:8 (24bpp)

11b
ணഛ
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15ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳែ㸦ㄞ≦ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࣮ࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

᧯࠸ࡋ᪂ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ែ≦ࣝࢻ࢖࢔࡜ࡿࡍ᏶஢ࡀస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢᅾ⌧ࠊࡣࣝ

స࡟ࡁ࡜ࡓࡗྲྀࡅཷࢆ࢞ࣜࢺࡢ෌࣮ࢪࣅࡧ≧ែࣝࢻ࢖࢔ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟᫬㛫ࠊࡣ

ࢵࣞࣇࣜࠊࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࠊࢬ࢖ࢧࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊᩘࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟࡝࡞ࢺ࣮ࣞࣗࢩ

ࠋࡍែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜ᐇࡣస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ㸦REG[1xxxh㸩00h]㹼REG[1xxxh㸩46h]㸧ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡅࡔ15㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1702h]ࡁ࡜ࡢែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࣥࢪ࢚ࣥ

ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[1702h] Sprite Status Register
㸻8000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ែ≦ࢺ࢖ࣛࣉࢫ n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ணഛ n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼8ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿ࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ὀὀὀὀ

1. ࡓࡋタᐃ࡟࠺ࡼࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟࡜ࡈ5VSYNCࡽ࠿1VSYNCࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ሙྜࠊࡣḟࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ᧯స࠺⾜ࢆ๓ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែࢆ

ࠋ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1708h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡ
2. ࡓࡋタᐃ࡟࠺ࡼࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟࡜ࡈ5VSYNCࡽ࠿1VSYNCࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ሙྜ࡟≉ࠊ㧗㏿࡞LCDDCLKタᐃࡢሙྜࠊ࡟ᐇ㝿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ᧯సࠊࡀタ

ᐃࡓࡋ㛫㝸ࡾࡼ㛗ࡿ࠿࠿ࡃሙྜࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

7㹼4ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅྕ␒ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ᡭືࢆ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1704h]10ࢺࢵࣅ㹼8㸻000b㸧ࢀࡇࠊ

ࡿࡍᡭື࡛ไᚚࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡝㸧ࡕ࠺ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ㸦16✀㢮ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽ

ࢺࢵࣅ࣒࣮ࣞࣇ๓ࠊᚋ࡛ࡓࡋ㑅ᢥࢆྕ␒ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ࠿

㸦REG[1704h]2ࢺࢵࣅ㸧ࠊḟࢺࢵࣅ࣒࣮ࣞࣇ㸦REG[1704h]1ࢺࢵࣅ㸧ࡧࡼ࠾ᡭືࢺ

ࡇࡿࡍไᚚࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ࡚ࡗ౑ࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1704h]ࢺࢵࣅ࢞ࣜ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

2ࢺࢵࣅ ๓࣒࣮ࣞࣇ

ᡭືࢆ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1704h]10ࢺࢵࣅ㹼8㸻000b㸧ࡢࡇࠊ

ࢫࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟7㹼4ࢺࢵࣅREG[1704h]ࢺࢵࣅྕ␒ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡛ࡲ࣒࣮ࣞࣇ๓ࡢࢺ࢖ࣛࣉ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉኚ᭦ࡣ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ྕ␒ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࡋᣦᐃࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1704h]7ࢺࢵࣅ㹼4ࢆཧ↷㸧ࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹࡀ㸦㸫1㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ

ὀὀὀὀ

๓࡜ࢺࢵࣅ࣒࣮ࣞࣇᡭືྠࢆࢺࢵࣅ࢞ࣜࢺ᫬࡟タᐃ࠼࡜ࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣタᐃࡢREG[1704h]㸻00x5hࠊࡤ

REG[1704h] Sprite Frame Sequence Trigger Control Re gister
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 2㹼0ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

3㹼0ࢺࢵࣅྕ␒ࢺ࢖ࣛࣉࢫ n/a ๓࣒࣮ࣞࣇ ḟ࣒࣮ࣞࣇ ᡭື࢞ࣜࢺ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-50⾲⾲⾲⾲

REG[1704h]10ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ

000b
ᡭືࢺࢵࣅ࢞ࣜࢺREG[1704h]ࢆ0ࢺࢵࣅ౑ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗ᧯సࢆᡭື࡛ࠋࡍࡲࡋ࢞ࣜࢺ

001b 1VSYNC࡟࡜ࡈ᪂ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᧯సࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ

010b 2VSYNC࡟࡜ࡈ᪂ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᧯సࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ

011b 3VSYNC࡟࡜ࡈ᪂ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᧯సࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ

100b 4VSYNC࡟࡜ࡈ᪂ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᧯సࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ

101b 5VSYNC࡟࡜ࡈ᪂ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᧯సࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ

110b
ணഛ

111b
ணഛ
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1ࢺࢵࣅ ḟ࣒࣮ࣞࣇ

ᡭືࢆ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1704h]10ࢺࢵࣅ㹼8㸻000b㸧ࡢࡇࠊ

ࢫࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟7㹼4ࢺࢵࣅREG[1704h]ࢺࢵࣅྕ␒ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࡛ࡲ࣒࣮ࣞࣇḟࡢࢺ࢖ࣛࣉ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉኚ᭦ࡣ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ྕ␒ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࡋᣦᐃࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1704h]7ࢺࢵࣅ㹼4ࢆཧ↷㸧ࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ࡀ㸦㸩1㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ

ὀὀὀὀ

ḟ࡜࣒࣮ࣞࣇᡭືྠࢆࢺࢵࣅ࢞ࣜࢺ᫬࡟タᐃࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

REG[1704h]㸻00x3hࡢタᐃࡣ↓ຠ࡛ࠋࡍ

0ࢺࢵࣅ ᡭື࢞ࣜࢺ

ᡭືࢆ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1704h]10ࢺࢵࣅ㹼8㸻000b㸧ࡢࡇࠊ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ࢞ࣜࢺᡭື࡛ࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᪂ࠊࡣࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺࡣస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸ࡋ᪂ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢻ㸦IFC㸧࣮ࣔࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

㸦REG[1700h]8ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢪ࣮࣓࢖ࠊᶵ⬟1ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣb
ࠋࡍࡲࡋጞື࡟ࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟

2. ࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖࠸ࡋ᪂ࠊࡣࡁ࡜࠺⾜ࢆࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡓࡗࢃ⤊ࡀኚ᥮࡟๓ࡿࡵጞࢆࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐

㸦REG[1704h]ࢆ1ࢺࢵࣅཧ↷㸧ࠋ

3. ḟ࣒࣮ࣞࣇ㸭๓ࢆࢺࢵࣅ࣒࣮ࣞࣇᡭືྠ࡜ࢺࢵࣅ࢞ࣜࢺ᫬࡟タᐃ࠸࡞ࡋ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣタᐃࡢ00x5hࡣࡓࡲREG[1704h]㸻00x3hࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛
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1ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᏶஢ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࡣࡓࡲస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠺⾜࡟ࡁ࡜ࡓࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᏶஢ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࡣࡓࡲస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ሙࡓࡋタᐃ࡟࠺ࡼࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟࡜ࡈ5VSYNCࡽ࠿1VSYNCࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࡟๓࠺⾜ࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢḟࠊ10㹼8㸻001b㹼101b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1704h]ࡣྜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࢔ࣜࢡࢆែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1706h] Sprite Interrupt Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1708h] Sprite Interrupt Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᮍฎ⌮≧ែ

n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢪ࣮࣓࢖ࠊ࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࢃ౑ࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦IFC㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࠋཧ↷㸧ࢆ8ࢺࢵࣅ㸦REG[1700h]ࡍࡲࡋࢆ᪉ࢀ

8㸻0b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[1700h]ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1712h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1710h]15ࢺࢵࣅ㹼3
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 0㛤ጞ[26:3]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࢀࡉ⏝౑࡟స᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ26㹼3ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ0

࢓ࣇ ࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ࡜ࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲࠊࡣ0

ࠋཧ↷㸧ࢆ1ࢺࢵࣅ㸦REG[1700h]ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟୧᪉ࡢ

8㸻1b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[1700h]ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦IFC㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

REG[1712h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1710h]15ࢺࢵࣅ㹼7
IFCᐄඛ⏬ീ[26:7]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ᐄඛ⏬ീࡢീ⏬ࡿࢀࡽᚓ࡚ࡋኚ᥮ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

16bppࣔ タᐃ࡟0000b_000ࡣ6㹼0ࢺࢵࣅ㸦ࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀ26㹼7ࢺࢵࣅࠊࡣ࡛ࢻ࣮

32bppࣔࠋ㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ 7ࢺࢵࣅ㸦ࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ26㹼8ࢺࢵࣅࠊࡣ࡛ࢻ࣮
㹼00000_0000ࡣb࡟タᐃ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸧ࠋ

࡟ⓗື⮬ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊᚋ࡛ࡓࡋ᏶஢ࡀࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

᭦᪂ࡢ್ࠋࡍࡲࢀࡉኚ᥮࠺⾜ࢆ⏬ീࡄࡍࡢࢱ࣮ࢹᚋࡢ࡝࡞ࢁせ௳ࢻ࢔ࡍࡓ‶ࢆ

♧ࡀ㸻0ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢺࢵࣅຠ↓ࡢ๓㏙ࠊࢀࡉ᭦᪂࡟ኚ᥮ᚋࡀࢺࢵࣅ࡚ࡗࡼ࡟ࢫࣞ

ࠊࡓࡲࠋࡍ࡛ࡅࡔࡿࡍ1ᅇタᐃࢆࢱࢫࢪࣞࡢࡇ࡟๓࠺⾜ࢆኚ᥮࡟ึ᭱ࠋࡍࡲࢀࡉ

ኚ᥮ࢀࡒࢀࡑ࠺⾜ࢆಶࡢࠎ⏬ീࡀࢫࣞࢻ࢔ࡢึ᭱ࡢᚲせ࡞ሙྜྛࠊࡣኚ᥮ࡀ᏶

஢ࡄࡍࡓࡋᚋ࡛ࢆࢱࢫࢪࣞࡢࡇㄞࡳฟࠋࡍ࡛ࡅࡔࡍ

REG[1710h] Sprite Frame Buffer 0 Start Address Regi ster 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 0㛤ጞ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 0㛤ጞ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼3 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1712h] Sprite Frame Buffer 0 Start Address Regi ster 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 0㛤ጞ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 0㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[1716h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1714h]15ࢺࢵࣅ㹼3
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㛤ጞ[26:3]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ⏝౑࡟స᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ 1
ࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ26㹼3ࢺࢵࣅࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔࡢ

࢓ࣇ ࢺࢵࣅ㸦REG[1700h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࣝࣈࢲࠊࡣ1

1㸻1b㸧ࡅࡔ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[1718h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[1750h]㹼REG[1774h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

௨ୗࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢᑐᛂࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍไᚚ࡟౑⏝ࡲࢀࡉ

n࡛#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡣㄝ᫂ࡢࢺࢵࣅࡢୗࠋࡍ ࠸ࡓࡋไᚚࠊࡣnࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧

ࠋࡍ࡛ᩘࡢ0㹼15ࡿࡼ࡟n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1714h] Sprite Frame Buffer 1 Start Address Regi ster 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㛤ጞ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㛤ጞ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼3 n/a

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1716h] Sprite Frame Buffer 1 Start Address Regi ster 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㛤ጞ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1780h]㹼㹼㹼㹼REG[179Eh] Sprite #0 㹼㹼㹼㹼15 Frame Sequence Control Registers
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

3㹼0ࢺࢵࣅࡉ㛗ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ0㹼15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 3㹼0ࢺࢵࣅࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇ0㹼15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
2㹼0ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘࢝࢞ࣜࢺ0㹼15᧯సVSYNC#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ0㹼15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
1㹼0ࢺࢵࣅࢻ

7 6 5 4 3 2 1 0

ᴫせࡢࢱࢫࢪไᚚࣞࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇᴫせࡢࢱࢫࢪไᚚࣞࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇᴫせࡢࢱࢫࢪไᚚࣞࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇᴫせࡢࢱࢫࢪไᚚࣞࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ0㹼㹼㹼㹼15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-51⾲⾲⾲⾲

ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ

REG[1780h]
0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[1790h]

8#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1782h]
1#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[1792h]

9#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1784h]
2#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[1794h]

10#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1786h]
3#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[1796h]

11#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1788h]
4#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[1798h]

12#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[178Ah]
5#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[179Ah]

13#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[178Ch]
6#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[179Ch]

14#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[178Eh]
7#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ REG[179Eh]

15#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
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15㹼12ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅࡉ㛗ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
1㹼ࢺࢵࣅ㸦ࡁ࡜࠸ࡋ➼࡜01bࡀࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
0㸻01b㸧ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ#nࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢ㛗ࢆࡉᣦᐃ

ࠋࡍࡲࡋ

REG[17xxh]15ࢺࢵࣅ㹼12㸻ࡢ࣒࣮ࣞࣇࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩ⥲ᩘ㸫1

11㹼8ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࣇࡿࢀࡽ࠼୚࡟n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡛࢞ࣜࢺస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

VSYNCࠊࡣࡋฟࡳㄞࡢࡽ࠿ࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞ
ࣇࡢ࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧ࡢሙྜ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ⏝౑ࡀస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡛

࢖ࣛࣉࢫࡢࡇࠊࡣࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞ

ኚ᭦࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅ࣒࣮ࣞࣇ㸭ḟ࣒࣮ࣞࣇ๓ࡢ2㹼1ࢺࢵࣅREG[1704h]ࡣ࡛ࢺ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ

ὀὀὀὀ

REG[1780h]㹼REG[179Eh]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻10bࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ↓ຠࡋ࡜

ࠋࡍࡲࢀࢃᢅ࡚

4㹼2ࢺࢵࣅ  [2:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘࢝࢞ࣜࢺn᧯సVSYNC#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
స᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫVSYNC࡞ᚲせ࡟๓ࡿࡍ⏬ᥥࢆ࣒࣮ࣞࣇࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࣉࢫࡢḟࠊࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉධຊࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆᩘࡢ࢞ࣜࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏬ᥥࡧ෌ࡀࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧࡚ࡗࡼ࡟࢞ࣜࢺస᧯ࢺ࢖ࣛ

REG[17xxh]4ࢺࢵࣅ㹼2㸻VSYNCࢺ࢖ࣛࣉࢫ᧯సࡢ࢞ࣜࢺ⥲ᩘ㸫1

[1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ 1㹼0ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ10-52⾲⾲⾲⾲

REG[17xxh] 1㹼㹼㹼㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ

00b ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍຠ࡛↓ࡣྕ␒ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ #n ࢫࣥࢣ࣮ࢩ 0 ࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ
㸦REG[1xxxh㸩1Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࢆ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉᖖࠋࡍࡲࡋ♧⾲࡟

01b 㸦REG[17xxh]ࢺࢵࣅࢫࢡࢵࢹࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡣࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ
ࠋࡍࡲࡋ᭦᪂࡟࡜ࡈࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ᭦᪂ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࢆ11㹼8㸧ࢺࢵࣅ

10b

ࡋ࡜ᑠ್᭱ࠊ࡟࡜ࡈࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ᭦᪂ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡣࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣒࣮ࣞࣇ

࡚REG[1xxxh㸩1Eh]7ࢺࢵࣅ㹼0ෆࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ#nࢆྕ␒࣒࣮ࣞࣇ2ࢫࣥࢣ࣮ࢩ౑⏝᭱ࠊࡋ኱್
ࡋ⏝౑ࢆྕ␒࣒࣮ࣞࣇ3ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ15㹼8ෆࢺࢵࣅREG[1xxxh㸩1Eh]࡚ࡋ࡜
ࡋቑศࢆࢺࢵࣅྕ␒࣒࣮ࣞࣇ0ࢫࣥࢣ࣮ࢩn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ7㹼0ෆࢺࢵࣅREG[1xxxh㸩1Ch]ࠊ࡚
ࠋࡍࡲ

ὀ㸸ࡢࡇタᐃࠊࡣREG[1704h]7ࢺࢵࣅ㹼4ࢆ0ࢺࢵࣅࡧࡼ࠾౑࡚ࡗᡭື࡛ࡿࡍ࢞ࣜࢺ᧯సࣉࢫࡢ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ⏝౑ࡣ࡟ࢺ࢖ࣛ

11b
ணഛ
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10.4.9  2D BitBLTࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

0ࢺࢵࣅ BitBLTไᚚ

࠸ࡋ᪂ࠊࡋไᚚࢆస᧯ࡿࡍ⌮ฎ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢪ2D BitBLT࢚ࣥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLTࢆ㛤ጞ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉBitBLTࡀ᏶஢ࡓࡋᚋ࡛ࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ

⮬ືⓗ0࡟bࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟

ㄞࡳฟࡋ㸸

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⌮ฎࡣBitBLTࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⌮ฎࡣBitBLTࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࡢ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾࡲጞࡀBitBLT࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ BitBLTࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

㸦REG[1800h]㹼ࢱࢫࢪBitBLTࣞࡢ࡚࡭ࡍ࡜ࣥࢪ2D BitBLT࢚ࣥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
REG[1AFEh]㸧ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢᐇ⾜ࢺࣇࢯࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟0b࡟ⓗື⮬࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᏶஢ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

⾜ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࣥࢪ2D BitBLT࢚ࣥࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࢃ

REG[1800h] BitBLT Control Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a BitBLTไᚚ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1802h] BitBLT Control Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
BitBLT

࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࢺࢵࢭࣜ

7 6 5 4 3 2 1 0
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3㹼2ࢺࢵࣅ BitBLT࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡢ2D BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ὀὀὀὀ

Bit-BLTࢱࢫࢪࣞࢻ࣐ࣥࢥ㸦REG[1808h]㸧࡚ࡗࡼ࡟ไᚚࡿࢀࡉBitBLTᶵ⬟࠸ࡢ

ࡍኚ໬ࡀ᪉࠸౑ࡢࢺࢵࣅࠊ࡟ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡚ࡋᑐ࡟స᧯ࡢᐃ≉ࢆ࠿ࢀࡎ

5㸻1b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[1808h]ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆⰍᣑᙇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟01b㸦16bpp㸧ࡣࡓࡲ00b㸦8bpp㸧ࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ

࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[1808h]ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔

࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍຠ࡛↓ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࢀࡉ⏝౑ࡀࣉࢵ࣐

ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣ15㸻1b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[1808h]ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ

↓ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࢀࡉ⏝౑ࡀ1㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1870h]ࢺࢵࣅᙧᘧࢫ࣮ࢯ

ຠ࡛ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ᐄඛBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢻ㑅ᢥ

ࡲࡋỴᐃࢆ࠿ࡿࡍ᠈グ࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟࣓ࣜࣔࢆࢱ࣮ࢹBitBLTᐄඛࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLTࠋࡍ ᐄඛ㛤ጞࠊࡣࢫࣞࢻ࢔BitBLT ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸦REG[1818h]㹼
REG[181Ah]㸧ࠊBitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨㸦REG[181Ch]㸧ࡧࡼ࠾ࠊBitBLTᐄඛY㛤ጞ

఩⨨㸦REG[181Eh]㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

ࢀࡉ᠈グ࡚ࡋ࡜ᙧ㡿ᇦ▴ࡢ࣓ࣜࣔࡣࢱ࣮ࢹBitBLTᐄඛࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLT Memory Address Offsetࣞࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔࡢࡇࠋࡍࡲ ࢪ
ࢆࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲࣥ࢖ࣛࡢḟࡽ࠿ึ᭱ࡢࣥ࢖ࣛࡿ࠶ࠊࡣ㸦REG[1824h]㸧ࢱࢫ

ᣦᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡿࡍ

࡜ࢡࢵࣟࣈᙧ࣓ࣔࣜ⥺ࡓࡋ㞄᥋ࠊࡣࢱ࣮ࢹBitBLTᐄඛࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

1. Read BitBLTࢆ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻001b㸧ࢵࣅࡢࡇࠊࡣ

ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢫ࣮ࢯࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⩏ᐃࢆࢺ

㸦REG[1804h]0ࢺࢵࣅ㸧ࡣ୙せ࡛ࠋࡍ

2. Pattern Fill BitBLTࢆ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧ࡢࡇࠊ

ࠋࡍࡲࢀࡉど↓ࡣࢺࢵࣅ

REG[1804h] BitBLT Control Register 2
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a BitBLT࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ
㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0

ᐄඛBitBLT࣓ࣔࣜ
㑅ᢥࢻ࣮ࣔ

BitBLTࢫ࣮ࢯ
㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇBitBLT࣮࢝ࣛࠉࠉࠉࠉ10-53⾲⾲⾲⾲

REG[1804h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

00b 8bpp

01b 16bpp

10b 32bpp

11b
ணഛ
240 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
0ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࢻBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢫ࣮ࢯ

ࡋỴᐃࢆ࠿ࡿࡍ᠈グ࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟࣓ࣜࣔࢆࢱ࣮ࢹࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1810h]ࢫࣞࢻ࢔ᇶᮏࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢫ࣮ࢯBitBLTࠋࡍࡲ
㹼REG[1812h]㸧ࠊBitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨㸦REG[1814h]㸧ࡧࡼ࠾ࠊBitBLTࢫ࣮ࢯ

Y㛤ጞ఩⨨㸦REG[1816h]㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡉ᠈グ࡚ࡋ࡜ᙧ㡿ᇦ▴ࡢ࣓ࣜࣔࡣࢱ࣮ࢹࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLT Memory Address Offsetࣞࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔࡢࡇࠋࡍࡲࢀ
ࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ࡛ࡲࣥ࢖ࣛࡢḟࡽ࠿ึ᭱ࡢࣥ࢖ࣛࡿ࠶ࠊࡣ㸦REG[1824h]㸧ࢱࢫࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡿࡍᣦᐃࢆ

ࢡࢵࣟࣈᙧ࣓ࣔࣜ⥺ࡿࡍ㞄᥋ࠊࡣࢱ࣮ࢹࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡚ࡋ࡜

ὀὀὀὀ

1. Move BitBLTࢆ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻010b㸧ࠊࡣᐄඛBitBLT
࡛ࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔ࡞㐺ษࠊࡶ࡜୧᪉ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ࡜ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ

2. WriteࠊReadࠊSolid FillࡣࡓࡲPattern Fill BitBLTࢆ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1808h]
ࠋࡍࡲࢀࡉど↓ࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ100b㸧ࡣࡓࡲ011bࠊ001bࠊ2㹼0㸻000bࢺࢵࣅ

REG[1806h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

15ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

ࡲࡋไᚚࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡿࡼ࡟⬟ᶵࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㑅ᢥࢆMove BitBLTࠊࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔ2㹼0㸻010b㸧ࢺࢵࣅ

ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟ᶵࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟ᶵࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

14ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔

Write BitBLTࠊࡣྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔ2㹼0㸻000h㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆ

ࠋࡍࡲࡁ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟ᶵྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟ᶵྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

13ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

Move BitBLTࠊࡣࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔ2㹼0㸻010h㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆ

398࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠋࡍࡲࡁ ࢆࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟ᶵࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟ᶵࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[1808h] BitBLT Command Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࢓ࣇࣝ࢔

ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

ROPࣝࣈ࣮ࢿ࢖ ㏫᪉ྥࣝࣈ࣮ࢿ࢖ Ⰽᣑᙇࣝࣈ࣮ࢿ࢖ ㏱㐣ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ n/a BitBLT2ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ὀὀὀὀ

ࢵࣅ㑅ᢥࢻᐄඛBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ⬟ᶵࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

㸦REG[1804h]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢫ࣮ࢯ࡜1㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1804h]ࢺ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᣦᐃࢆࢻ᪉ᙧ࣓࣮࡚ࣔࣜࣔࡋタᐃ࡟0bࡶ࡜୧᪉ࢆ0㸧ࢺࢵࣅ

12㹼8ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛_0ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

7ࢺࢵࣅ ROPࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡲWrite BitBLTࠊࡣROPࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟㸧ᶵ⟭₇ࢱࢫROP㸦ࣛࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
010b㸧ࡣࡓࡲ2㹼0㸻000bࢺࢵࣅ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆMove BitBLTࡣࡓ
ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥROPࠊࡣROPࡿࡍ⏝㐺ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔ

REG[180Ah]7ࢺࢵࣅ㹼0ࢆ౑࡚ࡗ㑅ᢥࠋࡍࡲࢀࡉROPࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢ࣮ࣥࢱࣃ

BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔REG[1820h]㹼REG[1822h]࡚ࡗࡼ࡟ᐃ⩏ࡉ

ࠋࡍࡲࢀ

ROPƫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟

ROPƫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟

6ࢺࢵࣅ ㏫᪉ྥࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆMove BitBLTࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟㏫᪉ྥᶵࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻010b㸧ࡅࡔ㏫᪉ྥᶵ⬟ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟㏫᪉ྥᶵࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟㏫᪉ྥᶵࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

㏫᪉ྥᶵ⬟ࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆᐄඛBitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢻ㑅ᢥࢺࢵࣅ

㸦REG[1804h]1ࢺࢵࣅ㸧ࢫ࣮ࢯ࡜BitBLT࣓࣮ࣔࣜࣔࢻ㑅ᢥࢺࢵࣅ㸦REG[1804h]
1,0ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1,1㸧ࡣࡓࡲ㸦0,0ࢻ࣮࣓ࣔࣜࣔࡌྠࢆ୧᪉ࡢ0㸧ࢺࢵࣅ
ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ0,1ࡣࡓࡲ

5ࢺࢵࣅ Ⰽᣑᙇࣝࣈ࣮ࢿ࢖

MoveࡣࡓࡲWrite BitBLTࠊࡣ⬟Ⰽᣑᙇᶵࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟Ⰽᣑᙇᶵࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
BitBLTࢆ㑅ᢥࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻000b010ࡣࡓࡲb㸧࣮ࢿ࢖ࡅࡔ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟Ⰽᣑᙇᶵࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟Ⰽᣑᙇᶵࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

Ⰽᣑᙇ1ࡀbpp࡛ ᖜࡢ8ࡀWrite BitBLTࡢሙྜ15ࢺࢵࣅࠊࡣ㹼8ࢆࡅࡔ౑⏝ࡍࡲࡋ

ሙྜࡿ࠼㉸ࢆ16ࡀᖜࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢺࢵࣅ16࡟ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࠊࡀ

ᚲせ࡛ࡀࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ㏣ຍࡢ࡬ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹ࡟ࡵࡓࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹࡢ㏣ຍࠊࡣ

ࠋࡍ

4ࢺࢵࣅ ㏱㐣ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆMove BitBLTࡣࡓࡲWrite BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ไࢆ⬟㏱㐣ᶵࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡅࡔ010b㸧ࡣࡓࡲ2㹼0㸻000bࢺࢵࣅ

ᚚࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ⬟㏱㐣ᶵࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ⬟㏱㐣ᶵࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
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2㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT[2:0]ࢺࢵࣅ
Move࡜Write BitBLTࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ2D BitBLTࡿࡍ⾜ᐇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
BitBLTࠊࡣ௨ୗ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟⾲ࡢ௚ࡢBitBLTᶵ⬟ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌࡜

ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆㄝ᫂ࡢࢺࢵࣅࡢ15㹼4ࢺࢵࣅREG[1808h]ࠊࡣㄝ᫂ࡢ⬟ᶵྛࠋࡍࡲ

ࠋ࠸ࡉࡔ

ὀὀὀὀ

1. Write BitBLTࢆ㑅ᢥࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋⰍᣑᙇᶵ⬟࡜㏱㐣ᶵ⬟࡟⥴୍ࡣ౑⏝ࡿࡍ

ࣈ࣮ࢿ࢖࠿ࡋ⬟BitBLTᶵࡢࡘ1࡟ᗘ୍ࠊࡣ௚ࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝ

- Ⰽᣑᙇᶵ⬟ࢺࣥࣞ࢔࣌ࢫࣥࣛࢺ࡜ᶵ⬟8ࡣbppࡢሙྜ࡟⥴୍ࡅࡔ౑⏝ࡍ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

2. ᑐ࡟ࡅࡔ16bpp࡜8bppࡣWrite BitBLT᧯సࡿࡼ࡟⬟ᶵࢺࣥࣞ࢔࣌ࢫࣥࣛࢺ

ᛂࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

ROPƫ ࡢ௨ୗࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆែ࡛Write BitBLT≦ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ⬟

ROPࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣࢻ࣮ࢥ㸸00h05ࠊh0ࠊAh0ࠊFh50ࠊh55ࠊh5ࠊAhࠊ
5FhࠊA0hࠊA5hࠊAAhࠊAFhࠊF0hࠊF5hࠊFAhࠊFFh㸦REG[180Ah]ࢆཧ↷㸧ࠋ

REG[1842h]1ࢺࢵࣅ㸦Write NOP㸧ࡶཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

3. Read BitBLTࢆ㑅ᢥࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋBitBLTࡢࢱࢫࢪࣞࢫ࣮ࢯ௦ࠊ࡟ࡾࢃBitBLT
ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸦REG[1818h]㹼REG[181Ah]㸧ࠊBitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨

㸦REG[1814h]㸧ࡧࡼ࠾ࠊBitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨㸦REG[1816h]㸧ࡀ౑⏝ࡲࢀࡉ

ࠋࡍ

4. Move BitBLTࢆ㑅ᢥࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋⰍᣑᙇᶵ⬟࡜㏱㐣ᶵ⬟ࠊROPƫ ㏫᪉࡜⬟

ྥᶵ⬟࡟⥴୍ࡣ౑⏝ࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ௚୍ࠊࡣᗘࡢࡘ1࡟

BitBLTᶵ⬟ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖࠿ࡋ

- Ⰽᣑᙇᶵ⬟ࢺࣥࣞ࢔࣌ࢫࣥࣛࢺ࡜ᶵ⬟8ࡣbppࡢሙྜ࡟⥴୍ࡅࡔ౑⏝ࡍ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

- ROPƫ ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡟⥴୍ࢆ⬟㏫᪉ྥᶵ࡜⬟

5. ྛPattern Fill BitBLT᧯సࡢ๓࡟BitBLTࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ㸦REG[1802h]
ࠋᚲせ㸧ࡳࡢሙྜࡢ㸦8bpp࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

6. 8bppࡢBitBLT ࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࢆ⨨㛤ጞ఩ࠊࡣ࡛

ᖜࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢഅᩘ࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

7. Move BitBLTࢆ㑅ᢥࡋⰍᣑᙇᶵ⬟࡟⥴୍ࢆ౑⏝ࡿࡍሙྜࡢBitBLT᭱ࡢᑠᖜ

ࠋࡍ࡛ࣝࢭࢡࣆ8ࡣ

ᴫせࡢᴫせࡢᴫせࡢᴫせࡢBitBLTࠉࠉࠉࠉ10-54⾲⾲⾲⾲

REG[1808h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 BitBLT
࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔

ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ

ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡ
ROP

㏱㐣㏱㐣㏱㐣㏱㐣

࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔

⤖ྜ⤖ྜ⤖ྜ⤖ྜ

ⰍᣑᙇⰍᣑᙇⰍᣑᙇⰍᣑᙇ ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ

000b Write1, 6 — — — √2 √ √ —

001b Read3, 6 — — — — — — —

010b Move4, 5 √ √ √ √ — √ √

011b Solid Fill6 — — — — — — —

100b ㏱㐣௜ࡁ

Pattern Fill5, 6 — — — — — — —

101b㹼111b ணഛ — — — — — — —
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7㹼0ࢺࢵࣅ ROP[7:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ
㸧⟭₇ࢱࢫROP㸦ࣛࡿࡍ⩏ᐃࢆ⟭ㄽ⌮₇ࡿࡍ⏝㐺࡟BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⩏ᐃ࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࡣⰍࣝࢭࢡࣆࡓࢀࡽᚓࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢻ࣮ࢥ

Pc ={ ROP_Code[7] & ( Cpat & Csrc & Cdst) }
| { ROP_Code[6] & ( Cpat & Csrc & ~Cdst) }
| { ROP_Code[5] & ( Cpat & ~Csrc & Cdst) }
| { ROP_Code[4] & ( Cpat & ~Csrc & ~Cdst) }
| { ROP_Code[3] & (~Cpat & Csrc & Cdst) }
| { ROP_Code[2] & (~Cpat & Csrc & ~Cdst) }
| { ROP_Code[1] & (~Cpat & ~Csrc & Cdst) }
| { ROP_Code[0] & (~Cpat & ~Csrc & ~Cdst) }

࡛ࡇࡇ

Pc㸻ROP⤖ᯝࣝࢭࢡࣆࡢⰍ

ROP_Code㸻PatࠊSrcࡧࡼ࠾Dst࡟ᑐࡿࡍㄽ⌮₇⟬

Cpat㸻ࣝࢭࢡࣆࡢ࣮ࣥࢱࣃⰍ

Csrc㸻ࣝࢭࢡࣆࡢࢫ࣮ࢯⰍ

Cdst㸻ᐄඛࣝࢭࢡࣆࡢⰍ

ὀὀὀὀ

ROPƫ ࢆ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆែ࡛Write BitBLT≦ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ⬟
ཧ↷㸧ࠊࡣ௨ୗࡢROPࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣࢻ࣮ࢥ㸸00h05ࠊh0ࠊAh0ࠊFhࠊ
50h55ࠊh5ࠊAh5ࠊFhࠊA0hࠊA5hࠊAAhࠊAFhࠊF0hࠊF5hࠊFAhࠊFFhࠋヲ⣽ࠊࡣ

REG[1842h]ࢱࢫࢪࣞࡢㄝ᫂ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

REG[180Ah] BitBLT Raster Operation Code Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ROP7ࢺࢵࣅࢻ࣮ࢥ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
244 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
REG[1812h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1810h]15ࢺࢵࣅ㹼0
BitBLTࢫ࣮ࢯᇶᮏ[26:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
࢔ࢫᇶᮏࡢᕥୖゅࡢ㡿ᇦࢫ࣮ࢯBitBLTࡿࢀࡉ⏝౑࡟BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢ௨ୗࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࢺ࢖ࣂࢆࢫࣞࢻ

BitBLTࡢ BitBLTࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢫ࣮ࢯ ⨨X㛤ጞ఩ࢫ࣮ࢯ

㸦REG[1814h]㸧ࡧࡼ࠾BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨㸦REG[1816h]㸧࡟⥴୍࡜౑⏝ࡉ

ࠋࡍࡲࢀ

BitBLTࢫ࣮ࢯ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ࢫ࣮ࢯᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xsrc×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ysrc×ࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

(ࢺ
㸻REG[1812h], REG[1810h]㸩(REG[1814h]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[1816h]×
REG[1824h])

BitBLTࢫ࣮ࢯ㛤ጞࡢࢫࣞࢻ࢔ヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆ

REG[1810h] BitBLT Source Base Address Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLTࢫ࣮ࢯᇶᮏ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢫ࣮ࢯᇶᮏ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1812h] BitBLT Source Base Address Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢫ࣮ࢯᇶᮏ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢫ࣮ࢯᇶᮏ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ᕥୖࡢ㡿ᇦࢫ࣮ࢯBitBLTࡿࡲጞࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ゅࡢࡽ࠿X㛤ጞ఩⨨ࢆᣦᐃࢆ್ᩘ⿵ࡢ2ࡿࡍᵓᡂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋḟ

BitBLTࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢫ࣮ࢯBitBLTࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢ
Y㛤ጞ఩ࢫ࣮ࢯBitBLTࡧࡼ࠾㸦REG[1810h]㹼REG[1812h]㸧ࢫࣞࢻ࢔ᇶᮏࢫ࣮ࢯ

⨨㸦REG[1816h]㸧࡟⥴୍࡜౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

BitBLTࢫ࣮ࢯ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ࢫ࣮ࢯᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xsrc×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ysrc×ࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

(ࢺ
㸻REG[1812h], REG[1810h]㸩(REG[1814h]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[1816h]×
REG[1824h])

BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨ࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸫1280 ≤ BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨ ≤ 1280

BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

ࡔMove BitBLTࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊ㏻ᖖࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ .1
ࠋ㸦REG[1808h]㸻2002h㸧ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅ
2. 8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢ

REG[1814h] BitBLT Source X Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢫ࣮ࢯX㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
ᕥୖࡢ㡿ᇦࢫ࣮ࢯBitBLTࡿࡲጞࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࢫ࣮ࢯBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ゅࡢࡽ࠿Y㛤ጞ఩⨨ࢆᣦᐃࢆ್ᩘ⿵ࡢ2ࡿࡍᵓᡂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋḟ

BitBLTࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢫ࣮ࢯBitBLTࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢ
X㛤ጞ఩ࢫ࣮ࢯBitBLTࡧࡼ࠾㸦REG[1810h]㹼REG[1812h]㸧ࢫࣞࢻ࢔ᇶᮏࢫ࣮ࢯ

⨨㸦REG[1814h]㸧࡟⥴୍࡜౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

BitBLTࢫ࣮ࢯ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ࢫ࣮ࢯᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xsrc×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ysrc×ࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

(ࢺ
㸻REG[1812h], REG[1810h]㸩(REG[1814h]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[1816h]×
REG[1824h])

BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨ࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸫1024 ≤ BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨ ≤ 1024

BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

ࡔMove BitBLTࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊ㏻ᖖࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ .1
ࠋ㸦REG[1808h]㸻2002h㸧ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅ
2. 8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢ

REG[1816h] BitBLT Source Y Start Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢫ࣮ࢯY㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[181Ah]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1818h]15ࢺࢵࣅ㹼0
BitBLTᐄඛᇶᮏ[26:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࣞࢻ࢔ᇶᮏࡢᕥୖゅࡢBitBLTᐄඛ㡿ᇦࡿࢀࡉ⏝౑࡟BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࢺ࢖ࣂࢆࢫ

BitBLTᐄඛ㛤ጞࢆࢫࣞࢻ࢔Ỵᐃࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍBitBLTᐄඛX఩⨨㸦REG[181Ch]㸧
ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⥴୍࡜BitBLTᐄඛY఩⨨㸦REG[181Eh]㸧ࡧࡼ࠾

BitBLTᐄඛ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xdst×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ydst×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔)
㸻REG[181Ah], REG[1818h]㸩(REG[181Ch]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[181Eh]
×REG[1824h])

BitBLTᐄඛ㛤ጞࡢࢫࣞࢻ࢔ヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ὀὀὀὀ

8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆ

REG[1818h] BitBLT Destination Base Address Register  0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLTᐄඛᇶᮏ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTᐄඛᇶᮏ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[181Ah] BitBLT Destination Base Address Register  1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTᐄඛᇶᮏ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTᐄඛᇶᮏ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
࠿ᕥୖゅࡢBitBLTᐄඛ㡿ᇦࡿࡲጞࡀ࢘ࢻࣥ࢕BitBLTᐄඛ࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ィࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᵓᡂࢆ್ᩘ⿵ࡢ2ࡿࡍᣦᐃࢆ⨨X㛤ጞ఩ࡢࡽ

BitBLTᐄඛᇶࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛ㛤ጞࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭

ᮏࢫࣞࢻ࢔㸦REG[1818h]㹼 REG[181Ah]㸧ࡧࡼ࠾ BitBLT ᐄඛ Y 㛤ጞ఩⨨

㸦REG[181Eh]㸧࡟⥴୍࡜౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

BitBLTᐄඛ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xdst×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ydst×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔)
㸻REG[181Ah], REG[1818h]㸩(REG[181Ch]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[181Eh]
×REG[1824h])

BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨ࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸫1280 ≤ BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨ ≤ 1280

BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࢆࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

ࡔMove BitBLTࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊ㏻ᖖࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ .1
ࠋ㸦REG[1808h]㸻2002h㸧ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅ
2. 8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢ

REG[181Ch] BitBLT Destination X Start Position Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTᐄඛX㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
11㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨[11:0]ࢺࢵࣅ
࠿ᕥୖゅࡢBitBLTᐄඛ㡿ᇦࡿࡲጞࡀ࢘ࢻࣥ࢕BitBLTᐄඛ࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ィࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᵓᡂࢆ್ᩘ⿵ࡢ2ࡿࡍᣦᐃࢆ⨨Y㛤ጞ఩ࡢࡽ

BitBLTᐄඛᇶࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛ㛤ጞࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭

ᮏࢫࣞࢻ࢔㸦REG[1818h]㹼 REG[181Ah]㸧ࡧࡼ࠾ BitBLT ᐄඛ Y 㛤ጞ఩⨨

㸦REG[181Eh]㸧࡟⥴୍࡜౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

BitBLTᐄඛ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xdst×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Ydst×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔)
㸻REG[181Ah], REG[1818h]㸩(REG[181Ch]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[181Eh]
×REG[1824h])

BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨ࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸫1024 ≤ BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨ ≤ 1024

BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࢆࠖ⩏ᐃ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

ࡔMove BitBLTࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠊ㏻ᖖࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ .1
ࠋ㸦REG[1808h]㸻2002h㸧ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅ
2. 8bppࡢBitBLT࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࢆഅᩘ࡟ࣝࢭࢡࣆタᐃࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᖜ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢ

REG[181Eh] BitBLT Destination Y Start Position Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨11ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTᐄඛY㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[1822h]10ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1820h]15ࢺࢵࣅ㹼0
BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ[26:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
BitBLTࠊࡀࢺࢵࣅ㏱㐣௜ࡁPattern Fill BitBLT㸦REG[1808h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b㸧
࢖࣮ࣛࣥࢱࣃࠊࢫࣞࢻ࢔ᇶᮏ࣮ࣥࢱࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟

ࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᣦᐃࢆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣝࢭࢡࣆࡧࡼ࠾ࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥ

ࡓࡋ♧࡟⾲ࡢ௨ୗࠊࢀࡉỴᐃࡽ࠿㒊ศࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠊࡣ್ࡢࢀࡒ

ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࡞␗ࡾࡼ࡟ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㑅ᢥ࣮࢝ࣛ࡟࠺ࡼ

ROPࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㸦REG[1808h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟ROPࣞࢻ࢔ࡢ࣮ࣥࢱࣃ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ⩏ᐃࢆࢫ

12㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT࣓ࣔࣜ[12:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔
ࣛࡢᐄඛBitBLT㡿ᇦ࡜BitBLT㡿ᇦࢫ࣮ࢯࡿࡍ⏝౑࡟BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࢜ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢ࡛ࡲࢻ࣮࣡ࡢึ᭱ࡢn㸩1ࣥ࢖ࣛࡽ࠿ࢻ࣮࣡ࡢึ᭱ࡢnࣥ࢖

タᐃ࡟ᙧ㡿ᇦ▴ࡢ࣓ࣜࣔࡀBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢺࢵࢭࣇ

ࠋཧ↷㸧ࢆ1㹼0ࢺࢵࣅ㸦REG[1804h]ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⟭ィࢫࣞࢻ࢔ࡅࡔࡁ࡜ࡓࢀࡉ

REG[1820h] BitBLT Pattern Start Address Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1822h] BitBLT Pattern Start Address Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ26ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

ᴫせࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃᴫせࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃᴫせࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃᴫせࡢࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃBitBLTࠉࠉࠉࠉ10-55⾲⾲⾲⾲

ࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

ࢺࢺࢺࢺ

ᇶᮏ[26:0]࣮ࣥࢱࣃᇶᮏ࣮ࣥࢱࣃᇶᮏ࣮ࣥࢱࣃᇶᮏ࣮ࣥࢱࣃ [2:0]ࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥ࢖࣮ࣛࣥࢱࣃࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥ࢖࣮ࣛࣥࢱࣃࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥ࢖࣮ࣛࣥࢱࣃࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥ࢖࣮ࣛࣥࢱࣃ [4:0]ࢺࢵࢭࣇ࢜ࣝࢭࢡࣆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣝࢭࢡࣆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣝࢭࢡࣆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣝࢭࢡࣆ

8bpp 㸩[26:7]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ
000_0000b [5:3]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ 00b㸩࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ[2:0]ࢫࣞࢻ࢔

16bpp 㸩[26:8]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ
0000_0000b [6:4]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ 0b㸩࣮ࣥࢱࣃ㛤ጞ[3:1]ࢫࣞࢻ࢔㸩0b

32bpp 㸩[26:9]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ
0_0000_0000b [7:5]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ 㸩00b[4:2]ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣮ࣥࢱࣃ

REG[1824h] BitBLT Memory Address Offset Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLT࣓ࣔࣜ12ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT࣓ࣔࣜ7ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTᖜ[10:0]ࢺࢵࣅ
ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃ࡛ࣝࢭࢡࣆࢆᖜࡢBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

BitBLTࢫ࣮ࢯ ᐄඛBitBLT࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘ ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝฼࡟୧᪉ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘

BitBLTᖜࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

1 ≤ BitBLTᖜ ≤ 1280

ὀὀὀὀ

1. ࠊࣞ࡜ࡿࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀ0000h࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ タ࡟0001h࡟ⓗື⮬ࡣࢱࢫࢪ

ᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

2. 8bppࡢBitBLTࠊࡣࣝࢭࢡࣆࡢึ᭱ࡢഅᩘࡽ࠿ࢺ࢖ࣂ㛤ጞࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࡣBitBLTᖜࡓ

3. Move BitBLTࢆ㑅ᢥࡋⰍᣑᙇᶵ⬟࡟⥴୍ࢆ౑⏝ࡿࡍሙྜ (REG[1806h] bit2-
0 = 010bࡘ࠿REG[1808h] bit5 = 1b)ࠊࡣ࡟BitBLT᭱ࡢᑠᖜࠋࡍ࡛ࣝࢭࢡࣆ8ࡣ

10㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT㧗[10:0]ࢺࢵࣅࡉ
ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆࡉ㧗ࡢBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

BitBLTࢫ࣮ࢯ ᐄඛBitBLT࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘ ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝฼࡟୧᪉ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘

BitBLT㧗ࠊࡣࡉ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1 ≤ BitBLT㧗1024 ≥ ࡉ

ὀὀὀὀ

ࠊࣞ࡜ࡿࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀ0000h࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡉタᐃ࡟0001h࡟ⓗື⮬ࡣࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࢀ

REG[1826h] BitBLT Width Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTᖜ10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1828h] BitBLT Height Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLT㧗10ࢺࢵࣅࡉ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT㧗7ࢺࢵࣅࡉ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡX㛤ጞ఩⨨[10:0]ࢺࢵࣅ
ࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛᇶᮏࡿࡲጞࡀ㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1818h]㹼REG[181Ah]㸧ࡢࡽ࠿X㛤ጞ఩⨨ࢆᣦᐃࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ

ࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢḟࠊࡣ

ࢡBitBLTࡧࡼ࠾㸦REG[1818h]㹼REG[181Ah]㸧ࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛᇶᮏࠊ࡟ࡵ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⥴୍࡜Y㛤ጞ఩⨨㸦REG[1836h]㸧ࢢࣥࣆࢵࣜ

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xclp×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Yclp×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔)
㸻REG[1818h], REG[181Ah]㸩(REG[1834h]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[1836h]
×REG[1824h])

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡX㛤ጞ఩⨨ࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0 ≤ BitBLTᖜ ≤ 1279

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡX㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ᐃ⩏ࠖࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

REG[1834h]10ࢺࢵࣅ㹼0ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆḟࡢᘧࡀᡂࡤࢀࡅ࡞ࡓ❧ࡾ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞

REG[1834h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩REG[1838h]10ࢺࢵࣅ㹼0 < ((REG[1824h]12ࢺࢵࣅ
㹼0)÷ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ)㸫1

REG[1834h] BitBLT Clipping X Start Position Registe r
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡX㛤ጞ఩⨨10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡX㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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9㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡY㛤ጞ఩⨨[9:0]ࢺࢵࣅ
ࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛᇶᮏࡿࡲጞࡀ㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1818h]㹼REG[181Ah]㸧ࡢࡽ࠿Y㛤ጞ఩⨨ࢆᣦᐃࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ

ࡓࡿࡍỴᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࡢᐇ㝿࡚ࡋ⏝౑ࢆ⟭ィࡢḟࠊࡣ

ࢡBitBLTࡧࡼ࠾㸦REG[1818h]㹼REG[181Ah]㸧ࢫࣞࢻ࢔BitBLTᐄඛᇶᮏࠊ࡟ࡵ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⥴୍࡜X㛤ጞ఩⨨㸦REG[1834h]㸧ࢢࣥࣆࢵࣜ

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩(Xclp×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(Yclp×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔)
㸻REG[1818h], REG[181Ah]㸩(REG[1834h]×(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ))㸩(REG[1836h]
×REG[1824h])

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡY㛤ጞ఩⨨ࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0 ≤ BitBLTᖜ ≤ 1023

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡY㛤ጞ఩⨨ࡢヲ⣽398࣌ࠊࡣ ࡜ㄒ⏝ࡢBitBLTࠕ㡯15.2ࡢࢪ࣮

ᐃ⩏ࠖࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

10㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡᖜ[10:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋỴᐃ࡛ࣝࢭࢡࣆࢆᖜࡢ㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㡿ᇦᖜࠊࡣ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1 ≤ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡᖜ ≤ 1280

ὀὀὀὀ

1. ࠊࣞ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ0000h࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡉタᐃ࡟0001h࡟ⓗື⮬ࡣࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࢀ

2. REG[1838h]10ࢺࢵࣅ㹼0ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆḟࡢᘧࡀᡂࡅ࡞ࡓ❧ࡾ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀ

REG[1834h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩REG[1838h]10ࢺࢵࣅ㹼0 < ((REG[1824h]ࢺࢵࣅ

12㹼0)÷ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ)㸫1

REG[1836h] BitBLT Clipping Y Start Position Registe r
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡY㛤ጞ఩⨨
9㹼8ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡY㛤ጞ఩⨨7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1838h] BitBLT Clipping Width Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡᖜ10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㧗[10:0]ࢺࢵࣅࡉ
ࠋࡍࡲࡋỴᐃ࡛ࣥ࢖ࣛࢆࡉ㧗ࡢ㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡBitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㡿ᇦ㧗ࠊࡣࡉ௨ୗࡢ⠊ᅖ࡛タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1 ≤ BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㧗1024 ≥ ࡉ

ὀὀὀὀ

ࠊࣞ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ0000h࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡲࢀࡉタᐃ࡟0001h࡟ⓗື⮬ࡣࢱࢫࢪ

ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ⠊ᅖእࡢBitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

REG[1834h]࡜REG[1818h]㹼REG[181Ah]ࠊࡀ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
㹼REG[1840h]࡚ࡗࡼ࡟ᐃ⩏ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ࡞࠺ࡼࡓࢀࡉ㡿ᇦෆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶࡟

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

㒊ศ୍ࡢ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࡣࡓࡲ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟㡿ᇦෆࢢࣥࣆࢵࣜࢡࡓࢀࡉᣦᐃࠊࡀ

㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡ࡟᏶඲࡚࡭ࡍࡀ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

እࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

᭩ࢆ1b࡟0ࢺࢵࣅREG[1800h]ࢺࢵࣅBitBLTไᚚࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㛤ጞࢆBitBLT࠸ࡋ᪂࡛ࢇ㎸ࡁ

REG[1840h] BitBLT Clipping Height Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㧗10ࢺࢵࣅࡉ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ㧗7ࢺࢵࣅࡉ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1842h] BitBLT Clipping Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ணഛ

⠊ᅖእࡢBitBLT
ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[1852h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1850h]15ࢺࢵࣅ㹼0
BitBLT⫼ᬒ࣮࢝ࣛ[31:0]ࢺࢵࣅ
ࡋᣦᐃࢆᬒⰍ⫼ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜࣮࣮ࣛ࢝࢟ࡢ㏱㐣BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢᩘࡿ࡞␗࡟࡜ࡈⰍ῝ᗘࠋࡍࡲ

32bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10b㸧ࡢⰍ῝ᗘ31ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0࡚࡭ࡍࡀ౑

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

16bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01b㸧ࡢⰍ῝ᗘ15ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0ࡀࡅࡔ౑⏝

ࠋࡍࡲࢀࡉ

8bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10b㸧ࡢⰍ῝ᗘ7ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0ࡀࡅࡔ౑⏝ࡉ

ࠋࡍࡲࢀ

REG[1856h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[1854h]15ࢺࢵࣅ㹼0
BitBLT๓ᬒ࣮࢝ࣛ[31:0]ࢺࢵࣅ
ࡉ⏝౑࡟2㹼0㸻011b㸧ࢺࢵࣅSolid Fill BitBLT㸦REG[8008h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢᩘࡿ࡞␗࡟࡜ࡈⰍ῝ᗘࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ๓ᬒⰍࡿࢀ

32bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10b㸧ࡢⰍ῝ᗘ31ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0࡚࡭ࡍࡀ౑

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

16bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻01b㸧ࡢⰍ῝ᗘ15ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0ࡀࡅࡔ౑⏝

ࠋࡍࡲࢀࡉ

8bpp㸦REG[1804h]3ࢺࢵࣅ㹼2㸻10b㸧ࡢⰍ῝ᗘ7ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟㹼0ࡀࡅࡔ౑⏝ࡉ

ࠋࡍࡲࢀ

REG[1850h] BitBLT Background Color Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT⫼ᬒ࣮࢝ࣛ15ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT⫼ᬒ࣮࢝ࣛ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1852h] BitBLT Background Color Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT⫼ᬒ࣮࢝ࣛ31ࢺࢵࣅ㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT⫼ᬒ࣮࢝ࣛ23ࢺࢵࣅ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1854h] BitBLT Foreground Color Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT๓ᬒ࣮࢝ࣛ15ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT๓ᬒ࣮࢝ࣛ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1856h] BitBLT Foreground Color Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT๓ᬒ࣮࢝ࣛ31ࢺࢵࣅ㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT๓ᬒ࣮࢝ࣛ23ࢺࢵࣅ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
256 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
2㹼0ࢺࢵࣅ Ⰽᣑᙇ㛤ጞࢺࢵࣅ఩⨨[2:0]ࢺࢵࣅ
Ⰽᣑᙇࢺࢵࣅ1ࠊ࡟Move BitBLT᫬ࡣࡓࡲWrite BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1862h]0-1ࢺࢵࣅ㸻00b㸧ࠊ࡟ࡁ࡜ࡢࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㛤ጞࢺࢵࣅ఩⨨ࢆᣦᐃࡋ

ࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

Ⰽᣑᙇ࡛ࠊࡣ㛤ጞ఩⨨ࠊࡣSrcStartAddr[0]㸩Ⰽᣑᙇ㛤ጞࢺࢵࣅ఩⨨㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍ

REG[1810h]0ࢺࢵࣅ㸩REG[1860h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ

Move BitBLT࡜Write BitBLTࡢ୧᪉࡟㐺⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[1860h] BitBLT Color Expansion Start Position Re gister 
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a Ⰽᣑᙇ㛤ጞࢺࢵࣅ఩⨨2ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ
ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࡢࢫ࣮ࢯࡢⰍᣑᙇ᧯సࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ⰍᣑᙇࠊࡣLUT㸦ࣝࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡࢵ㸧ࢆࢫ࣮ࢯ࡚ࡋ࡜ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࡢ࡬౑ࡗ

࡚MSBࡽ࠿LSB࡟ᐇ⾜࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࢺࢵࣅ1ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀࡉ

ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂࡀࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࡿࢀࡉ⏝౑࡟Ⰽᣑᙇࠊࡣ

ࡍࡲࡾ࡞࡟㏫ࡀࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࠊࡣ࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࢺࢵࣅ2/4/8

㸦ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯෆ࡛LSBࡽ࠿MSBࡢ㡰࡛ࡍ㸧ࡢࢺࢵࣅ2ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋ

ࢵࢹࣥ࢖LUTࡃ࡞ࡣ1࡛ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࡣ࡟ᐇ㝿ࠊࡣࢱ࣮ࢹࡢ01bࠊࡣ࡛ࢫ࣮ࢯ

ࠋࡍࡲࡋⰍᣑᙇࡽ࠿2ࢫࢡ

ὀὀὀὀ

LUTᵓ㐀ࡢヲ⣽ࠊࡣREG[1900h]㹼REG[1AFEh]ࡢࢺࢵࣅࡢㄝ᫂ࢆཧ↷ࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉ

REG[1862h] BitBLT Color Expansion Bit Format Regist er
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a 1㹼0ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࠉ10-56⾲⾲⾲⾲

REG[1862h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ ౛㸻1234h㸦㸦㸦㸦0001 0010 0011 0100b㸧㸧㸧㸧ࢱ࣮ࢹ౛㸻ࢱ࣮ࢹ౛㸻ࢱ࣮ࢹ౛㸻ࢱ࣮ࢹ

00b ࢺࢵࣅ1
Ⰽᣑᙇࡣ௨ୗࡢLUTࢆࢫࢡࢵࢹࣥ࢖౑⏝ࡍࡲࡋ㸸
0h 0h 1h 1h 0h 1h 0h 0h 0h 0h 0h 1h 0h 0h 1h 0h

01b ࢺࢵࣅ2

ኚ᥮ࢱ࣮ࢹ㸸

00 10 00 01 00 11 10 00

LUTࢫࢡࢵࢹࣥ࢖㸸
0h 2h 0h 1h 0h 3h 2h 0h

10b ࢺࢵࣅ4

ኚ᥮ࢱ࣮ࢹ㸸

1000 0100 1100 0010

LUTࢫࢡࢵࢹࣥ࢖㸸
8h 4h Ch 2h

11b ࢺࢵࣅ8

ኚ᥮ࢱ࣮ࢹ㸸

0100 1000 0010 1100

LUTࢫࢡࢵࢹࣥ࢖㸸
48h 2Ch
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1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔
ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1808h]15ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟౑⏝ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࢱ࣮ࢹࢫ࣮ࢯࡿࡍᣦᐃࡋ

౑ࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍࡲ

↓ࡣ3㹼2㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1804h]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇBitBLT࣮࢝ࣛࠊࢀࡉ⏝

ຠ࡛ࠋࡍ

[7:0]ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔7㹼0 ୍ᐃࢺࢵࣅ
ࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ᐃ୍ࡢࢺࢵࣅ8ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ15㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹ

್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡧࡼ࠾9㹼8㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1874h]ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛࠊࡣ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⥴୍࡜1㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1874h]ࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡛ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣ0ࢺࢵࣅ

REG[1870h] BitBLT Alpha Blending Source Format Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ᙧᘧࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

1㹼0ࢺࢵࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉ10-57⾲⾲⾲⾲

REG[1870h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢫ࣮ࢯ ᐄඛᐄඛᐄඛᐄඛ ⤖ᯝ㸦ᐄඛ㸧⤖ᯝ㸦ᐄඛ㸧⤖ᯝ㸦ᐄඛ㸧⤖ᯝ㸦ᐄඛ㸧

00b ARGB 1:5:5:5 RGB 5:6:5 RGB 5:6:5

01b ARGB 4:4:4:4 RGB 5:6:5 RGB 5:6:5

10b ARGB 8:8:8:8 RGB 5:6:5 RGB 5:6:5

11b ணഛ ணഛ ணഛ

REG[1872h] BitBLT Constant Alpha Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

୍ᐃ7ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ฟຊⰍࠊࡣḟࡢᘧࢆ౑࡚ࡗィ⟬ࠋࡍࡲࡋ

OutColor㸦RGB㸧
㸻࣮ࣛ࢝ࢫ࣮ࢯ×࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ㸦RGB㸧㸩ᐄඛ࢓ࣇࣝ࢔×ᐄඛ࣮࢝ࣛ

 㸦RGB㸧

ᐄඛࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ࡜್࢓ࣇࣝ࢔タᐃࡢከᩘࠋࡍ࡛⬟ྍࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ௨ୗࡢ

ࠋࡍぴ୍࡛ࡢ᥎ዡタᐃࡣࡓࡲタᐃ࡞᭷ຠࡶ᭱ࠊࡣ⾲

9㹼8ࢺࢵࣅ ᐄඛ[1:0]ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔
ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1808h]15ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟౑⏝ࡿࡍᐄඛࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ
ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[1808h]15ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟౑⏝ࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡿࡍᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

REG[1874h] BitBLT Alpha Value Selection Register 
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ᐄඛ1ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a 1㹼0ࢺࢵࣅ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ

7 6 5 4 3 2 1 0

᥎ዡタᐃࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡧࡼ࠾ᐄඛࠉ᥎ዡタᐃࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡧࡼ࠾ᐄඛࠉ᥎ዡタᐃࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡧࡼ࠾ᐄඛࠉ᥎ዡタᐃࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࡧࡼ࠾ᐄඛࠉ10-58⾲⾲⾲⾲

REG[1874h]9ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼81ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾㹼㹼㹼㹼0 ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂ㄝ᫂

0100b
࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ㸻(1㸫ࠊ࢓ࣇࣝ࢔㸻ࢫ࣮ࢯ )

0001b ࢓ࣇࣝ࢔㸻(1㸫ࢫ࣮ࢯ ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ㸻ࠊ(

1110b
࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ㸻(1㸫୍ᐃࠊ࢓ࣇࣝ࢔㸻୍ᐃࢫ࣮ࢯ ))

1011b
࢓ࣇࣝ࢔㸻(1㸫୍ᐃࢫ࣮ࢯ ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ㸻୍ᐃࠊ(

㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛࠉ10-59⾲⾲⾲⾲

REG[1874h]9ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ᐄඛ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ࢓ࣇࣝ࢔ᐄඛ࢓ࣇࣝ࢔

00b
ෆ㸧ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔㸦࢓ࣇࣝ࢔

01b 1㸫࢓ࣇࣝ࢔

10b
୍ᐃ࢓ࣇࣝ࢔

11b 1㸫୍ᐃ࢓ࣇࣝ࢔

㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࠉ㑅ᢥ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯࠉ10-60⾲⾲⾲⾲

REG[1874h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ࢓ࣇࣝ࢔ࢫ࣮ࢯ

00b
ෆ㸧ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔㸦࢓ࣇࣝ࢔

01b 1㸫࢓ࣇࣝ࢔

10b
୍ᐃ࢓ࣇࣝ࢔

11b 1㸫୍ᐃ࢓ࣇࣝ࢔
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1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔
ࢵࣅ㸦REG[1808h]ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ⬟ᶵྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢆྜ⤖࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᙧᘧࣉ࢖ࢱࡢ್࢓ࣇࣝ࢔ࡿࡍ⏝౑࡟14㸻1b㸧ࢺ

౑⏝ࠊࡁ࡜ࡿࡍ㠀࢓ࣇࣝ࢔ RGB࣐ ࢆ㸧ࢺࢵࣅ㸦1/4/8್࢓ࣇࣝ࢔࠸ࡋ᪂ࠊࡣࣉࢵ

RGB࣐࢓ࣇࣝ࢔࠸ࡋ᪂࡟ࡁ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࡢࡽ࠿CPUࢺࢫ࣍ ⨨࡜ࣉࢵ

ࡁ᭩࡟15㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1896h]ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹBitBLT FIFOࠋࡍࡲࢀࡽ࠼᥮ࡁ

㎸࡟࣓ࣜࣔࠊࡣ್࢓ࣇࣝ࢔ࡿࢀࡲ௨ୗ࡟࠺ࡼࡢኚ᥮ࠋࡍࡲࢀࡉ

0ࢺࢵࣅ BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ែ≦ࡢࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࡿࢀࡉ⾜Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᏶஢ࡀBitBLT㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅREG[1882h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡣࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

REG[1876h] BitBLT Alpha Combine Alpha Map Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a 1㹼0ࢺࢵࣅࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0

ࢢࣥࣆࢵ࣐ྜ⤖ࢢࣥࣆࢵ࣐ྜ⤖ࢢࣥࣆࢵ࣐ྜ⤖ࢢࣥࣆࢵ࣐ྜ⤖Alphaࠉࠉࠉࠉ10-61⾲⾲⾲⾲

ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔

Pixel ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ 0

[msb:lsb]
Pixel ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔1

[msb:lsb]
Pixel ࢔࢔࢔࢔ 㸫㸫㸫㸫1 (ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔ࣉࢵ࣐࢓ࣇࣝ࢔/16)

[msb:lsb]ࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ

1 BLT FIFO15ࢺࢵࣅ BLT FIFO14ࢺࢵࣅ BLT FIFO0ࢺࢵࣅ

4 BLT FIFO[12:15]ࢺࢵࣅ BLT FIFO[8:11]ࢺࢵࣅ BLT FIFO[0:3]ࢺࢵࣅ

8 BLT FIFO[8:15]ࢺࢵࣅ BLT FIFO[0:7]ࢺࢵࣅ BLT FIFO[0:7]ࢺࢵࣅ

REG[1880h] BitBLT Interrupt Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ
≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ BitBLT๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡍฟࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࡀࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

BitBLT㌿㏦ࡀ᏶஢࡟ࡁ࡜ࡓࡋBitBLT๭ࡾ㎸ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࡳ

BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࢺࢵࣅREG[1880h]ࡿࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟0ࢺࢵࣅBitBLT๭ࡾ㎸

ࠋࢇࡏࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆែ≦ࡢࡳ

ࠋࢇࡏࡲࡋฟࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࡣࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋฟࢆせồࡳ㎸ࡾ๭ࡣࡳ㎸ࡾBitBLT๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[1886h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ BitBLT FIFOࢢࣛࣇࣝࣇ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

16࢚ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿ࣝࣇࡀBitBLT FIFOࣜࢺࣥ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝࣇࡣBitBLT FIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛ࣝࣇࡣBitBLT FIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ BitBLT FIFO࢚ࣥࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

16࢚ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡀBitBLT FIFOࣜࢺࣥ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣBitBLT FIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣBitBLT FIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT FIFOྍ⏝᭩ࡁ㎸[4:0]ࢺࢵࣅࣜࢺ࢚ࣥࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢵࣅ16ࡿࡁ࡛⏝౑࡟BitBLT FIFO࡟ࡵࡓࡢస᧯ࡳ㎸ࡁCPU᭩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

16࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢࣜࢺBitBLT FIFO࢚ࣥࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࡳ㎸ࡁ᭩ࢺ ࠋࡍ

REG[1882h] BitBLT Interrupt Control Register
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a BitBLT๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1890h] BitBLT FIFO Status Register 0
㸻0001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
BitBLT FIFO

ࢢࣛࣇࣝࣇ

BitBLT FIFO

ࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1892h] BitBLT FIFO Status Register 1
㸻0010hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a BitBLT FIFOྍ⏝᭩ࡁ㎸4ࢺࢵࣅࣜࢺ࢚ࣥࡳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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4㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT FIFOྍ⏝ㄞࡳฟ[4:0]ࢺࢵࣅࣜࢺ࢚ࣥࡋ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢵࣅ16ࡿࡁ࡛⏝BitBLT FIFO࡛౑࡟ࡵࡓࡢస᧯ࡋฟࡳCPUㄞࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

16࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢࣜࢺBitBLT FIFO࢚ࣥࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࡋฟࡳㄞࢺ ࠋࡍ

15㹼0ࢺࢵࣅ BitBLT FIFO[15:0]ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹ
16࢚ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡉ⏝౑࡟ࡁ᭩ࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࡿࡍᑐ࡟BitBLT FIFOࣜࢺࣥ

㐺ษ࡟BitBLT FIFOࡽ࠿ࢺ࣮࣏ࡢࡇࠊࡣWrite BitBLT࡛ࠋࡍ࡛ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࡿࢀ

Read BitBLT࡛ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ ㄞࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࢺ࣮࣏ࡢࡇࠊࡣ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍฟࡳ

15㹼0ࢺࢵࣅ BitBLTⰍᣑᙇLUT[15:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࢵࣝࡢࡇࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃࢆࢱ࣮ࢹⰍᣑᙇࡿࢀࡉ⏝౑࡟BitBLTࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

16ࡢ256ಶࡢࡽ࠿REG[1900h]㹼REG[1AFEh]ࠊࡣ࡟㸦LUT㸧ࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡ
ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࣜࢺ࢚ࣥࢺࢵࣅ

ὀὀὀὀ

Ⰽᣑᙇᶵ⬟ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀBitBLTࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋኚ᭦ࢆ

REG[1894h] BitBLT FIFO Status Register 2
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a BitBLT FIFOྍ⏝ㄞࡳฟ4ࢺࢵࣅࣜࢺ࢚ࣥࡋ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1896h] BitBLT FIFO Data Port Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLT FIFO15ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLT FIFO7ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1900h]㹼㹼㹼㹼REG[1AFEh] BitBLT Color Expansion LUT Data Register s
㸻xxxxhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

BitBLTⰍᣑᙇLUT15ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

BitBLTⰍᣑᙇLUT7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࢱࢫࢪ࣮ࣞࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔ  10.4.10

ὀὀὀὀ

ࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆSDRAM࣓࡚ࣔࣜࡗ౑ࢆ0ࢺࢵࣅREG[1C02h]ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟11h࡟๓ࡿ

7ࢺࢵࣅ SDRAM᭩ࡁ㎸ࡳಖㆤࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡲࡋỴᐃࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍ࡟ಖㆤࡳ㎸ࡁ᭩ࢆእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣಖㆤࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣಖㆤࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

3ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

2㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟001bࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

7ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜึᮇ໬㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣉSDRAMึᮇ໬ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᮇ໬≧ែึࡢእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣓ࣜࣔࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍᐃุࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡋ᏶஢ࡀࢫࢭࣟ

㸦REG[1C02h]0ࢺࢵࣅ㸧ࢆ౑࡚ࡗDRAM࣓ࣔࣜࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟ึ᭱ࢆᚋ࡛ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉᮇ໬ึࡔࡲࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0㸻1bࢺࢵࣅREG[1C02h]ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᮇ໬ึࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ࡁ࡜ࡢ

ὀὀὀὀ

SDRAMึ࣓ࣜࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ᮇ໬ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣓ࣜࣔ࡜ࢺࢵࣅ

㸦REG[1C02h]0ࢺࢵࣅ㸧1ࢆbࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

REG[1C00h] Memory Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM᭩ࡁ㎸ࡳ
ಖㆤࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a
ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1C02h] Memory Configuration Register 0
㸻0002hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

࣓ࣔࣜึᮇ໬㸦RO㸧 n/a SDRAMእ㒊ࢫࣂᖜ1ࢺࢵࣅ㹼0 ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣓ࣜࣔ

7 6 5 4 3 2 1 0
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2㹼1ࢺࢵࣅ SDRAMእ㒊ࢫࣂᖜ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᖜࢫࣂࡢእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣓ࣜࣔ

ࠋ࣓ࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࡉᮇ໬ึࡔࡲࡀࣜࣔ

࡟SDRAMࡀࢫࣥࢣ࣮ࢩᮇ໬ึ࡜ࡿࡍタᐃ࡟1bࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣሙྜ࠸࡞࠸࡚ࢀ

㏦ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡽタᐃึ࣓ࣜࣔࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋᮇ໬ࢺࢵࣅ㸦REG[1C02h]
࡚ࡋ᏶஢ࡀᮇ໬ึ࡟๓࡟๓࡟๓࡟๓ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟SDRAM࣓࡚ࣔࣜࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ7㸧ࢺࢵࣅ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣSDRAM࣓ࣔࣜࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊึࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣSDRAM࣓ࣔࣜࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ᮇ໬ࡀࢫࢭࣟࣉ㛤

ጞࠋࡍࡲࢀࡉSDRAMࠊࡣREG[1C02h]7ࢺࢵࣅ㸻1b࡟タᐃࡓࡋᚋ࡛ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ὀὀὀὀ

1. SDRAMึ࣓ࣜࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ᮇ໬ࢺࢵࣅ㸦REG[1C02h]7ࢺࢵࣅ㸧
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟1bࡶ࡜୧᪉ࢆࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣓ࣜࣔ࡜

2. ᾘ㈝㟁ຊࢆᑡࠊࡣ࡟ࡿࡍࡃ࡞SDRAM ࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࢆSDRAM࡟๓ࡿ

3. SDRAM࣓ࣔࣜࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ๓࡟REG[1C00h]11ࢆh࡟タᐃࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࠋ࠸

15㹼12ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࣈ࢕ࢸࢡ࢔
እ㒊SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢ - ࢆࣝࢡ࢖ࢧࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

MEMCLK࿘ᮇ࡛タᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

15㹼12㸩1ࢺࢵࣅ㸻REG[1C04h]ࣝࢡ࢖ࢧࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ὀὀὀὀ

ࡉᑠࡾࡼᩘࣝࢡ࢖ࢧ࡞ᚲせ࡟స᧯ࡢᐃ≉ࡀࣝࢡ࢖ࢧࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ࠋࡍࡲࢀࡉど↓ࡣタᐃࡢࡇࠊࡣሙྜࡓࢀࡉタᐃ࡟್࠸

ᖜ㑅ᢥࢫࣂᖜ㑅ᢥእ㒊ࢫࣂᖜ㑅ᢥእ㒊ࢫࣂᖜ㑅ᢥእ㒊ࢫࣂSDRAMእ㒊ࠉࠉࠉࠉ10-62⾲⾲⾲⾲

REG[1C02h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 SDRAMእ㒊ࢫࣂᖜእ㒊ࢫࣂᖜእ㒊ࢫࣂᖜእ㒊ࢫࣂᖜ

00b
ணഛ

01b 㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࢺࢵࣅ16

10b ࢺࢵࣅ32

11b
ணഛ

REG[1C04h] Memory Configuration Register 1
㸻7AAFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

3㹼0ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ ࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ 3㹼0ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔-

15 14 13 12 11 10 9 8

᭩ࡁ㎸1ࢺࢵࣅࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ㹼0 ᚟ᖐ-1ࢺࢵࣅࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㹼0 RAS-CAS㐜ᘏ1ࢺࢵࣅ㹼0 CASࣞ1ࢺࢵࣅࢩࣥࢸ࢖㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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11㹼8ࢺࢵࣅ ࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ [3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔-
࢔ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆᑠ᫬㛫㛗᭱ࡢ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࢡࢵࣟࢡSDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⾜ᚋ࡛Ⓨࡢࢻ࣐ࣥࢥࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ࢆࢻ࣐ࣥࢥࣈ࢕ࢸࢡ

ࠋࡍ

7㹼6ࢺࢵࣅ ᭩ࡁ㎸[1:0]ࢺࢵࣅࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ㸦TWR㸧
タࢆ್ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢእ㒊SDRAMࡢෆࣝࢡ࢖ࢧࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

1. ᭩ࡁ㎸ࡣ್ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳḟࡢሙྜࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

RAS-CAS㐜ᘏ㸩᭩ࡁ㎸ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ᫬㛫㸩᭱ึࡢ᭩ࡁ㎸ࡽ࠿ࢳࢵࣛࡳ

᭱ᚋࡢ᭩ࡁ㎸ࡢ࡛ࡲࢳࢵࣛࡳ᫬㛫 > ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫

㸦REG[1C04h]15ࢺࢵࣅ㹼12ࢆཧ↷㸧ࠋ 
2. ᭩ࡁ㎸࡟ࢡࢵࣟࢡ2ࢆࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳタᐃࡓࡋሙྜࠊࡣRAS-CAS㐜ᘏ3ࢆ

ࠋ3㹼2㸻11b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1C04h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࢡࢵࣟࢡ

5㹼4ࢺࢵࣅ ᚟ᖐ-[1:0]ࢺࢵࣅࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㸦TRP㸧
ࡿࡍタᐃ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࢆ್ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-᚟ᖐࡢእ㒊SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓ

ࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ࠉࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ࠉࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ࠉࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬ࠉ10-63⾲⾲⾲⾲ ᫬㛫ࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣝࢡ࢖ࢧࣈ࢕ࢸࢡ࢔-

REG[1C04h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜ ᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔- REG[1C04h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 ࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜࣗࢩࢵࣞࣇࣜ ᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔-

0000b
ணഛ

1000b 9SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0001b
ணഛ

1001b 10SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0010b 3SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1010b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 11SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0011b 4SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1011b 12SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0100b 5SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1100b 13SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0101b 6SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1101b 14SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0110b 7SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1110b 15SDRAMࢡࢵࣟࢡ

0111b 8SDRAMࢡࢵࣟࢡ 1111b 16SDRAMࢡࢵࣟࢡ

㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ㎸ࡁ᭩ࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࠉ10-64⾲⾲⾲⾲

REG[1C04h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼6 ᭩ࡁ㎸ࡳ᭩ࡁ㎸ࡳ᭩ࡁ㎸ࡳ᭩ࡁ㎸ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-ࡳ

00b
ணഛ

01b ࢡࢵࣟࢡ2

10b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ࢡࢵࣟࢡ3

11b ࢡࢵࣟࢡ4

㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ㑅ᢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ-᚟ᖐࠉ᚟ᖐࠉ᚟ᖐࠉ᚟ᖐࠉ10-65⾲⾲⾲⾲

REG[1C04h]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 ᚟ᖐ᚟ᖐ᚟ᖐ᚟ᖐ-ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

00b ணഛ

01b ࢡࢵࣟࢡ2

10b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ࢡࢵࣟࢡ3

11b ࢡࢵࣟࢡ4
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3㹼2ࢺࢵࣅ RAS-CAS㐜ᘏ[1:0]ࢺࢵࣅ㸦TRCD㸧
タᐃ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࢆ㐜ᘏ᫬㛫ࡢCAS#㛫࡜#RASࡢእ㒊SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ

1㹼0ࢺࢵࣅ CAS ࣞ [1:0]ࢺࢵࣅࢩࣥࢸ࢖
CASࣞࡢእ㒊SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡟ࡵࡓࡿࡍタᐃ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࢆࢩࣥࢸ࢖

౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

15ࢺࢵࣅ ணഛ

1b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

14ࢺࢵࣅ SDRAM CKEไᚚࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ

㸦MEMCKE㸧ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡࡿࡍᑐ࡟እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿ࡿࡍࢺ࣮ࢧ࢔ࡘ࠸ࢆ

ᖖࡃ࡞㛵ಀ࡟ែ≦ࢫࣂSDRAMࠊࡣࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟

ࢫࣂSDRAMࠊࡣࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟࢡࡢ࡬እ㒊SDRAMࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟LowࡣࡓࡲHigh࡚ࡗࡼ࡟ែ≦ࡢ

5㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ

01b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉື⮬

ࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢆࢡࣥࣂSDRAM࣓ࣔࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࡣࢡࣥࣂSDRAM࣓ࣔࣜࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࡣࢡࣥࣂSDRAM࣓ࣔࣜࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

RAS-CAS㐜ᘏ㑅ᢥ㐜ᘏ㑅ᢥ㐜ᘏ㑅ᢥ㐜ᘏ㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-66⾲⾲⾲⾲

REG[1C04h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 RAS-CAS㐜ᘏ㐜ᘏ㐜ᘏ㐜ᘏ

00b
ணഛ

01b
ணഛ

10b ࢡࢵࣟࢡ2

11b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ࢡࢵࣟࢡ3

㑅ᢥࢩࣥࢸ࢖㑅ᢥࣞࢩࣥࢸ࢖㑅ᢥࣞࢩࣥࢸ࢖㑅ᢥࣞࢩࣥࢸ࢖CASࣞࠉࠉࠉࠉ10-67⾲⾲⾲⾲

REG[1C04h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 CASࣞࢩࣥࢸ࢖ࣞࢩࣥࢸ࢖ࣞࢩࣥࢸ࢖ࣞࢩࣥࢸ࢖

00b
ணഛ

01b
ணഛ

10b ࢡࢵࣟࢡ2

11b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ࢡࢵࣟࢡ3

REG[1C06h] Memory Configuration Register 2
㸻C010hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

ࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ

SDRAM CKEไᚚ
n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

ணഛ ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉື⮬ 1㹼0ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔ ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0
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2㹼1ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔ
タᐃࢆࢬ࢖ࢧࡢእ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡓࢀࡉ⥆᥋࡟S1D13513ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ

௨ୗࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔྛࠊࡣ⾲ࡢᵓᡂࢫࣞࢻ࢔ࡢᖜ୍ࡢぴ࡛ࠋࡍ

0ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

㑅ᢥࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࠉ㑅ᢥࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࠉ㑅ᢥࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࠉ㑅ᢥࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࠉ10-68⾲⾲⾲⾲

REG[1C06h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 ࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔ

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 128Mࢺࢵࣅ

01b 256Mࢺࢵࣅ

10b 512Mࢺࢵࣅ

11b 64Mࢺࢵࣅ

ᖜࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࠉᖜࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࠉᖜࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࠉᖜࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࠉ10-69⾲⾲⾲⾲

2㹼㹼㹼㹼1㸧㸧㸧㸧ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸦REG[1C06h]ࢬ࢖ࢧ㸦࣓ࣔࣜࢬ࢖ࢧ㸦࣓ࣔࣜࢬ࢖ࢧ㸦࣓ࣔࣜࢬ࢖ࢧ࣓ࣜࣔ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ16 64Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 128Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 256Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 512Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

ᖜࢫࣞࢻ࢔ิ
8 9 9 10

ᖜࢫࣞࢻ࢔ࢡࣥࣂ
2 2 2 2

ᖜࢫࣞࢻ࢔⾜
12 12 13 13

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ32 64Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 128Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 256Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 512Mࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

ᖜࢫࣞࢻ࢔ิ
8 8 9 9

ᖜࢫࣞࢻ࢔ࢡࣥࣂ
2 2 2 2

ᖜࢫࣞࢻ࢔⾜
11 12 12 13
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15㹼8ࢺࢵࣅ ⮬ᕫࣜ[7:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇ
࡞ࡽࡉ࡟࡛ࡲࡿධࡧ෌࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡀSDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ㄞࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᩘࣝࢡ࢖ࢧ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢃ⾜࡛ࡋ࡞ࢫࢭࢡ࢔ࡿ

㉳ࡽ࠿ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡀSDRAM࡟ࡵࡓࡢࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳ

ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟1bࡀࢺࢵࣅไᚚࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࠊࢀࡉື

㸦REG[1C08h]1ࢺࢵࣅ㸻1b㸧0ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࢀࢃ⾜࡟Fh᭱ࠊᑠ್02ࡣh࡛
ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ1/4ࡢMEMCLKࡣࢡࢵࣟࢡࢺࣥ࢘࢝ࠋࡍ

⮬ᕫࣜࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㐜ᘏ㸻(REG[1C08h]15ࢺࢵࣅ㹼8)×4SDRAM
ࢡࢵࣟࢡ

6㹼3ࢺࢵࣅ ணഛ

0011b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

2ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ ⮬ᕫࣜࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇไᚚ

ᚋ࡛෌ࡓࡋసື࡟ࡵࡓࡢࢫࢭࢡ࢔ࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡀSDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ⬟ᶵࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡧ

࣮ࢱࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࠊࡣSDRAMࠊሙྜࡓࢀࡉࣝ

ࢫࢭࢡ࢔ࡿ࡞ࡽࡉ㛫ࡢᩘࣝࢡ࢖ࢧࡓࢀࡉ15㹼8࡛ᣦᐃࢺࢵࣅREG[1C08h]ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡾධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡧ෌࡟ሙྜ࠸࡞ࡀ

ࠋࢇࡏࡲࡾධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡧ෌ࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࡀࢫࢭࢡ࢔ࡿ࡞ࡽࡉ㛫ࡢࣝࢡ࢖ࢧࡢつᐃᩘࠊࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡧ෌࡟ሙྜ࠸࡞

ὀὀὀὀ

REG[1C08h]0ࢆ0ࢺࢵࣅb࡟タᐃ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍSDRAMࡀ⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ

⮬ࡧ෌࡟ሙྜࡓࡋタᐃ࡟1bࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣSDRAMࠊሙྜࡓࡋ஢⤊ࢆࢻ࣮ࣔ

ᕫࣜ࡟ࣗࢩࢵࣞࣇධࠋࡍࡲࡾ

0ࢺࢵࣅ ⮬ᕫࣜࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡢSDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1C08h]ࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟1bࢆࢺࢵࣅไᚚࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩ

SDRAMࠊࡣつᐃᩘࣝࢡ࢖ࢧࡢᚋ࡟⮬ືⓗ࡟෌ࡧ⮬ᕫࣜ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇධࡾ

ࠋࡍࡲ

ࡍࡲࡋ஢⤊ࢆࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ㸧ࠋ㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࡍࡲࡾධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࡣSDRAMࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸧ࠋ

ὀὀὀὀ

⤊஢⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ ࠋࡍ3MEMCLK࡛ࡣ᫬㛫ࣈ࢕ࢸࢡ࢔-

࡛ࡲࡿධ࡟ࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࠊࡀ᫬㛫ࡢࡇࠊ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆᦆ◚ࡢࢱ࣮ࢹ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡋ㐪཯࡟SDRAM௙ᵝࡢ

REG[1C08h] Memory Advanced Configuration Register
㸻0F1Ahࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

⮬ᕫࣜ7ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࣜࢺ࢚ࣥࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ணഛ ணഛ

⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ

ไᚚࣜࢺ࢚ࣥࣜ

⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔ

㸦WO㸧

7 6 5 4 3 2 1 0
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ὀὀὀὀ

ᡭࡢࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍᑐ࡟SDRAMࡢ࡝࡞ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࡸᮇ໬ึࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

ࡣᚲせࡿࡍኚ᭦ࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࡛⏝౑ࡢ㏻ᖖࠋࡍࡲࡋ࡟⬟ྍࢆ࢞ࣜࢺື

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶

3ࢺࢵࣅ SDRAMึᮇ໬ࢫࣥࢣ࣮ࢩ

ࠋࡍࡲࡋ࢞ࣜࢺᡭື࡛ࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩSDRAMึᮇ໬ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⾜ᐇࡣࢫࣥࢣ࣮ࢩSDRAMึᮇ໬ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⾜ᐇࡀࢫࣥࢣ࣮ࢩSDRAMึᮇ໬ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟0b࡟ᚋ࡛⮬ືⓗࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࠊࡣ

ὀὀὀὀ

1. タ࡟1bࡾ㝈࠸࡞ែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

2. SDRAMࡀ⮬ᕫࣜࡢࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ㛫ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ࡟ 1b࡟タᐃࠊ࡜ࡿࡍ

࡜ࢻ࣐ࣥࢥࡢḟࡴ㐍࡟స᧯ࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳSDRAMㄞࡢḟࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥ

ࠋࡍࡲࢀࡽ㏦࡚ࡋ

2ࢺࢵࣅ SDRAM࣮ࣟࢻ࣮ࣔࢻ

࢞ࣜࢺᡭື࡛ࢆࢻ࣐ࣥࢥࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣟࡿࡍᑐ࡟SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣᚲせࡿࡍኚ᭦ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡛⏝౑ࡢ㏻ᖖࠋࡍࡲࡋ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⾜Ⓨࡣࢻ࣐ࣥࢥࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࢻ࣮ࣟࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠊࣟࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࢀࡉ⾜Ⓨ࡟SDRAMࡀࢻ࣐ࣥࢥࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࢻ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟0b࡟ᚋ࡛⮬ືⓗࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

1. タ࡟1bࡾ㝈࠸࡞ែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

2. SDRAMࡀ⮬ᕫࣜࡢࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ㛫ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ࡟ 1b࡟タᐃࠊ࡜ࡿࡍ

ࢀࡽ㏦࡚ࡋ࡜ࢻ࣐ࣥࢥࡢḟࡴ㐍࡟స᧯ࡁ᭩ࡳSDRAMㄞࡢḟࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥ

ࠋࡍࡲ

1ࢺࢵࣅ SDRAM⮬ືࣜࣗࢩࢵࣞࣇ

ࣇࣜື⮬ࡿࡍᑐ࡟SDRAMࡃ⥆࡟ࢀࡑ࡜ࢻ࣐ࣥࢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ኚ᭦ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡛⏝౑ࡢ㏻ᖖࠋࡍࡲࡋ࢞ࣜࢺᡭື࡛ࢆࢻ࣐ࣥࢥࣗࢩࢵࣞ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣᚲせࡿࡍ

ࡣࢻ࣐ࣥࢥࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬࡜ࢻ࣐ࣥࢥࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

Ⓨ⾜ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠊࣉࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬࡜ࢻ࣐ࣥࢥࢪ࣮ࣕࢳࣞ

ḟࡢSDRAM᧯స࡛⥆࡚࠸Ⓨ⾜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ᭩ࡁ㎸ࡓࢀࡲᚋ࡛⮬ື

ⓗ0࡟bࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟

REG[1C0Ah] Memory Initialization Configuration Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a SDRAMึᮇ໬
ࢫࣥࢣ࣮ࢩ

SDRAM࣮ࣟࢻ
ࢻ࣮ࣔ

SDRAM⮬ື
ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ

SDRAM඲ࢡࣥࣂ
ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ SDRAM඲ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࢡࣥࣂ

࢞ࣜࢺᡭື࡛ࢆࢻ࣐ࣥࢥࢡࣥࣂ඲ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࡿࡍᑐ࡟SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣᚲせࡿࡍኚ᭦ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡛⏝౑ࡢ㏻ᖖࠋࡍࡲࡋ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⾜Ⓨࡣࢻ࣐ࣥࢥࢡࣥࣂ඲ࢪ࣮ࣕࢳࣞࣉࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠊࣉࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ SDRAM᧯స࡛ࡢḟࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࢡࣥࣂ඲ࢪ࣮ࣕࢳࣞ

ࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟0b࡟ⓗື⮬࡟ᚋࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⾜Ⓨ࡚࠸⥆

ࠋࡍ

15㹼0ࢺࢵࣅ SDRAM⮬ືࣜ[15:0]ࢺࢵࣅ࣮࣐࢖ࢱࣗࢩࢵࣞࣇ
ࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࿘ᮇࡢࣝࢡ࢖ࢧࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋタᐃ࡟್࠸ࡉᑠࡾࡼ4hࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀ

15㹼0㸩9MEMCLK࿘ᮇࢺࢵࣅ࿘ᮇ㸻REG[1C0Ch]ࡢࣝࢡ࢖ࢧࣗࢩࢵࣞࣇࣜື⮬

MEMCKE Highࡘ1ࢫࣝࣃᙜࡢࡾࡓREFࠊࡣᩘࣝࢡ࢖ࢧREG[1C04h]11ࢺࢵࣅ㹼8
ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟

REG[1C0Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

15㹼0ࢺࢵࣅ SDRAM࣮ࣔࢻタᐃ್[15:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡿ࠸࡚ࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࢻSDRAM࣮ࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃస᧯ࡢእ㒊SDRAMࠊࡣࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ

REG[1C0Ch] Memory Refresh Timer Register
㸻0411hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

SDRAM⮬ືࣜ15ࢺࢵࣅ࣮࣐࢖ࢱࣗࢩࢵࣞࣇ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM⮬ືࣜ7ࢺࢵࣅ࣮࣐࢖ࢱࣗࢩࢵࣞࣇ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1C10h] SDRAM Mode Setting Value Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

SDRAM࣮ࣔࢻタᐃ್15ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

SDRAM࣮ࣔࢻタᐃ್7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[1C12h] Mobile SDRAM Configuration Register
㸻4000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

TRSC1ࢺࢵࣅ㹼0 n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

㑅ᢥࣝ࢖ࣂࣔ
n/a

⮬ື ᗘ⿵ൾ⮬ᕫ

ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ 㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㑅ᢥ2ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼14ࢺࢵࣅ TRSC[1:0]ࢺࢵࣅ
7㸻ࢺࢵࣅ㸦REG[1C12h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
1b㸧࣮ࣔࢱࢫࢪࣞࢻタᐃࣝࢡ࢖ࢧ㛫ࢡࢵࣟࢡࡢ㸦࣮ࣔࢻタᐃ࡜ᣑᙇ࣮ࣔࢻタᐃ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᩘࡢ㸧ࢡࢵࣟࢡࡢ㛫ࡢ

7ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࣝ࢖ࣂࣔ

㑅ᢥࢆ࠿ࡿࡍ⏝౑ࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔ࠿ࡿࡍ⏝౑ࢆᶆ‽SDRAMࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣝ࢖ࣂᚋ࡛ࣔࡓࡋᮇ໬ึࢆSDRAMࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋタᐃࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ

SDRAM⏝ࡢExtended Mode Settingࣞࡍࡲࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉࡀࢱࢫࢪ㸦REG[1C02h]
ࠋཧ↷㸧ࢆ0ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀᶆ‽SDRAMࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ⮬ື ᗘ⿵ൾ⮬ᕫࣜࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࣗࢩࢵࣞࣇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ⬟ᶵࣗࢩࢵࣞࣇᗘ⿵ൾ⮬ᕫࣜ ື⮬ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࣗࢩࢵࣞࣇᗘ⿵ൾ⮬ᕫࣜ ື⮬ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࣗࢩࢵࣞࣇᗘ⿵ൾ⮬ᕫࣜ ື⮬ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼3ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟00bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

2㹼0ࢺࢵࣅ 㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㑅ᢥ[2:0]ࢺࢵࣅ
ࡲࡋไᚚࢆࢡࣥࣂࡢSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࡿࡍࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟௳せࡢSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࡿࡍ⏝౑ࠊࡣ್ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆSDRAM௙ᵝ᭩ࣝ࢖ࣂࣔࠊࡣヲ⣽ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒

15㹼0ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞ[15:0]ࢺࢵࣅタᐃࢻSDRAMᣑᙇ࣮ࣔࣝ࢖ࣂࣔ

ᣑᙇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ್ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࢻSDRAMᣑᙇ࣮ࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃస᧯ࡢSDRAMࣝ࢖ࣂእ㒊ࣔࠊࡣࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ

ࣝࢡ࢖ࢧタᐃࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࣝࢡ࢖ࢧタᐃࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࣝࢡ࢖ࢧタᐃࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉࣝࢡ࢖ࢧタᐃࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔࠉ10-70⾲⾲⾲⾲

REG[1C12h]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼14 TRSC

00b
ணഛ

01b ࢡࢵࣟࢡ2

10b ࢡࢵࣟࢡ3

11b ࢡࢵࣟࢡ4

㑅ᢥࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬࢖ࣞ࢔㒊ศࠉ㑅ᢥࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬࢖ࣞ࢔㒊ศࠉ㑅ᢥࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬࢖ࣞ࢔㒊ศࠉ㑅ᢥࣗࢩࢵࣞࣇᕫࣜ⮬࢖ࣞ࢔㒊ศࠉ10-71⾲⾲⾲⾲

REG[1C12h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ㒊ศ࢖ࣞ࢔⮬ᕫࣜࣗࢩࢵࣞࣇ 

000b
඲ࢡࣥࣂ

001b
B㸦BA1㸻0㸧ࢡࣥࣂ࡜Aࢡࣥࣂ

010b
BA0㸻0㸧࡜A㸦BA1㸻0ࢡࣥࣂ

011b㹼111b ணഛ

REG[1C14h] Mobile SDRAM Extended Mode Setting Regis ter
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

15㹼8ࢺࢵࣅタᐃࢻSDRAMᣑᙇ࣮ࣔࣝ࢖ࣂࣔ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅタᐃࢻSDRAMᣑᙇ࣮ࣔࣝ࢖ࣂࣔ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝  10.4.11

ὀὀὀὀ

GPIOƫࠊࡣᏊ➃ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ ⬟➃Ꮚ࡜ከ㔜໬ࡉ

㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀ

⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢆGPIO➃Ꮚ࡞

44࣌ࠊࡣᴫせࡢ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

4㹼0ࢺࢵࣅ Camera1ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[4:0]ࢺࢵࣅ
ฟຊ㸦CM1CLKOUT㸧ࢡࢵࣟࢡCamera1ࡽ࠿ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆศ࿘ẚࡿࡍ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᡂ⏕ࢆ

REG[2000h] Camera1 Clock Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a Camera1ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡCamera1ࠉࠉࠉࠉ10-72⾲⾲⾲⾲

REG[2000h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 Camera1ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ REG[2000h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 Camera1ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ

00000b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ணഛ
10000b 17:1

00001b ணഛ 10001b 18:1

00010b 3:1 10010b 19:1

00011b 4:1 10011b 20:1

00100b 5:1 10100b 21:1

00101b 6:1 10101b 22:1

00110b 7:1 10110b 23:1

00111b 8:1 10111b 24:1

01000b 9:1 11000b 25:1

01001b 10:1 11001b 26:1

01010b 11:1 11010b 27:1

01011b 12:1 11011b 28:1

01100b 13:1 11100b 29:1

01101b 14:1 11101b 30:1

01110b 15:1 11110b 31:1

01111b 16:1 11111b 32:1
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6ࢺࢵࣅ Camera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡉタᐃ࡟ࢺࢵࣅYUV 4:2:2 8ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

ࡉタᐃ࡟ࢺࢵࣅYUV 4:2:2 16ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

5ࢺࢵࣅ Camera1ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢡ㑅ᢥ

YUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࡢCM1DAT[7:0]ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢫ࣮ࢯࡢࢡࢵࣟࢡࡿࡍ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹ

ࣥ࢖࣓ࣛ࢝࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹYUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ㸦CM1CLKIN㸧ࢡࢵࣟࢡእ㒊ධຊࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ෆ㒊࣓࢝ࣛ࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹYUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࡜ࡢࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆฟຊ㸦CM1CLKOUT㸧ࢡࢵࣟࢡ

኱ࡾࡼ2:1ࢆ4㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2000h]ࢺࢵࣅศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡCamera1ࠊࡣࡁ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⋠ẚ࠸ࡁ

4㹼3ࢺࢵࣅ Camera1 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ᣦࢆ㡰ᗎࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࢹYUVࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

2ࢺࢵࣅ CM1HREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢCM1HREFࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࠶Low࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera1 HSYNC㸦CM1HREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM1HREF Highࠊࡾ

࠶High࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera1 HSYNC㸦CM1HREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM1HREF Lowࠊࡾ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[2002h] Camera1 Signal Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
Camera1

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

㑅ᢥ

Camera1ࢡࢵࣟࢡ
㑅ᢥࢻ࣮ࣔ

Camera1 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ
1㹼0ࢺࢵࣅ

CM1HREF

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

CM1VREF

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

CM1CLKIN

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹYUVࠉࠉࠉࠉ10-73⾲⾲⾲⾲

REG[2002h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼3
YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ

(ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅ8)

YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ

(ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅ16)

00b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 㸦᭱ึ㸧UYVY㸦᭱ᚋ㸧
㸦Camera1᭱ึ㸧UV㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera2᭱ึ㸧YY㸦᭱ᚋ㸧

01b
㸦᭱ึ㸧VYUY㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera1᭱ึ㸧VU㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera2᭱ึ㸧YY㸦᭱ᚋ㸧

10b
㸦᭱ึ㸧YUYV㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera1᭱ึ㸧YY㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera2᭱ึ㸧UV㸦᭱ᚋ㸧

11b
㸦᭱ึ㸧YVYU㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera1᭱ึ㸧YY㸦᭱ᚋ㸧

㸦Camera2᭱ึ㸧VU㸦᭱ᚋ㸧
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1ࢺࢵࣅ CM1VREF࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢCM1VREFࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࠶Low࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera1 VSYNC㸦CM1VREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM1VREF Highࠊࡾ

࠶High࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera1 VSYNC㸦CM1VREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM1VREF Lowࠊࡾ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

0ࢺࢵࣅ CM1CLKINࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࢪࢵ࢚ࡢCM1CLKINࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹධຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera1ࠊࡣCM1CLKINࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ

ධຊ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCM1CLKINࠊࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹ

ධຊ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢCM1CLKINࠊࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ
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4㹼0ࢺࢵࣅ Camera2ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[4:0]ࢺࢵࣅ
ฟຊ㸦CM2CLKOUT㸧ࢡࢵࣟࢡCamera2ࡽ࠿ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆศ࿘ẚࡿࡍ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᡂ⏕ࢆ

REG[2004h] Camera2 Clock Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a Camera2ࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ4ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ㑅ᢥࢡࢵࣟࢡCamera2ࠉࠉࠉࠉ10-74⾲⾲⾲⾲

REG[2004h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 Camera2ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ REG[2004h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 Camera2ࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ

00000b
ணഛ

10000b 17:1

00001b
ணഛ

10001b 18:1

00010b 3:1 10010b 19:1

00011b 4:1 10011b 20:1

00100b 5:1 10100b 21:1

00101b 6:1 10101b 22:1

00110b 7:1 10110b 23:1

00111b 8:1 10111b 24:1

01000b 9:1 11000b 25:1

01001b 10:1 11001b 26:1

01010b 11:1 11010b 27:1

01011b 12:1 11011b 28:1

01100b 13:1 11100b 29:1

01101b 14:1 11101b 30:1

01110b 15:1 11110b 31:1

01111b 16:1 11111b 32:1
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7㹼6ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

5ࢺࢵࣅ Camera2ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢡ㑅ᢥ

YUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࡢCM2DAT[7:0]ࡢ⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢫ࣮ࢯࡢࢡࢵࣟࢡࡿࡍ⏝౑࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹ

ࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹYUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀ㸦CM2CLKIN㸧ࢡࢵࣟࢡእ㒊ධຊࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࡉෆ㒊࡛ศ࿘࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹYUVࡔࢇ㎸ࡾྲྀࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀ㸦CM2CLKOUT㸧ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࡓࢀ

4㹼3ࢺࢵࣅ Camera2 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ᣦࢆ㡰ᗎࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࢹYUVࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

2ࢺࢵࣅ CM2HREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢCM2HREFࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࠶Low࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera2 HSYNC㸦CM2HREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM2HREF Highࠊࡾ

࠶High࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera2 HSYNC㸦CM2HREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM2HREF Lowࠊࡾ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

1ࢺࢵࣅ CM2VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢCM2VREF࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࠶Low࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera2 VSYNC㸦CM2VREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM2VREF Highࠊࡾ

࠶High࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣCamera2 VSYNC㸦CM2VREF㸧ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ࡟ሙྜࡢCM2VREF Lowࠊࡾ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[2006h] Camera2 Signal Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

Camera2ࢡࢵࣟࢡ
㑅ᢥࢻ࣮ࣔ

Camera2 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ
1㹼0ࢺࢵࣅ

CM2HREF

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

CM2VREF

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

CM2CLKIN

㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹYUVࠉࠉࠉࠉ10-75⾲⾲⾲⾲

REG[2006h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼3 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

00b
㸦᭱ึ㸧UYVY㸦᭱ᚋ㸧

01b
㸦᭱ึ㸧VYUY㸦᭱ᚋ㸧

10b
㸦᭱ึ㸧YUYV㸦᭱ᚋ㸧

11b
㸦᭱ึ㸧YVYU㸦᭱ᚋ㸧
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0ࢺࢵࣅ CM2CLKINࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ

ࢪࢵ࢚ࡢCM2CLKINࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹධຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Camera2ࠊࡣCM2CLKINࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ

ධຊ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢCM2CLKINࠊࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹ

ධຊ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡢCM2CLKINࠊࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋࢳࢵࣛࢆࢱ࣮ࢹ

ὀὀὀὀ

㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2010h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࠿ࡋಟṇ࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

REG[2008h]㹼REG[200Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ
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15ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

14ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

13ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

12ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

11㹼10ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟00bࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

9ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ YUVࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ

ࠊྲྀࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍ⏝㐺ࢆࢺࢵࢭࣇUV࢜࡟ࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝ࡔࢇ㎸ࡾ

ᣦᐃࡢ࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋYUV࡟ࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹᛂ࡚ࡌタᐃ࢝࡟⯡୍ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡛ࡢࡿࡍฟຊ࡛ࢺࢵࢭࣇUV࢜ࡣ࣮ࣝࣗࢪ࣓ࣔࣛ

ࠋ࠸ࡉࡔ

7ࢺࢵࣅ ITU-R BT656ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡇࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡢ㏻ᖖࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡣಙྕࢱ࣮ࢹࡧࡼ࠾ಙྕࢡࢵࣟࢡࠊVSYNCಙྕࠊHSYNCಙྕࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ❧⊃

ITU-R BT656࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

㎸ࡵᇙ࡟ಙྕࢱ࣮ࢹࡣ᝟ሗࡢVSYNCಙྕ࡜HSYNCಙྕࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡲ

REG[2010h] Camera Mode Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ YUVࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ

15 14 13 12 11 10 9 8
ITU-R BT656

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

2㹼0ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ 2㹼0ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡ
ࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫ࣮࢙ࣇ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹධຊYUV࣓ࣛ࢝ࠉධຊ࣓ࣛ࢝ࠉධຊ࣓ࣛ࢝ࠉධຊ࣓ࣛ࢝ࠉ10-76⾲⾲⾲⾲

REG[2010h]8ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ YUVࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ ⠊ᅖ1ࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ ⠊ᅖ2ࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ

0b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 ┤஧㐍ᩘ

0 ≤ U ≤ 255

0 ≤ V ≤ 255

16 ≤ Cb ≤ 240

16 ≤ Cr ≤ 240

1b
஧㐍ᩘࢺࢵࢭࣇ࢜

㸫128 ≤ U ≤ 127

㸫128 ≤ V ≤ 127

㸫112 ≤ Cb ≤ 112

㸫112 ≤ Cr ≤ 112
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6㹼4ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

3㹼1ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅ㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢫ࢕ࢹࡀฟຊࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝ࠊࢀࡉ೵Ṇࡀࢡࢵࣟࢡࠊ࡜ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚

ࠊ࢝ࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ 㸦ࣝLowฟຊ㸧ࡉ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. CMCLKOUT0ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ࡟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀb࡟タᐃࡄࡍࠊ࡜ࡿࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟LowࡀCMCLKOUTಙྕ࡟

2. ࠊ࢝࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓࡚ࣛ࢝ࡗ౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ ࣓

ᨭ࡟స᧯࣮ࢨ࢖ࢧ㸭࣓ࣜࣛ࢝ࡢᑗ᮶ࠊ࡟ࡎࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ㒊ศ୍ࡢࢱ࣮ࢹࣛ

㞀ྍࡍࡓࡁࢆ⬟ᛶ࣓࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࠊࡋᮇ໬ึࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣛ

ࡇࡿࡍ⏝౑ࢆ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ

ࠋࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ࡜

ࠊ࢝ࡣ᪉ἲࡢࡇ ࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆࢱ࣮ࢹࡢ㒊ศࡿࡍ㛵㐃࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࡍ

㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࠉ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࠉ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࠉ㑅ᢥࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࠉ10-77⾲⾲⾲⾲

REG[2010h]6ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 ࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢻ࣮࣓ࣔࣛ࢝ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

000b Camera1ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ
001b Camera2ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධຊࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ

010b㹼111b ணഛ

㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࠉ㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࠉ㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࠉ㑅ᢥࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࠉ10-78⾲⾲⾲⾲

REG[2010h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 ࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢺฟຊ࣏࣮ࢡࢵࣟࢡࣈ࢕ࢸࢡ࢔

000b REG[2010h]6ࢺࢵࣅ㹼4࡛㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺ࣮࣏ࡌྠࡓࢀࡉ 
001b Camera1ฟຊ࣏࣮ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢࢺ
010b Camera2ฟຊ࣏࣮ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡳࡢࢺ
011b Camera1࡜Camera2ࡢ୧᪉ࡢฟຊ࣏࣮ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢺ
100b ࣈ࢕ࢸࢡ࢔㠀ࡣฟຊࢡࢵࣟࢡ

101b㹼111b ணഛ
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12ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ Raw JPEG࢟ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

Raw JPEG࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࡟࣮ࣝࣗࢪ࣓ࣔࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶࡿࡁฟຊ࡛ࢆࢱ࣮ࢹ᥋JPEG➢ྕ໬┤ࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠊࡣ࡚ࡗࡼ

S1D13513ࡢࡇࡀJPEGࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹ

1b࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

Raw JPEG࢟ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ࠋࡍ

Raw JPEG࢟ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ὀὀὀὀ

1. VBLANKࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࢀࡉ㛫཯ᫎࡿ࠸࡚ࢀࡉ೵Ṇࡀࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹ࡜

Raw JPEG࢟ࠋࡍࡲ ࠊ࢝ࡣࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㛫㸦REG[2010h]ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ

2. Raw JPEG࢟ ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫࠊࡣ㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

㸦REG[2020h]㹼REG[2024h]㸧ࢆ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

3. Raw JPEGࡢࢺࢵࣅ32ࡀࢬ࢖ࢧࣝ࢖࢓ࣇࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹ

ಸᩘࡣࢢࣥ࢕ࢹࣃࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥ࢕ࢹࣃ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟௨ୗ࡟࠺ࡼࡢ㐺⏝ࡉ

ࠋࡍࡲࢀ

7ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࡲࡋ㑅ᢥࢆ࠿ࡿࡍࢺ࣮ࢧ࢔ࡘ࠸ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋཧ↷㸧ࢆ0ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࡍ

ࣕ࢟ࢆ࣒࣮ࣞࣇ᭷ຠࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔㛫ࡿ࠸࡚ࡋࣕࢳࣉ

ࣕ࢟ࡀ࣒࣮ࣞࣇ᭷ຠࠊࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࣮ࢧ࢔ᚋ࡛ࡓࡋ೵Ṇࢆࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࢱ࣮ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢀࡉࣕࢳࣉ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ

REG[2012h] Camera Frame Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
ணഛ

n/a
Raw JPEG

ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

࣒࣮ࣞࣇ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

๭ࡾ㎸ࡳ㑅ᢥ

࣒࣮ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ

㑅ᢥࣕࢳࣉࣕ࢟

ணഛ 2㹼0ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇ
ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

๭ࡾ㎸ࡳᴟᛶ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0

ࢢࣥ࢕ࢹࣃࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉࣕ࢟ࢢࣥ࢕ࢹࣃࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉࣕ࢟ࢢࣥ࢕ࢹࣃࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉࣕ࢟ࢢࣥ࢕ࢹࣃࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉRaw JPEG࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-79⾲⾲⾲⾲

ࢬ࢖ࢧࣝ࢖࢓ࣇࢬ࢖ࢧࣝ࢖࢓ࣇࢬ࢖ࢧࣝ࢖࢓ࣇࢬ࢖ࢧࣝ࢖࢓ࣇ ᙧᘧࣝ࢖࢓ࣇࢢࣥ࢕ࢹࣃᙧᘧࣝ࢖࢓ࣇࢢࣥ࢕ࢹࣃᙧᘧࣝ࢖࢓ࣇࢢࣥ࢕ࢹࣃᙧᘧࣝ࢖࢓ࣇࢢࣥ࢕ࢹࣃ

4nࢺ࢖ࣂ 㸦᭱ึ㸧ධຊࢱ࣮ࢹ㸩FFFF_FFFFh㸦᭱ᚋ㸧

4n㸩1ࢺ࢖ࣂ 㸦᭱ึ㸧ධຊࢱ࣮ࢹ㸩FF_FFFFh㸦᭱ᚋ㸧

4n㸩2ࢺ࢖ࣂ 㸦᭱ึ㸧ධຊࢱ࣮ࢹ㸩FFFFh㸦᭱ᚋ㸧

4n㸩3ࢺ࢖ࣂ 㸦᭱ึ㸧ධຊࢱ࣮ࢹ㸩FFh㸦᭱ᚋ㸧
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 281
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6ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ

ไࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᚚࠋࡍࡲࡋ

ࢵࣅ㛫㸦REG[2010h]ࡿ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋኚ᭦ࡣ0㸻1b㸧ࢺ

ࣉࣕ࢟࡟㐃⥆ⓗࢆീ⏬ࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋࣕࢳ

ࠊ࢝ࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࡀ࣒࣮ࣞࣇࡢḟࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢫ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

4㹼2ࢺࢵࣅ [2:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇ
ࠊ࢝ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚ࡛࣒࣮ࣞࣇࢆࢺ࣮ࣞࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ

1ࢺࢵࣅ ᴟᛶࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ไᚚࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣥࣙࢩ࣮ࢧ࢔ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀCMVREFࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

๭ࡾ㎸ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀࡳ㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࡟ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔㠀ࡀCMVREFࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍᡂ⏕ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ไᚚ㑅ᢥࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠉไᚚ㑅ᢥࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠉไᚚ㑅ᢥࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠉไᚚ㑅ᢥࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠉ10-80⾲⾲⾲⾲

REG[2012h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 ࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇ

000b
ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆ࣒࣮ࣞࣇࡢ࡚࡭ࡍ

001b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ2
010b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ3
011b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ4
100b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ5
101b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ6
110b ࠋࡍࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢ࣒࣮ࣞࣇ7
111b ࠋࢇࡏࡲࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆ࣒࣮ࣞࣇ
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10ࢺࢵࣅ Raw JPEG࢟ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩࢔ࣜࢡࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉRaw JPEG࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2012h]8ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

Raw JPEG࢟ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ ࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

㸦REG[2016h]10ࢺࢵࣅ㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ

9ࢺࢵࣅ ITU-R BT656࢚ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩࢔ࣜࢡ1ࢢࣛࣇ࣮ࣛ

ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ITU-R BT656ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2010h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ITU-R BT656࢚ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ ࢺࢵࣅ1㸦REG[2016h]ࢢࣛࣇ࣮ࣛ

9㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡣ

8ࢺࢵࣅ ITU-R BT656࢚ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩࢔ࣜࢡ0ࢢࣛࣇ࣮ࣛ

ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ITU-R BT656ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2010h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ㎸࡛ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ITU-R BT656࢚ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ ࢺࢵࣅ0㸦REG[2016h]ࢢࣛࣇ࣮ࣛ

8㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ

3ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ೵Ṇ㸦᭩ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᚋ࡛࣓࢝ࣛࡓࡋ஢⤊ࡀ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢᅾ⌧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊࡣែ≦ࣕࢳࣉ࣓ࣕ࢟ࣛ࢝ࡢᅾ⌧ࠋࡍࡲࡋ೵Ṇࢆࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇീ⏬ࡢࡽ

ࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟2㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2016h]ࢢࣛࣇ㛤ጞ㸭೵Ṇࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࠋࡍࡲ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇീ⏬࡟ᚋ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢᅾ⌧ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ೵Ṇࢆࣕࢳ

ὀὀὀὀ

ࡿ࠸࡚ࡋࣕࢳࣉࣕ࢟࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆࢱ࣮ࢹ࣒࣮ࣞࣇࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᚋ࡛࣓࢝ࣛࡓࡋ஢⤊ࡀ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢᅾ⌧ࠊࡣࡁ࡜

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⾜Ⓨࢆ೵Ṇࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࣝࣈ࣮࢚

2ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㛤ጞ㸦᭩ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

࣒࣮ࣞࣇീ⏬ࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡢ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣែ≦ࣕࢳࣉ࣓ࣕ࢟ࣛ࢝ࡢᅾ⌧ࠋࡍࡲࡋ㛤ጞࢆࣕࢳࣉࣕ࢟

㛤ጞ㸭೵Ṇࢢࣛࣇ㸦REG[2016h]2ࢺࢵࣅ㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇീ⏬ࡢ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢḟࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㛤ጞࡀ

REG[2014h] Camera Control Register
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

Raw JPEG

ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟

ࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛ

࢔ࣜࢡ

ITU-R BT656࢚࣮ࣛ
࢔ࣜࢡ1ࢢࣛࣇ

ITU-R BT656࢚࣮ࣛ
࢔ࣜࢡ0ࢢࣛࣇ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࣒࣮ࣞࣇ

೵Ṇࣕࢳࣉࣕ࢟

࣒࣮ࣞࣇ

㛤ጞࣕࢳࣉࣕ࢟

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

࢔ࣜࢡ

࣓࢝ࣛ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࢺࢵࢭࣜ

7 6 5 4 3 2 1 0
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r

ὀὀὀὀ

1. 㑅ᢥࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࡣ࠸ࡿ࠶ࠊᚋࡢࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

࢝ࡢ6㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟ࣕࢳࣉࣕ࢟⥆㐃ࢆࢺࢵࣅ

ᚋࡢ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࡍ࡛”START“ࡣែ≦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ

2. YUV࢟ࣕࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ㸦REG[2800h]3ࢺࢵࣅ㹼1㸻011b111ࡧࡼ࠾b㸧࡛ࠊࡣ

࡟6㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࣝࢢࣥࢩ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ2ᅇ᭩ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆ࣒࣮ࣞࣇ

1ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩࢔ࣜࢡࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

1㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2016h]ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀែ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

0ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࠊ࢝ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠊ࢝ࡋᮇ໬ึࢆࢡࢵࢪࣟࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

Camera Status Registeࠋ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2010h]ࡍࡲࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ
㸦REG[2016h]㸧௨እࡿࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࡢᙳ

㡪ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢀࡉᮇ໬ึࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ

ὀὀὀὀ

ࡇࡿࡍ⏝౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࠋࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ࡜
284 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ
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10ࢺࢵࣅ Raw JPEG࢟ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉRaw JPEG࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2012h]8ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡁ㉳ࡣ࣮࢚ࣛࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦VSYNCࡍࡲࢀࡉ♧⾲࡟࣓ࣛ࢝ࡀ࣮࢚ࣛࡢࢱ࣮ࢹJPEGࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋ㛫㸧ࡢHSYNC High࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ

Raw JPEG࢟ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ ࢔ࣜࢡࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ

ࠋ10㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅ

9ࢺࢵࣅ ITU-R BT656࢚ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ1㸦ㄞࢢࣛࣇ࣮ࣛ

ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ITU-R BT656ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2010h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡁ㉳ࡣ࣮࢚ࣛࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊࣜࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࢀࡉฟ᳨ࡀ࣮࢚ࣛࢺࢵࣅస࡛2᧯ࢻ࣮ࢥࢹࢫࣥࣞ࢓ࣇ

ࠋࡍࡲ

ITU-R BT565࢚ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡ1ࢢࣛࣇ࣮ࣛ
᭩ࡁ㎸࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㸦REG[2014h]9ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

8ࢺࢵࣅ ITU-R BT656࢚ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ0㸦ㄞࢢࣛࣇ࣮ࣛ

ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡁ࡜ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ITU-R BT656ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㸦㸦㸦REG[2010h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸻㸻㸻㸻1b㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ㸧ࡳࡢ᭷ຠ࡛ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡣゞṇ࣮࢚ࣛࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊࣜࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ฟ᳨ࡀゞṇ࣮࢚ࣛࢺࢵࣅస࡛1᧯ࢻ࣮ࢥࢹࢫࣥࣞ࢓ࣇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ

ITU-R BT565࢚ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡ0ࢢࣛࣇ࣮ࣛ
᭩ࡁ㎸࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㸦REG[2014h]8ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

6ࢺࢵࣅ CMVREF≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢᅾ⌧ࡢCMVREFධຊࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࠋࡍLow࡛ࡣCMVREFධຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࡣCMVREFධຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[2016h] Camera Status Register
㸻0004hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a
Raw JPEG

ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟

ࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛ

ITU-R BT656

1ࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛ

ITU-R BT656

0ࢢࣛࣇ࣮࢚ࣛ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a CMVREF≧ែ
᭷ຠ࣎ࣟࢺࢫ

ែ≦࣒࣮ࣞࣇ

᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ≧ែ

࣒࣮ࣞࣇ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

ែ≦࣮ࢪࣅ

࣒࣮ࣞࣇ

㛤ጞ㸭ࣕࢳࣉࣕ࢟

೵Ṇࢢࣛࣇ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

๭ࡾ㎸ࢢࣛࣇࡳ

n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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5ࢺࢵࣅ ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࣎ࣟࢺࢫ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥ೵Ṇࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡀไᚚฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢱ࣮ࢹ᭷ຠࠕࡀ࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧ࠊ3㸻1b㸧࡛ࢺࢵࣅᚋ㸦REG[2014h]ࡓࢀࡉ࢞ࣜࢺ

ࣕࢳࣉࣕ࢟ ࠊ࢝ࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿࣒࣮ࣞࣇࠖ ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࡔ6㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㛫㸦REG[2012h]ࡿ࠸࡚ࡋసື࡛ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡋ㏉ࡾ⧞ࡀࢫ
ࢵࣅ㐜ᘏࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࠊࡣ࣒࣮ࣞࣇࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹ᭷ຠࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅ

470࣌ࠊࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࢀࡉỴᐃ࡚ࡗࡼ࡟7㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2024h]ࢺ 㡯ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไᚚಙྕࠖ࣎ࣟࢺࢫࠕ22.3

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣࢱ࣮ࢹ᭷ຠࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍᅾ㌿㏦୰࡛⌧ࡣࢱ࣮ࢹ᭷ຠࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

4㹼2㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
㸦࣒࣮࢝ࣞࣇ᭷ຠࠖࠕࡀ࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧ࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓࡚ࣛ࢝࠸ᇶ࡙࡟

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿㸧ࡓࢀࡉࣕࢳࣉ࡚ࣕ࢟ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡌ⏕ࡣ࣒࣮ࣞࣇ᭷ຠࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ࣒࣮ࣞࣇ᭷ຠࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

௨ୗࡢᅗࣥࢧ࣒࣮ࣞࣇࠊ࡚࠸ࡘ࡟࣒࣮ࣞࣇ1ࡓࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࡟࡜ࡈ࣒࣮ࣞࣇ3ࠊࡣ

࡞᭷ຠࡢ4㹼2㸻010b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[2012h]ࡓࡋタᐃࢆࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜࣉ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ౛ࡢࢺࢵࣅែ≦࣒࣮ࣞࣇ

ᅗᅗᅗᅗ10-3ࠉ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែࡢࢺࢵࣅ౛ࠉ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែࡢࢺࢵࣅ౛ࠉ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែࡢࢺࢵࣅ౛ࠉ᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែࡢࢺࢵࣅ౛

3ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳែ㸦ㄞ≦࣮ࢪࣅࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࡋ♧ࢆែ≦ࡢࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࡣ࣒࣮ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࡣ࣒࣮ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞࢫࢱ࣮ࢸࢫ㛤ጞ㸭೵Ṇࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࢆ3㹼2㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢺࢵࣅ㛤ጞ㸭೵Ṇ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

┘どࠋࡍࡲࡋ

࠸࡚ࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡣࢻ࣐ࣥࢥ㉳ືࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ

ࡋࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔ࡣࢻ࣐ࣥࢥ㉳ືࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡓ

ὀὀὀὀ

࢝ࡣ࠸ࡿ࠶ᚋࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡣែ≦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ

㛤“ࡣᚋࡢ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ
ጞ”࡛ࠋࡍ“೵Ṇ”ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡢ≧ែࡀᚲせ࡞ሙྜࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣ

ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2010h]ࢫ࣮࢙ࣇ

೵Ṇࢆࢺࢵࣅタᐃ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸦REG[2014h]4ࢺࢵࣅ㸻1b㸧

࣓࢝ࣛCMVREF 
REG[2014h]5ࢺࢵࣅ

ࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝

᭷ຠ࣒࣮ࣞࣇ࡞≧ែ

REG[2014h]4ࢺࢵࣅ

↓ຠ ↓ຠ ↓ຠ᭷ຠ ᭷ຠ
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1ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳែ㸦ㄞ≦ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫ
ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2024h]ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣎ࣟࢺࢫ

CMVREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔ᚋࡢCMHREFࡕ❧ࡢึ᭱ࡢୗ࣎ࣟࢺࢫࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀไ

ᚚಙྕ㸦CMSTROUT㸧ฟຊࡢ࡛ࡲึ᭱ࡢ㐜ᘏࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࢆ

㸦CMHREF㸧࡛ᩘࣥ࢖ࣛࡢࡽ࠿ᣦᐃ࣎ࣟࢺࢫࠋࡍࡲࡋไᚚಙྕࡢヲ⣽470ࠊࡣ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไᚚಙྕࠖ࣎ࣟࢺࢫࠕ㡯22.3ࡢࢪ࣮࣌

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅᖜࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ
ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2024h]ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣎ࣟࢺࢫ

ไᚚಙ࣎ࣟࢺࢫ 㸦ྕCMSTROUT㸧ࢫࣝࣃᖜࠊ࢝ࢆ 㸦CMHREF㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ
470࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡛ᩘࣥ࢖ࣛࡢࡽ࠿ 㡯22.3ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไᚚಙྕࠖ࣎ࣟࢺࢫࠕ

 ࣥ࢖15㹼0㸩1ࣛࢺࢵࣅᖜ㸻REG[2022h]ࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ

15ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞࢢࣛࣇせồ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝

4ࠊࡣ࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡓࡋせồࢆ࣎ࣟࢺࢫࡀ࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࢺࢫࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᣢ⥔ࢆVSYNC Low࡜㛫HYSNC Highࡢ࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝

࡟ࡾࢃ⤊ࡢ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ྛࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍせồࢆ࣎ࣟ

せồࡘ࠸ࢆⓎගࡢࣗࢩࢵࣛࣇࡀ࣓ࣛ࢝ࠊ࡚ࡗ౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍฟ᳨ࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡋ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋせồࡔࡲࢆ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝ࡣ࣓ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋせồࢆ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝ࡣ࣓ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[2020h] Strobe Control Signal Output Delay Setti ng Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2022h] Strobe Control Signal Pulse Width Settin g Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅᖜࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅᖜࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2024h] Strobe Setting Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝

せồࢢࣛࣇ㸦RO㸧
n/a ࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

3㹼0ࢺࢵࣅ㐜ᘏࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫ ணഛ ணഛ

ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣎ࣟࢺࢫ

㑅ᢥ

ࢺ࣮࣏࣎ࣟࢺࢫ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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11ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣎ࣟࢺࢫ࣓ࣛ࢝

ࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿ࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࢆ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࡜㛫HSYNC Highࡢ࿘ᮇࢡࢵࣟࢡ4࣓࢝ࣛࠊࡣ࣓ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢺ
VSYNC Lowࢆ⥔ᣢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆ࣎ࣟࢺࢫ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍไᚚࢆ࠿ࡿࡏࡉⓎගࡘ࠸ࢆࣗࢩࢵࣛࣇእ㒊ࡣ࣓ࣛ࢝ࠊࡾࡼ࡟ࢀ

ࠋࡍࡲ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣไᚚ࣓ࣛ࢝ࡢ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣไᚚ࣓ࣛ࢝ࡢ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼4ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅ㐜ᘏࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫ
࣓ࣛ࢝ࡓࢀࡉࣕࢳࣉ࡚ࣕ࢟ࡋ⏝౑ࢆไᚚಙྕฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[2024h]ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣎ࣟࢺࢫࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ࣒࣮ࣞࣇ
ࢺࢵࣅ 0 㸻 1b㸧ࡾ⧞ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊ㏉ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡋ

㸦REG[2012h]6ࢺࢵࣅ㸻0b㸧࣎ࣟࢺࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢไᚚಙྕฟຊ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᩘࡢ࣒࣮ࣞࣇ㐜ᘏࡢ࡛ࡲࡢࡶࡢ௨ୗࡽ࠿

• ᭷ຠࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࣓ࣛ࢝࡞㸦YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ㸧

• 㸧ࢻ࣮࣮ࣔࣗࣅ㸦࣒࣮ࣞࣇࡢᚋ᭱ࡓࡋࣕࢳࣉࣕ࢟ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࠊ࢝ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࡢࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟ࠖࡋ࡞㐜ᘏࠕ࡟ᖖࠊࡾ࠶ຠ࡛↓ࡣ6㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࡁ࡜

௨ୗ࡞⬟ྍࠊࡣ⾲ࡢ㐜ᘏ್ࠋࡍࡲࡋ♧࡛ᩘ࣒࣮ࣞࣇࢆ

3ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

2ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ 㑅ᢥࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣎ࣟࢺࢫ

ࠊࡋỴᐃࢆᴟᛶࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢไᚚಙྕ㸦CMSTROUT㸧࣎ࣟࢺࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2024h]ࡓࡋタᐃࢆ࣎ࣟࢺࢫࡀࢻฟຊ࣮ࣔࡢࢺࢵࣅ㑅ᢥࢺ࣮࣏࣎ࣟࢺࢫ
ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟᭷ຠࡅࡔࡁ࡜0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢺ࣮࣏࣎ࣟࢺࢫ

࡟ࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟CMSTROUT㸦㠀GPIOᶵ⬟#2㸧ࢆGPIOB7ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[0C06h]15ࢺࢵࣅ㹼14㸻11b㸧࣎ࣟࢺࢫࠊฟຊ㸦CMSTROUT㸧ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ㸧ࣗࢩࢵࣛࣇฟຊ㸦࣎ࣟࢺࢫࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

470࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⬟ᶵࡢࡇ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆไᚚಙྕࠖ࣎ࣟࢺࢫࠕ㡯22.3ࡢࢪ࣮

ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢ௨ୗࠊࡣCMSTROUTࠊࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠋ࠸

ࠋࡍࡲࡋฟຊࢆࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫࡓࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡚

㐜ᘏไᚚࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࠉ㐜ᘏไᚚࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࠉ㐜ᘏไᚚࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࠉ㐜ᘏไᚚࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࠉ10-81⾲⾲⾲⾲

REG[2024h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 㐜ᘏ್㐜ᘏ್㐜ᘏ್㐜ᘏ್ REG[2024h]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 㐜ᘏ್㐜ᘏ್㐜ᘏ್㐜ᘏ್

0000b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 㐜ᘏࡋ࡞
1000b ࣒࣮ࣞࣇ8

0001b ࣒࣮ࣞࣇ1 1001b ࣒࣮ࣞࣇ9
0010b ࣒࣮ࣞࣇ2 1010b ࣒࣮ࣞࣇ10
0011b ࣒࣮ࣞࣇ3 1011b ࣒࣮ࣞࣇ11
0100b ࣒࣮ࣞࣇ4 1100b ࣒࣮ࣞࣇ12
0101b ࣒࣮ࣞࣇ5 1101b ࣒࣮ࣞࣇ13
0110b ࣒࣮ࣞࣇ6 1110b ࣒࣮ࣞࣇ14
0111b ࣒࣮ࣞࣇ7 1111b ࣒࣮ࣞࣇ15
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• ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣሙྜࡢ2㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡋ㏉ࡾ⧞

ࢺࢵࣅ೵Ṇࣕࢳࣉࣕ࢟

• ࠊࡣሙྜࡢ3㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ

ࢺࢵࣅ㛤ጞࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

ὀὀὀὀ

CMSTROUTƫ 㠀GPIOƫࠕࢆGPIOB7ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ⏝౑ࢆ⬟ ⬟#2ࠖ ࡚ࡋタᐃ࡟

ࠋ15㹼14㸻11b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0C06h]࠸ࡉࡔࡃ

REG[2028h]㹼REG[202Eh]ࡣணഛ 

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 289
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ
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ࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜ  10.4.12

ὀὀὀὀ

࡚ࡗྲྀࡅཷࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡣࡓࡲࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋኚ᭦ࢆࢱࢫࢪసࣞ᧯࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡣ㛫ࡿ࠸

10ࢺࢵࣅ ᑠ⦰࣒࣮ࣞࣇ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆᑠ⦰࣒࣮ࣞࣇࡢෆࢡࢵࣟࣈ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸⾜ࢆᑠ⦰ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊࣜࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ᑠ⦰࣒࣮ࣞࣇ࡚ࡗ౑ࢆ࣒࣮ࣞࣇࡢࡁ࠾ࡘ1ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ

ࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆ

9ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

8ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

5ࢺࢵࣅ JPEG࢝ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ධຊࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ

ࠊࣜࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࡿྲྀࡅཷࢆࢱ࣮ࢹJPEG➢ྕ໬ࡽ࠿JPEGᑐᛂ࣓࢝ࣛࡀ࣮ࢨ࢖ࢧ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁධຊ࡛ࢆࢱ࣮ࢹJPEG➢ྕ໬ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍධຊࢆࢱ࣮ࢹJPEG➢ྕ໬ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1㹼0ࢺࢵࣅ ࣓࢝ࣛ⾲♧ไᚚ[1:0]ࢺࢵࣅ
㸦REG[2800h]ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ไᚚࢆ࠿ࡿࡍ♧⾲࡟࠺ࡼࡢ࡝ࢆࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝࡟111b㸧ࡣࡓࡲ3㹼1㸻011bࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡋ

REG[2430h] Global Resizer Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ࣒࣮ࣞࣇ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

⦰ᑠ

ணഛ ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a JPEG࣓࢝ࣛࢱ࣮ࢹ
ධຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ ணഛ n/a ࣓࢝ࣛ⾲♧ไᚚ1ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ไᚚ㑅ᢥ♧⾲࣓ࣛ࢝ࠉไᚚ㑅ᢥ♧⾲࣓ࣛ࢝ࠉไᚚ㑅ᢥ♧⾲࣓ࣛ࢝ࠉไᚚ㑅ᢥ♧⾲࣓ࣛ࢝ࠉ10-82⾲⾲⾲⾲

REG[2430h]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟

00b
YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸

ࢱ࣮ࢹYUVࡓࢀࡉኚ᥮ࠊࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟㐃⥆ⓗ࡟YUV FIFOࠊࡣࢱ࣮ࢹYUVࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝
㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡀ㐃⥆ⓗ࡟᭩ࡁ㎸ࠋࡍࡲࢀࡲ

01b

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸࢟ࣕࣕࢳࣉ㸸

࣮ࢿ࢖ࡀ࣮ࢱࢵࣕࢩࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟㐃⥆ⓗ࡟YUV FIFOࠊࡣࢱ࣮ࢹYUVࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝
ࢵࣕࢩࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡀࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝ࠊ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[280Ah]ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ
㎸ࡁ᭩࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡣࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝ࠊ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[280Ah]ࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮ࢱ
ࠋࢇࡏࡲࢀࡲ

10b
ணഛணഛணഛணഛ

11b
ணഛ
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REG[2432h]㹼REG[243Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

ࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧ㸦⾲♧㸧࣮ࣜࣗࣅ

.

7ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢡࢵࢪ࣮ࣟࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅ㸦REG[2440h]࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ࡟㛫ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅREG[2460h]ࡣࡓࡲ0㸻1bࢺ

ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࢺࢵࢭ

2ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ┤Ỉᖹ㸭ᆶ❧⊃࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࡍ⏝౑ࢆ⋠ಸࡌྠ࡟ᆶ┤᪉ྥ࡜Ỉᖹ᪉ྥࠊࡀ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ࠿ࡿࡍ⏝౑ࢆ⋠ಸࡢಶูࠊ࠿ࡿ

⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠋࡍ࡛ࡌྠࡣ⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟7㹼0ࢺࢵࣅREG[244Ch]ࡶ࡜୧᪉ࡣ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㑅ᢥ࡟ಶูࢆ⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

Ỉᖹಸ⋡ࡣREG[244Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0࡚ࡗࡼ࡟ไᚚࠊࢀࡉᆶ┤ಸ⋡ࡣREG[244Ch]
ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟15㹼8ࢺࢵࣅ

1ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖᭦᪂VSYNCࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࣟࣉ࡟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࡀࢡࢵࢪ࣮ࣟࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

౑࡟ࡅࡔᚋࡓࢀࢃ⾜ࡀVSYNCࡢḟࠊ࠿ࡿࡍ⏝౑࡟ࡄࡍࢆ್࠸ࡋ᪂ࡓࢀࡉ࣒ࣛࢢ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ࠿ࡿࡍ⏝

ࡋ⏝౑࡟ࡄࡍࢆ್ࢱࢫࢪࣞ࠸ࡋ᪂ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

࡜ࡿࡍ⏝౑ࢆ್ࢱࢫࢪࣞ࠸ࡋ᪂ࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ್ࢱࢫࢪࣞࡢ௨๓࡛ࡲࡿࢀࢃ⾜ࡀVSYNCࡢḟ࡟ࡁ

ὀὀὀὀ

REG[2800h]3ࢺࢵࣅ㹼1㸻001b0ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. ᫬ྠࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2460h]࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟࡜࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟

2. ࢺࢵࣅ㸦REG[2460h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟࡜ࢺࢵࣅࡢࡇ

0㸧ࢆ୧᪉0ࡶ࡜b࡟タᐃࡀࢡࢵࣟࢡࡢ࡬ࢡࢵࣟࣈ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠊ࡜ࡿࡍ⮬ື

ⓗ࡟೵Ṇࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[2440h] View Resizer Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

㸦WO㸧ࢺࢵࢭࣜ

n/a

࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

⊂❧Ỉᖹ㸭ᆶ┤

ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

᭦᪂ࢱࢫࢪࣞ

VSYNCࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨X㛤ጞ఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺ ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢࠖ

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨Y㛤ጞ఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺ ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢࠖ

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨X⤊஢఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺ ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢࠖ

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

REG[2444h] View Resizer Start X Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2446h] View Resizer Start Y Position Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2448h] View Resizer End X Position Register
㸻027Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨Y⤊஢఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺ ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢࠖ

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

REG[244Ah] View Resizer End Y Position Register
㸻01DFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼8ࢺࢵࣅ [7:0]ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࡢࡁ࡜ࡢ2㸻1bࢺࢵࣅREG[2440h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࠸࡞ࡁ࡛⏝౑ࢆ⋠ಸࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⋠

ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[244Eh]ࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ

REG[244Ch] View Resizer Scaling Rate Register
㸻8080hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

ᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ10-83⾲⾲⾲⾲

REG[244Ch]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8
⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻00bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻01bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻11bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ
0000 0000b ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ

0000 0001b n/a 1/128 1/128
ணഛ

0000 0010b n/a 2/128 2/128
ணഛ

0000 0011b n/a 3/128 3/128 ணഛ

0000 0100b n/a 4/128 4/128
ணഛ

0000 0101b n/a 5/128 5/128
ணഛ

0000 0110b n/a 6/128 6/128
ணഛ

0000 0111b n/a 7/128 7/128
ணഛ

0000 1000b n/a 8/128 8/128
ணഛ

0000 1001b n/a 9/128 9/128
ணഛ

0000 1010b n/a 10/128 10/128
ணഛ

0000 1011b n/a 11/128 11/128
ணഛ

0000 1100b n/a 12/128 12/128
ணഛ

0000 1101b n/a 13/128 13/128
ணഛ

0000 1110b n/a 14/128 14/128
ணഛ

0000 1111b n/a 15/128 15/128
ணഛ

0001 0000b n/a 16/128 16/128
ணഛ

0001 0001b n/a 17/128 17/128
ணഛ

0001 0010b n/a 18/128 18/128
ணഛ

0001 0011b n/a 19/128 19/128
ணഛ

0001 0100b n/a 20/128 20/128
ணഛ

0001 0101b n/a 21/128 21/128
ணഛ

0001 0110b n/a 22/128 22/128
ணഛ

0001 0111b n/a 23/128 23/128
ணഛ

0001 1000b n/a 24/128 24/128
ணഛ

0001 1001b n/a 25/128 25/128
ணഛ

0001 1010b n/a 26/128 26/128
ணഛ

0001 1011b n/a 27/128 27/128
ணഛ

0001 1100b n/a 28/128 28/128
ணഛ

0001 1101b n/a 29/128 29/128
ணഛ

0001 1110b n/a 30/128 30/128
ணഛ

0001 1111b n/a 31/128 31/128
ணഛ

0010 0000b n/a 32/128 32/128
ணഛ

0010 0001b㹼㹼㹼㹼0011 1111b n/a 33/128㹼㹼㹼㹼63/128 33/128㹼㹼㹼㹼63/128
ணഛ

0100 0000b n/a 64/128 64/128
ணഛ

0100 0001b㹼㹼㹼㹼0111 1111b n/a 65/128㹼㹼㹼㹼127/128 65/128㹼㹼㹼㹼127/128
ணഛ

1000 0000b n/a 128/128 128/128
ணഛ
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
7㹼0ࢺࢵࣅ [7:0]ࢺࢵࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࡟ࡁ࡜ࡢ2㸻1bࢺࢵࣅREG[2440h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡜Ỉᖹࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢ2㸻0bࢺࢵࣅREG[2440h]ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⋠

ᆶ┤୧᪉ࡢಸ⋡ࢆᣦᐃࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠋࡍࡲࡋಸ⋡ࢆ

౑⏝࡛ࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞ࡁ㸦REG[244Eh]ࢆཧ↷㸧ࠋ

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

Ỉᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ10-84⾲⾲⾲⾲

REG[244Ch]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0
⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻00bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻01bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[244Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻11bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ
0000 0000b

ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ

0000 0001b n/a 1/128 1/128
ணഛ

0000 0010b n/a 2/128 2/128
ணഛ

0000 0011b n/a 3/128
ணഛ ணഛ

0000 0100b n/a 4/128 4/128
ணഛ

0000 0101b n/a 5/128
ணഛ ணഛ

0000 0110b n/a 6/128
ணഛ ணഛ

0000 0111b n/a 7/128
ணഛ ணഛ

0000 1000b n/a 8/128 8/128
ணഛ

0000 1001b n/a 9/128
ணഛ ணഛ

0000 1010b n/a 10/128
ணഛ ணഛ

0000 1011b n/a 11/128
ணഛ ணഛ

0000 1100b n/a 12/128
ணഛ ணഛ

0000 1101b n/a 13/128
ணഛ ணഛ

0000 1110b n/a 14/128
ணഛ ணഛ

0000 1111b n/a 15/128
ணഛ ணഛ

0001 0000b n/a 16/128 16/128
ணഛ

0001 0001b n/a 17/128
ணഛ ணഛ

0001 0010b n/a 18/128
ணഛ ணഛ

0001 0011b n/a 19/128
ணഛ ணഛ

0001 0100b n/a 20/128
ணഛ ணഛ

0001 0101b n/a 21/128
ணഛ ணഛ

0001 0110b n/a 22/128
ணഛ ணഛ

0001 0111b n/a 23/128
ணഛ ணഛ

0001 1000b n/a 24/128
ணഛ ணഛ

0001 1001b n/a 25/128
ணഛ ணഛ

0001 1010b n/a 26/128
ணഛ ணഛ

0001 1011b n/a 27/128
ணഛ ணഛ

0001 1100b n/a 28/128
ணഛ ணഛ

0001 1101b n/a 29/128
ணഛ ணഛ

0001 1110b n/a 30/128
ணഛ ணഛ

0001 1111b n/a 31/128
ணഛ ணഛ

0010 0000b n/a 32/128 32/128
ணഛ

0010 0001b 㹼㹼㹼㹼0011 1111b n/a 33/128㹼㹼㹼㹼63/128
ணഛ ணഛ

0100 0000b n/a 64/128 64/128
ணഛ

0100 0001b 㹼㹼㹼㹼 0111 1111b n/a 65/128㹼㹼㹼㹼127/128
ணഛ ணഛ

1000 0000b n/a 128/128 128/128
ணഛ
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3㹼2ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ
࣮ࢣࢫࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࣮ࢣࢫࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞ࡁ࡛⏝౑ࢆ⋠ಸࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜ

㸦REG[244Ch]ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊ࡟๓ࡿࡍ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࢢࣥࣜ
㸦REG[244Ch]ࢺࢵࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࡣࡓࡲ㸭ࡧࡼ࠾15㹼8㸧ࢺࢵࣅ
ࡲಸ⋡㸦ணഛ࠸࡞࠸࡚ࡋᑐᛂࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⋠ಸ࡞᭷ຠࢆ7㹼0㸧ࢺࢵࣅ

ຠ↓ࡀ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫn/a㸧࡛ࡣࡓ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟

ὀὀὀὀ

࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࠊࡣࢬ࢖ࢧฟຊ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

ࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧ㸦➢ྕ໬㸧ࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ㸦᭩ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

࠸⾜ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢡࢵࢪ࣮ࣟࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢵࣅ㸦REG[2440h]࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ࡟㛫ࡢࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊ0㸻1b㸧ࢺࢵࣅREG[2460h]ࡣࡓࡲ0㸻1bࢺ

ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔

REG[244Eh] View Resizer Scaling Mode Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ணഛ

ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

1㹼0ࢺࢵࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠉ10-85⾲⾲⾲⾲

REG[244Eh]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

00b
ࡋ࡞ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

01b V/H⦰ᑠ
10b V㸸⦰ᑠࠊH㸸ᖹᆒ
11b

ணഛ

REG[2460h] Capture Resizer Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ࣕࢳࣉࣕ࢟

ࢺࣇࢯ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘

㸦WO㸧

n/a

ࣕࢳࣉࣕ࢟

ಶูỈᖹ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

㸭ᆶ┤ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࣕࢳࣉࣕ࢟

ࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧࣜ

᭦᪂VSYNC
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࣕࢳࣉࣕ࢟

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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2ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ┤ಶูỈᖹ㸭ᆶ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

⏝౑ࢆ⋠ಸࡌྠ࡟ᆶ┤᪉ྥ࡜Ỉᖹ᪉ྥࡀ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࡿࡍ⏝౑ࢆ⋠ಸࡢಶูࠊ࠿ࡿࡍ

⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠋࡍ࡛ࡌྠࡣ⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟7㹼0ࢺࢵࣅREG[246Ch]ࡶ࡜୧᪉ࡣ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㑅ᢥ࡟ಶูࢆ⋠ᆶ┤ಸ࡜⋠Ỉᖹಸࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

Ỉᖹಸ⋡ࡣREG[246Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0࡚ࡗࡼ࡟ไᚚࠊࢀࡉᆶ┤ಸ⋡ࡣREG[246Ch]
ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟15㹼8ࢺࢵࣅ

1ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖᭦᪂VSYNCࢱࢫࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ࢪ࣮ࣞࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡀࢡࢵࢪ࣮ࣟࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡓࢀࢃ⾜ࡀVSYNCࡢḟࠊ࠿ࡿࡍ⏝౑࡟ࡄࡍࢆ್࠸ࡋ᪂ࡓࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ࢱࢫ

ᚋ࡟ࡅࡔ౑⏝ࢆ࠿ࡿࡍỴᐃࠋࡍࡲࡋ

౑࡟ࡄࡍࢆ್ࢱࢫࢪࣞ࠸ࡋ᪂ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝

ࡍ⏝౑ࢆ್ࢱࢫࢪࣞ࠸ࡋ᪂ࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ್ࢱࢫࢪࣞࡢ௨๓࡛ࡲࡿࢀࢃ⾜ࡀVSYNCࡢḟ࡟ࡁ࡜ࡿ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. ᫬ྠࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2440h]࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࡜࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟

2. ࢺࢵࣅ㸦REG[2440h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࡜ࢺࢵࣅࡢࡇ 0㸧
ࠊࣜ࡜ࡿࡍタᐃ࡟0bࡶ࡜୧᪉ࢆ ࡟ⓗື⮬ࡀࢡࢵࣟࢡࡢ࡬ࢡࢵࣟࣈ࣮ࢨ࢖ࢧ

೵Ṇࠋࡍࡲࢀࡉ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨X㛤ጞ఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢ ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢ࣮ࠖࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉᶵ⬟ࢆ౑⏝ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ௨ୗࡢ⏬ീࡢࢬ࢖ࢧไ㝈ࡈ࡟ὀពࡔࡃ

ࠋ࠸ࡉ

REG[2464h] Capture Resizer Start X Position Registe r
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
10㹼0ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞX఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

ไ㝈ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࣕࢳࣉไ㝈࢟ࣕࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࣕࢳࣉไ㝈࢟ࣕࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࣕࢳࣉไ㝈࢟ࣕࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-86⾲⾲⾲⾲

YUVᙧᘧᙧᘧᙧᘧᙧᘧ ᭱ᑠỈᖹゎീᗘ᭱ᑠỈᖹゎീᗘ᭱ᑠỈᖹゎീᗘ᭱ᑠỈᖹゎീᗘ ᭱ᑠᆶ┤ゎീᗘ᭱ᑠᆶ┤ゎീᗘ᭱ᑠᆶ┤ゎീᗘ᭱ᑠᆶ┤ゎീᗘ ᭱ᑠ᭱ࢬ࢖ࢧᑠ᭱ࢬ࢖ࢧᑠ᭱ࢬ࢖ࢧᑠࢬ࢖ࢧ

YUV 4:2:2 ಸᩘࡢࣝࢭࢡࣆ2 ಸᩘࡢࣥ࢖1ࣛ ࣥ࢖8ࣛ/ࣝࢭࢡࣆ16
YUV 4:2:0 ಸᩘࡢࣝࢭࢡࣆ2 ಸᩘࡢࣥ࢖2ࣛ ࣥ࢖16ࣛ/ࣝࢭࢡࣆ16
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10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨Y㛤ጞ఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢ ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢ࣮ࠖࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨஢఩⤊ࡢXࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽ ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢ࣮ࠖࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

10㹼0ࢺࢵࣅ [10:0]ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆ⨨Y⤊஢఩ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

392࣌ࠊࡣࢺࢵࣅࡢ ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗᚑ࡟ไ㝈ࡢ࣮ࠖࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ

REG[2466h] Capture Resizer Start Y Position Registe r
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 10㹼8ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨㛤ጞY఩࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2468h] Capture Resizer End X Position Register
㸻027Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
10㹼8ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨஢X఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[246Ah] Capture Resizer End Y Position Register
㸻01DFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
10㹼8ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⨨஢Y఩⤊࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼8ࢺࢵࣅ [7:0]ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ᆶ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࡁ࡜ࡢ2㸻1bࢺࢵࣅREG[2460h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

┤ಸ⋡ࢆỴᐃࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠋࡍࡲࡋಸ⋡ࢆ౑⏝࡛ࡁ

 ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[246Eh]ࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞

REG[246Ch] Capture Resizer Scaling Rate Register
㸻8080hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

7㹼0ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

ᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉᆶ┤ಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ10-87⾲⾲⾲⾲

REG[246Ch]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8
⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻00bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻01bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻11bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ
0000 0000b ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ

0000 0001b n/a 1/128 1/128
ணഛ

0000 0010b n/a 2/128 2/128
ணഛ

0000 0011b n/a 3/128 3/128 ணഛ

0000 0100b n/a 4/128 4/128
ணഛ

0000 0101b n/a 5/128 5/128
ணഛ

0000 0110b n/a 6/128 6/128
ணഛ

0000 0111b n/a 7/128 7/128
ணഛ

0000 1000b n/a 8/128 8/128
ணഛ

0000 1001b n/a 9/128 9/128
ணഛ

0000 1010b n/a 10/128 10/128
ணഛ

0000 1011b n/a 11/128 11/128
ணഛ

0000 1100b n/a 12/128 12/128
ணഛ

0000 1101b n/a 13/128 13/128
ணഛ

0000 1110b n/a 14/128 14/128
ணഛ

0000 1111b n/a 15/128 15/128
ணഛ

0001 0000b n/a 16/128 16/128
ணഛ

0001 0001b n/a 17/128 17/128
ணഛ

0001 0010b n/a 18/128 18/128
ணഛ

0001 0011b n/a 19/128 19/128
ணഛ

0001 0100b n/a 20/128 20/128
ணഛ

0001 0101b n/a 21/128 21/128
ணഛ

0001 0110b n/a 22/128 22/128
ணഛ

0001 0111b n/a 23/128 23/128
ணഛ

0001 1000b n/a 24/128 24/128
ணഛ

0001 1001b n/a 25/128 25/128
ணഛ

0001 1010b n/a 26/128 26/128
ணഛ

0001 1011b n/a 27/128 27/128
ணഛ

0001 1100b n/a 28/128 28/128
ணഛ

0001 1101b n/a 29/128 29/128
ணഛ

0001 1110b n/a 30/128 30/128
ணഛ

0001 1111b n/a 31/128 31/128
ணഛ

0010 0000b n/a 32/128 32/128
ணഛ

0010 0001b 㹼㹼㹼㹼 0011 1111b n/a 33/128㹼㹼㹼㹼63/128 33/128㹼㹼㹼㹼63/128
ணഛ

0100 0000b n/a 64/128 64/128
ணഛ

0100 0001b 㹼㹼㹼㹼0111 1111b n/a 65/128㹼㹼㹼㹼127/128 65/128㹼㹼㹼㹼127/128
ணഛ

1000 0000b n/a 128/128 128/128
ணഛ
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7㹼0ࢺࢵࣅ [7:0]ࢺࢵࣅ⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
Ỉ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࡁ࡜ࡢ2㸻1bࢺࢵࣅREG[2460h]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᖹಸ⋡ࢆỴᐃࠋࡍࡲࡋREG[2460h]2ࢺࢵࣅ㸻0bࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢỈ

ᖹಸ⋡࡜ᆶ┤ಸ⋡ࡢ୧᪉ࢆᣦᐃ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠋࡍࡲࡋ

 ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦REG[246Eh]ࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞ࡁ࡛⏝౑ࢆ⋠ಸࡢ

Ỉᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉỈᖹಸ⋡㑅ᢥ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ10-88⾲⾲⾲⾲

REG[246Ch]7ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0
⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟⋠Ỉᖹಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻00bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻01bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

REG[246Eh] 

1㹼㹼㹼㹼0㸻㸻㸻㸻11bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ
0000 0000b

ணഛ ணഛ ணഛ ணഛ

0000 0001b n/a 1/128 1/128
ணഛ

0000 0010b n/a 2/128 2/128
ணഛ

0000 0011b n/a 3/128
ணഛ ணഛ

0000 0100b n/a 4/128 4/128
ணഛ

0000 0101b n/a 5/128
ணഛ ணഛ

0000 0110b n/a 6/128
ணഛ ணഛ

0000 0111b n/a 7/128
ணഛ ணഛ

0000 1000b n/a 8/128 8/128
ணഛ

0000 1001b n/a 9/128
ணഛ ணഛ

0000 1010b n/a 10/128
ணഛ ணഛ

0000 1011b n/a 11/128
ணഛ ணഛ

0000 1100b n/a 12/128
ணഛ ணഛ

0000 1101b n/a 13/128
ணഛ ணഛ

0000 1110b n/a 14/128
ணഛ ணഛ

0000 1111b n/a 15/128
ணഛ ணഛ

0001 0000b n/a 16/128 16/128
ணഛ

0001 0001b n/a 17/128
ணഛ ணഛ

0001 0010b n/a 18/128
ணഛ ணഛ

0001 0011b n/a 19/128
ணഛ ணഛ

0001 0100b n/a 20/128
ணഛ ணഛ

0001 0101b n/a 21/128
ணഛ ணഛ

0001 0110b n/a 22/128
ணഛ ணഛ

0001 0111b n/a 23/128
ணഛ ணഛ

0001 1000b n/a 24/128
ணഛ ணഛ

0001 1001b n/a 25/128
ணഛ ணഛ

0001 1010b n/a 26/128
ணഛ ணഛ

0001 1011b n/a 27/128
ணഛ ணഛ

0001 1100b n/a 28/128
ணഛ ணഛ

0001 1101b n/a 29/128
ணഛ ணഛ

0001 1110b n/a 30/128
ணഛ ணഛ

0001 1111b n/a 31/128
ணഛ ணഛ

0010 0000b n/a 32/128 32/128
ணഛ

0010 0001b 㹼㹼㹼㹼0011 1111b n/a 33/128㹼㹼㹼㹼63/128
ணഛ ணഛ

0100 0000b n/a 64/128 64/128
ணഛ

0100 0001b 㹼㹼㹼㹼0111 1111b n/a 65/128㹼㹼㹼㹼127/128
ணഛ ணഛ

1000 0000b n/a 128/128 128/128
ணഛ
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3㹼2ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

1㹼0ࢺࢵࣅ [1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࠋࡍࡲࡋỴᐃࢆࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞ࡁ࡛⏝౑ࢆ⋠ಸࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࢺࢵࣅ⋠ᆶ┤ಸ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊ࡟๓ࡿࡍ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

㸦REG[246Ch]15ࢺࢵࣅ㹼8㸧ࡧࡼ࠾㸭࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡣࡓࡲỈᖹಸ⋡ࢵࣅ

࡞࠸࡚ࡋᑐᛂࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟⋠ಸ࡞᭷ຠࢆ7㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[246Ch]ࢺ

ࣉࣕ࢟ࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫn/a㸧࡛ࡣࡓࡲಸ⋡㸦ணഛ࠸

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟ຠ↓ࡀ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳ

REG[246Eh] Capture Resizer Scaling Mode Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ணഛ

ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

1㹼0ࢺࢵࣅ

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࠉ10-89⾲⾲⾲⾲

REG[246Eh]1ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࢻ࣮ࣔࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

00b
ࡋ࡞ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

01b V/H⦰ᑠ
10b V㸸⦰ᑠࠊH㸸ᖹᆒ
11b

ணഛ
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10.4.13  YUV࢟ࣕࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱࢫࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ

15㹼8ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛_0000ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

7ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢡࢵࢪ࣮ࣟࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࡚࢟ࣕࡗ౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡟๓ࡢస᧯ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕྛࠋࡍࡲ࠸⾜

ࡢ10㹼8௨እࢺࢵࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺࢵࢭࣜࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔ

REG[2802h]10ࢺࢵࣅࠊ㹼8௨እࡢREG[2804h]ࠊREG[2822h]ࡧࡼ࠾ࠊREG[2828h]
㹼REG[282Ch]ࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࣜࢆ௚ࡢ࡚࡭ࡍࡢYUV࢟ࣕࢪ࣮ࣞࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ

࣮ࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋಖᣢࢆ್ࡢ௨๓ࡢࡑࠊࡣࢱࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟0b࡟ᚋ࡛⮬ືⓗࡓࡋ᏶஢ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࣝ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࢺࢵࢭ

6㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ

000b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

REG[2800h] YUV Capture Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
ࢺࣇࢯ࣮ࣝࣗࢪࣔ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘

㸦WO㸧

ணഛ YUV࣮࢟ࣕࣟࣇࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉไᚚ2ࢺࢵࣅ㹼0
YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
࣮ࣝࣗࢪࣔ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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3㹼1ࢺࢵࣅ YUV࣮࢟ࣕࣟࣇࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉไᚚ[2:0]ࢺࢵࣅ
ࡋไᚚࢆ࣮ࣟࣇࢱ࣮ࢹࡓࡋ௓ࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

1. ࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࢆ1ࢺࢵࣅREG[2440h]ࠊࡣࡁ࡜ࡢ001bࡀࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋ࠸ࡉ

2. YUV 4:2:0࢟ ࠊ3㹼1㸻111b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2800h]ࡁ࡜ࡿࡍ⾜ᐇࢆࣕࢳࣉࣕ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ಸᩘࡢ4ࡣᖜ㸧ࡣࡓࡲ㸦ࢬ࢖ࢧỈᖹ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊ࢟ࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࢵࣟࢡࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮ࢯࢡ

ࢡࢵࣟࢡࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⤥౪ࡀࢫ࣮ࢯ

15㹼14ࢺࢵࣅ ணഛ

10b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

13㹼12ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ[1:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉᅾYUV࢟ࣕ⌧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOෆࡢࢱ࣮ࢹࡿ࠶࡟㔞ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉFIFOࡢࢬ࢖ࢧタᐃ࡟㛵ࠊࡣ࡚ࡋYUV Capture FIFO Sizeࣞ ࢱࢫࢪ

㸦REG[2824h]㸧ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉ㑅ᢥ࢟ࣕࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉ㑅ᢥ࢟ࣕࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉ㑅ᢥ࢟ࣕࢻ࣮ࣔࢱ࣮ࢹࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-90⾲⾲⾲⾲

REG[2800h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 ࢻ࣮࣮ࣔࣟࣇࢱ࣮ࢹࢻ࣮࣮ࣔࣟࣇࢱ࣮ࢹࢻ࣮࣮ࣔࣟࣇࢱ࣮ࢹࢻ࣮࣮ࣔࣟࣇࢱ࣮ࢹ

000b
ணഛ

001b
ධຊ㸦YUV 4:2:2㸧㸧㸧㸧ࢱ࣮ࢹධຊ㸦ࢱ࣮ࢹධຊ㸦ࢱ࣮ࢹධຊ㸦ࢱ࣮ࢹYUVࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔ
࡚ࡋ௓ࢆ㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࢆࢱ࣮ࢹYUV 4:2:2ᙧᘧ⏬ീࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔ
㏦࡟࣓ࣜࣔࡾ᭩ࡁ㎸ࠋࡍࡲࡳ㸦ὀ1ࢆཧ↷㸧

010b
ணഛ

011b
ฟຊ㸦YUV 4:2:2㸧㸧㸧㸧ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹYUVࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔ
YUV 4:2:2ᙧᘧ⏬ീ࡟࣓࡚ࣜࣔࡗྲྀࡅཷࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢆࢱ࣮ࢹ᭩ࡁ㎸
ࠋࡍࡲࡳ

100b㹼110b ணഛ

111b
ฟຊ㸦YUV 4:2:0㸧㸧㸧㸧ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹฟຊ㸦ࢱ࣮ࢹYUVࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔࡢ࡬࣓ࣜࣔ
YUV 4:2:0ᙧᘧ⏬ീ࡟࣓࡚ࣜࣔࡗྲྀࡅཷࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢆࢱ࣮ࢹ᭩ࡁ㎸
ཧ↷㸧ࢆ㸦ὀ2ࠋࡍࡲࡳ

REG[2802h] YUV Capture Status Flag Register
㸻8080hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ
1㹼0㸦RO㸧ࢺࢵࣅ

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
ࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFOࢢࣛࣇࣝࣇ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ

ࢢࣛࣇ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0
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11ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

10ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ FIFOෆࡢࢱ࣮ࢹࡢ㔞ࠊࡀYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO
௳᮲ࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟5㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2820h]ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡍࡓ‶ࢆ FIFOࣞࢫ

REG[2806h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩ
ࠋࡍ࡛⬟ྍ⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ10㸻1bࢺࢵࣅ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ㔞ࡢࢱ࣮ࢹࡢFIFOෆࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FIFOࡾࡼࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺᑡࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ࡞

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ㔞ࡢࢱ࣮ࢹࡢFIFOෆࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FIFO࡟ࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㐩ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

9ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢢࣛࣇࣝࣇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࡀ୧᪉ࣇࡶ࡜

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡢࣝ FIFOᵓ㐀ࡢヲ⣽312࣌ࠊࡣ ࢪ࣮

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠕᅗ10-6ࡢ FIFOᵓ㐀ࠖࢆཧ↷ࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[2806h]9ࢺࢵࣅ㸻1bࡅࡔࡁ࡜ࡢ౑⏝ྍ⬟࡛ࠋࡍ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࣇࡣ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࣇࡣ

ࠋࡍ࡛ࣝ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕ 8ࢺࢵࣅ FIFO࢚ࣥࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ

ࢆࢱ࣮ࢹ࠸࡞ᑡࡾࡼࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3ࡀฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡴྵ FIFOᵓ㐀ࡢヲ⣽312࣌ࠊࡣ ࢪ࣮

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠕᅗ10-6ࡢ FIFOᵓ㐀ࠖࢆཧ↷ࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋࡍ࡛⬟ྍ⏝౑ࡅࡔࡁ࡜8㸻1bࢺࢵࣅREG[2806h]ࠊࢀ

࣮ࢹࡢ௨ୖࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3ࠊࡣฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇྵࢆࢱ

࡞ᑡࡾࡼࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3ࠊࡣฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇྵࢆࢱ࣮ࢹ࠸

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ 
0000b࡛_1000ࠊࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-91⾲⾲⾲⾲ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

REG[2802h]13ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

00b
㸧ࡌྠ࡜࢕ࢸࣉ㸦࢚ࣥࡋ࡞ࢱ࣮ࢹ

01b YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO㸩ฟຊFIFOࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3࡟௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ
10b

≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO1/4ࡢࢬ࢖ࢧ௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ
11b

≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO1/2ࡢࢬ࢖ࢧ௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ
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15㹼14ࢺࢵࣅ ணഛ

10b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

13㹼12ࢺࢵࣅ ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ[1:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉᅾYUV࢟ࣕ⌧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOෆࡢࢱ࣮ࢹࡿ࠶࡟㔞ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉFIFOࡢࢬ࢖ࢧタᐃࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟YUV Capture FIFO Sizeࣞ ࢱࢫࢪ

㸦REG[2824h]㸧ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

11ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

10ࢺࢵࣅ ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ FIFOෆࡢࢱ࣮ࢹࡢ㔞ࠊࡀYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO
௳᮲ࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟5㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2820h]ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡍࡓ‶ࢆ FIFOࣞࢫ

࣐࡚ࡗࡼ࡟10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2806h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ㔞ࡢࢱ࣮ࢹࡢFIFOෆࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FIFOࡾࡼࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺᑡࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ࡞

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ㔞ࡢࢱ࣮ࢹࡢFIFOෆࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

FIFO࡟ࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㐩ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

ࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[2802h]10ࢺࢵࣅ㸧1࡟bࢆ᭩ࡁ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ

REG[2804h] YUV Capture Raw Status Flag Register
㸻8080hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ணഛ

ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO
1㹼0ࢺࢵࣅែ≦ࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

ணഛ

ᮍฎ⌮YUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFO
࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

ࢢࣛࣇ

ᮍฎ⌮YUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFO
ࢢࣛࣇࣝࣇ

ᮍฎ⌮YUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFO
ࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0

ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࠉ⌮ᮍฎࠉ⌮ᮍฎࠉ⌮ᮍฎࠉ10-92⾲⾲⾲⾲ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

REG[2804h]13ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 ᮍฎ⌮ᮍฎ⌮ᮍฎ⌮ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

00b
㸧ࡌྠ࡜࢕ࢸࣉ㸦࢚ࣥࡋ࡞ࢱ࣮ࢹ

01b YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO㸩ฟຊFIFOࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3࡟௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ

10b
≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO1/4ࡢࢬ࢖ࢧ௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ

11b
≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO1/2ࡢࢬ࢖ࢧ௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ
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9ࢺࢵࣅ ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢢࣛࣇࣝࣇ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࡀ୧᪉ࣇࡶ࡜

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡢࣝ FIFOᵓ㐀ࡢヲ⣽312࣌ࠊࡣ ࢪ࣮

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠕᅗ10-6ࡢ FIFOᵓ㐀ࠖࢆཧ↷ࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[2806h]9ࢺࢵࣅ㸧࡟

ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࣇࡣ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡜YUV࢟ࣕࣕࢳࣉධຊFIFOࣇࡣ

ࠋࡍ࡛ࣝ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ FIFOࠊࡁ࡜ࡓࡗ࡞ࡃ࡞࡛ࣝࣇࡀ

ࢵࣅ㸦REG[2800h]ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ࠸ࡿ࠶

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊᚋ࡛ࡢ7㸻1b㸧ࢺ FIFOࢢࣛࣇࣝࣇ㸦REG[2802h]9ࢺࢵࣅ㸧࡟

1bࢆ᭩ࡁ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ

8ࢺࢵࣅ ᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢚ࣥࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢆࢱ࣮ࢹ࠸࡞ᑡࡾࡼࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ2ࡀฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢧ࢔࡟ࡁ࡜ࡴྵ FIFOᵓ㐀ࡢヲ⣽312࣌ࠊࡣ ࢪ࣮

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠕᅗ10-6ࡢ FIFOᵓ㐀ࠖࢆཧ↷ࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[2806h]ࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼ࡟8㸧ࢺ

࣮ࢹࡢ௨ୖࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ2ࠊࡣฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇྵࢆࢱ

࡞ᑡࡾࡼࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ2ࠊࡣฟຊFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇྵࢆࢱ࣮ࢹ࠸

ࡓࡗ࡞ࡃ࡞࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡀFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇࡢࡇ

ࡓࢀࢃ⾜ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡁ࡜

㸦REG[2800h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ᚋ࡛ࠊYUV ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFO࢚ࣥࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ

㸦REG[2802h]8ࢺࢵࣅ㸧1࡟bࢆ᭩ࡁ㎸ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ

ὀὀὀὀ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡ㸦REG[2820h]2ࢺࢵࣅ㸧࡟

ࠋࢇࡏࡲࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼ

7㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ 
0000b࡛_1000ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ
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15㹼12ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛_0ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

10ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ๭ࡾ㎸ࢆࡳไᚚࡲࡋ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭ࡢࡇࠋࡍ FIFOࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2802h]ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

9ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࡳ㎸ࡾ๭ࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣែ≦ࡢ FIFOࢺࢵࣅࢢࣛࣇࣝࣇ㸦REG[2802h]9ࢺࢵࣅ㸧࡟

ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

๭ࡢࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉFIFO࢚ࣥࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ FIFO࢚ࣥࢺࢵࣅࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ㸦REG[2802h]
ࠋࡍࡲࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟8㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛_0000ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

REG[2808h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[2806h] YUV Capture Interrupt Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
ࡳ㎸ࡾ๭࢞ࣜࢺ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ
๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ㛤ጞ㸭೵Ṇไᚚ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࡲࡋไᚚࢆ࠿ࡿࡍ೵Ṇࡣࡓࡲ㛤ጞࡘ࠸ࢆࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹYUVࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࡾࢃ⤊ࡢ࣒࣮ࣞࣇ⾜⌧ࡣࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹYUVࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

࡛೵Ṇࠋࡍࡲࡋ

࡛ึ᭱ࡢ࣒࣮ࣞࣇࡢḟࡣࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹYUVࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

㛤ጞࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

㐃⥆ⓗ࢟ࣕࠋࡍࡲࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟࡟ࡁ࠾ࡘ1ࡀ࣒࣮ࣞࣇࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ

REG[280Ch]㹼REG[280Eh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[280Ah] YUV Capture Start/Stop Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
㛤ጞ㸭೵Ṇไᚚ

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.14  YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

15㹼6ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛_0000_00ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

5㹼4ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO[1:0]ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ
ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉࡓ‶ࡀ௳᮲ࡢᐃ≉ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOࣞࢫ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2802h]ࢢࣛࣇ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩ

3ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[2820h] YUV Capture FIFO Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢞ࣜࢺ
1㹼0ࢺࢵࣅࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO࢔ࣜࢡ㸦WO㸧

n/a YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO᪉ྥ㸦RO㸧

7 6 5 4 3 2 1 0

ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-93⾲⾲⾲⾲ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㑅ᢥࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㑅ᢥࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㑅ᢥࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ㑅ᢥ

REG[2820h]5ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼4 YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺࢻࣝࣙࢩࣞࢫ࢞ࣜࢺ

00b
࠸࡞ࢀࡉ࢞ࣜࢺ

01b
ணഛ

10b
YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࠊࡀ≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢬ࢖ࢧ㸦REG[2824h]7ࢺࢵࣅ㹼
0㸧ࢆ1/4ࡢ㉸ࡘ࠿ࠊ࠼YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO1/2ࡢࢬ࢖ࢧᮍ‶ࢺ࡟ࡁ࡜ࡴྵࢆࢱ࣮ࢹࡢ
ࡿࡍ࢞ࣜ

11b YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࠊࡀ≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢬ࢖ࢧ㸦REG[2824h]7ࢺࢵࣅ㹼
0㸧ࢆ1/2ࡢ㉸ࡿࡍ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡴྵࢆࢱ࣮ࢹࡿ࠼
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2ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢔ࣜࢡ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFO࡟ࡵࡓࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉYUV
ࢺࢵࢭࣜࡶ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆFIFOࣕࢳࣉࣕ࢟

ࠋࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ7㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2800h]࡜ࡇࡿࡍ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

YUVࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFOࠊYUV Capture FIFO
Read/Write Pointerࣞ YUV Captureࡧࡼ࠾ࠊ㸦REG[282Ah]㹼REG[282Ch]㸧ࢱࢫࢪ
FIFO Valid Data Sizeࣞ ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ㸦REG[2828h]㸧ࢱࢫࢪ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࡍࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆ㸦REG[2820h]2ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

2. YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡀREG[2826h]࣮࣑ࢲࡽ࠿ㄞࡳ

ฟ2ࢆࡋᅇ⾜ࠋࡍࡲ࠸

3. YUV࢟ࣕࡍࡲࡋࢺࢵࢭࣜࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ㸦REG[2800h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

ὀὀὀὀ

ࣕࢳࣉ࡚ࣕ࢟ࡗ౑ࢆࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠊ࡜ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆᮍฎ⌮YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ

FIFO࢚ࣥࢢࣛࣇ࢕ࢸࣉ㸦REG[2804h]8ࢺࢵࣅ㸧ࡢ࡬ᙳ㡪ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡀ

0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᪉ྥ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࡢタᐃࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOཷࡣಙ࡟タᐃ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࢀࡉ

࡜ࡿࡍ᠈グ࡟࣓ࣜࣔࡋࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹYUVࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢻಙ࣮ࣔཷࠊࡤ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡁ

ᅗᅗᅗᅗ10-4ࠉࠉࠉࠉYUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOཷಙ࣮ࣔࡢࢻ౛ཷಙ࣮ࣔࡢࢻ౛ཷಙ࣮ࣔࡢࢻ౛ཷಙ࣮ࣔࡢࢻ౛

YUVࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࣕࢳࣉࣕ࢟ FIFOࡣ㏦ಙ࡟タᐃ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡓࡢ♧⾲ࡢୖࣝࢿࣃLCDࡸኚ᥮⤊᭱ࡢ࡬RGBࡓࡗ౑ࢆYRCࠊࡣࢻ㏦ಙ࣮ࣔࠊࡤ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡁ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩࡟࣓ࣜࣔࢆࢱ࣮ࢹYUVࡢࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࠊ࡟ࡵ

ᅗᅗᅗᅗ10-5ࠉࠉࠉࠉYUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFO㏦ಙ࣮ࣔࡢࢻ౛㏦ಙ࣮ࣔࡢࢻ౛㏦ಙ࣮ࣔࡢࢻ౛㏦ಙ࣮ࣔࡢࢻ౛

DMAC࣓࢝ࣛ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

YUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟

FIFO

SDRAM
࣓ࣔࣜ

DMAC YRC
SDRAM
࣓ࣔࣜ

YUV
ࣕࢳࣉࣕ࢟

FIFO

࣮ࣗࣅ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

SDRAM
࣓ࣔࣜ
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15㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ 
ࠋࡍ0000b࡛_0000_1000ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

3㹼2ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ[1:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉᅾYUV࢟ࣕ⌧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOෆࡢࢱ࣮ࢹࡿ࠶࡟㔞ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉFIFOࡢࢬ࢖ࢧタᐃࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟YUV Capture FIFO Sizeࣞ ࢱࢫࢪ

㸦REG[2824h]㸧ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࣝࣇ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿࠺࡝࠿ࣝࣇࡀ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝࣇࡣ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࡍ࡛ࣝࣇࡣ

0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡀ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ FIFOࠋࡍ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣ

REG[2822h] YUV Capture FIFO Status Register
㸻8001hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ
1㹼0ࢺࢵࣅ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFOࣝࣇ≧ែ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ

≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0

ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠉࠉࠉࠉ10-94⾲⾲⾲⾲ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

REG[2822h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼2 YUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែࢻࣝࣙࢩࣞࢫ≧ែ

00b
㸧ࡌྠ࡜࢕ࢸࣉ㸦࢚ࣥࡋ࡞ࢱ࣮ࢹ

01b YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO㸩ฟຊFIFOෆࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ3࡟௨ୖࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡢ
10b

≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢆ1/4ࡢࢬ࢖ࢧ㉸ࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡿ࠼
11b

≉ᐃࡢYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢆ1/2ࡢࢬ࢖ࢧ㉸ࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࢹࡿ࠼
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7㹼0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO[7:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ
ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOࢺ࢖ࣂ4ࢆࢬ࢖ࢧ༢఩࡛Ỵᐃࠋࡍࡲࡋ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭱ࡢ኱ࠊࡣࢬ࢖ࢧᑠ࠸ࡉධຊ㸦2ࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ㸧࡜ฟຊ㸦4
ࠋࡍ࡛ࢺ࢖ࣂ24ࢫࣛࣉࢺ࢖ࣂ256ࡓࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟ⓗື⮬࡟㸧FIFOࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺ࢖ࣂ256ࠊࡣタᐃࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟ࡲࡲࡢ᥎ዡ

ᘧࡢḟࠊࡣሙྜ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋኚ᭦ࢆࢬ࢖ࢧFIFOࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࡋ⟭ィࢆࢬ࢖ࢧ࡚ࡗ౑ࢆ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢬ࢖ࢧ㸻(REG[2824h]7ࢺࢵࣅ㹼0㸩7)×4ࢺ࢖ࣂ 

ᅗᅗᅗᅗ10-6ࠉࠉࠉࠉYUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ FIFOᵓ㐀ᵓ㐀ᵓ㐀ᵓ㐀

15㹼0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸[15:0]ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࡳ
ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFO⏝ࠋࡍ࡛ࢺ࣮࣏ࢫࢭࢡ࢔ࡢ

YUV ࡁ࡜ࡿࢀࡉฟຊ࡟࣓ࣜࣔࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣕࢳࣉࣕ࢟ࡀࢱ࣮ࢹ

㸦REG[2800h]3ࢺࢵࣅ㹼1㸻011b111ࡣࡓࡲb㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊDMAࢺࣥࢥ

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࡿࡼ࡟࣮ࣛࣟ FIFOㄞࡳฟ࡚ࡋ࡜ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࡋ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

࣓ࣔࣜෆࡢYUV࡟࣓ࣜࣔ♧⾲ࠊࡀࢱ࣮ࢹRGB࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ᭩ࡁ㎸ࡁ࡜ࡿࢀࡲ

㸦REG[2800h]3ࢺࢵࣅ㹼1㸻001b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊDMAࡿࡼ࡟࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭩ࡁ㎸࡚ࡋ࡜ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࡳ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

ὀὀὀὀ

࣮ࣟࢺࣥࢥDMAࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ 㸦ࣛDMAC㸧ࡀࡅࡔDMA0000_3000ࢫࣞࢻ࢔h
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡛

REG[2824h] YUV Capture FIFO Size Register
㸻003Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/.a

15 14 13 12 11 10 9 8

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO7ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[2826h] YUV Capture FIFO Read/Write Port Registe r
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸15ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࡳ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸7ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࡳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ධຊFIFO YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO ฟຊFIFO

ࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ2
㸦8ࢺ࢖ࣂ㸧

᭱኱256ࢺ࢖ࣂ ࢻ࣮࣡ࣝࣈࢲ4
㸦16ࢺ࢖ࣂ㸧
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15㹼0ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭷ຠ[15:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊ࡟ඹ࡜9㹼8ࢺࢵࣅREG[282Eh]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFOࡽ࠿

ㄞࡳฟࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ᭷ຠࢺࢵࣅ32ࢆࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㸦4ࢺ࢖ࣂ㸧༢఩࡛♧ࠋࡍࡲࡋ

REG[282Ah]㹼REG[282Ch]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[2828h] YUV Capture FIFO Valid Data Size Registe r
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭷ຠ15ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭷ຠ7ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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9㹼8ࢺࢵࣅ YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭷ຠ[17:16]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ FIFO᭷ຠࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㸦REG[2828h]㸧ࢆ

ࠋࡍࡲࡋᣑᙇ࡟ࢺࢵࣅ18

5㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

1㹼0ࢺࢵࣅ ணഛ

00b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

REG[2830h]㹼REG[2870h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

10㹼0ࢺࢵࣅ YUVỈᖹ[10:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ
࢖ࢧX㸧ࡕࢃ࡞ࡍỈᖹ㸦ࡢYUV⏬ീࡢෆ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡢࡽࢀࡇࠋ3㹼1㸻001b㸧ࢺࢵࣅREG[2800h]ࠋࢻ࣮ࣔ♧⾲㸦YUVࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢬ

ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᥦ౪ࢆᨃఝVsync/Hsyncಙྕࡢ⏝࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅ

3㹼1㸻ࢺࢵࣅ㸦REG[2800h]ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀ
011b111ࡣࡓࡲb㸧࡛ࡣ↓ຠ࡛ࠋࡍ

YUVỈᖹࢬ࢖ࢧ㸻REG[2872h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

REG[282Eh] YUV Capture FIFO Extend Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO᭷ຠࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ
17㹼16ࢺࢵࣅ

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

ணഛ
n/a

ணഛ

15 14 5 4 15 14 1 0

REG[2872h] YUV Horizontal Size Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a YUVỈᖹ10ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YUVỈᖹ7ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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[10:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ┤10㹼0 YUVᆶࢺࢵࣅ
࢖ࢧY㸧ࡕࢃ࡞ࡍᆶ┤㸦ࡢYUV⏬ീࡢෆ࣓ࣜࣔࡿࢀࡉ♧⾲ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡢࡽࢀࡇࠋ3㹼1㸻001b㸧ࢺࢵࣅREG[2800h]ࠋࢻ࣮ࣔ♧⾲㸦YUVࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢬ

ࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍᥦ౪ࢆᨃఝVsync/Hsyncಙྕࡢ⏝࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊࡣࢺࢵࣅ

3㹼1㸻ࢺࢵࣅ㸦REG[2800h]ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉYUV࢟ࣕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀ
011b111ࡣࡓࡲb㸧࡛ࡣ↓ຠ࡛ࠋࡍ

YUVᆶ┤ࢬ࢖ࢧ㸻REG[2874h]10ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

ὀὀὀὀ

YUV 4:2:2⾲♧㸦REG[2800h]3ࢺࢵࣅ㹼1㸻001b㸧ࢆᐇ⾜ࠊࡋYUVỈᖹࡀࢬ࢖ࢧ

256௨ୗࡣࡁ࡜ࡢ㸦REG[2872h]10ࢺࢵࣅ㹼0 ≤ 256㸧ࠊYUVᆶ┤256ࡶࢬ࢖ࢧ௨ୗ

ࠋ10㹼0 ≤ 256㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2874h]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟

REG[2876h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[2874h] YUV Vertical Size Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a YUVᆶ┤10ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YUVᆶ┤7ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.15  YRCࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

15ࢺࢵࣅ YRCࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂ

࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡋไᚚࢆࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂYRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂYRCࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡅࡔࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ

࣮ࢹYUVࡢࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣYRCࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ

LCDࠊࡣࢱ࣮ࢹRGBᙧᘧࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍኚ᥮࡟ࢱ࣮ࢹRGBᙧᘧࢆࢱ
࢖ࡀࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂYRCࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡟SDRAM࡟ࡵࡓࡿࡍ♧⾲࡟ࣝࢿࣃ

᥋┤࡟SDRAM࣓ࣔࣜࡀࢱ࣮ࢹYUVࢀࡉࢫࣃ࢖ࣂࡣYRCࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ

㏦ࠋࡍࡲࢀࡽ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂYRCࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂYRCࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

YRCࠊྲྀࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࠊࡣ ࡲࡋࣉࢵ࣡ࢫࢆࢱ࣮ࢹࢺ࢖ࣂࡔࢇ㎸ࡾ

㑅ᢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹYRC YUVฟຊࠊࡣ࡟ࡍᡠ࡟್‽ᶆࢆࢱ࣮ࢹYUVࠋࡍ

ࡿࡍࢫࣃ࢖ࣂࢆYRCࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1bࢆ9㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࢺࢵࣅ

ᶵ⬟ࠊࡣRGBࢆࢱ࣮ࢹฟຊ࡛࡟࣓ࣛ࢝ࡿࡁ᭷ຠࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇ࡞

14ࢺࢵࣅ YRC▴ᙧ᭩ࡁ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࡳ

࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡋไᚚࢆࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁYRC▴ᙧ᭩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡳ㎸ࡁYRC▴ᙧ᭩ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ

ࡢࢬ࢖ࢧࡿ࡞␗࡜ࢬ࢖ࢧࡢᐄඛ㡿ᇦࡢෆ࣓ࣜࣔࡀࢱ࣮ࢹࢫ࣮ࢯYRCࠊࡣࢻ࣮ࣔ

࢘ࢻࣥ࢕࢘♧⾲ࠊࡣࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁᙧ᭩▴ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑࡟ࡁ࡜

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ሙྜࡿࡍ⨨㓄࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢆീ⏬࣓ࣛ࢝࠸ࡉᑠࡾࡼ

YRCࠊࡣࢱ࣮ࢹࠊࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁᙧ᭩⥺ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
Write Start Address 0ࣞ ࠸ࡿ࠶ࠊ࡚࠸ᇶ࡙࡟㸦REG[3002h]㹼REG[3004h]㸧ࢱࢫࢪ

ሙྜ㸦REG[3002h]㹼ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࡣ
REG[3008h]㸧࡟࣓ࣜࣔࠊ࡟㡰࡟᭩ࡁ㎸ࠋࡍࡲࢀࡲ

YRCࠊࡣࢱ࣮ࢹࠊࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁᙧ᭩▴ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
Write Start Address 0ࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3002h]㹼REG[3004h]㸧ࠊYRC Rectangular Pixel
Widthࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3010h]㸧ࡧࡼ࠾YRC Rectangular Line Address Offsetࣞࢫࢪ

ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡚࠸ᇶ࡙࡟㸦REG[3012h]㸧ࢱ

ὀὀὀὀ

YRC▴ᙧ᭩ࡁ㎸࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩࠊࡣࢻ࣮ࣔࡳ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]
ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᑐᛂ࡟ࡅࡔ12㸻0b㸧ࢺࢵࣅ

13ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[3000h] YRC Translate Mode Register
㸻0605hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

YRCࢻ࣮ࣔࢫࣃ࢖ࣂ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YRC▴ᙧ᭩ࡁ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔ

ணഛ

YRC࣒࣮ࣞࣇ
ࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔ

YRCฟຊbpp㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0
YRC YUVฟຊ
ࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ

㑅ᢥࢺ

ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ
ࢺࢵࢭࣜ

YRC UVࢫࢡࢵ࢕ࣇ㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0
YRCධຊࢱ࣮ࢹ
㑅ᢥࣉ࢖ࢱ

n/a YRC㌿㏦࣮ࣔ2ࢺࢵࣅࢻ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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12ࢺࢵࣅ YRC࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㑅ᢥ

ࡘ1ࢆ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ࡟ࡁ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩࡟SDRAM࣓ࣔࣜࡀYRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
౑⏝ࡘ2࠿ࡿࡍ౑⏝ࢆ࠿ࡿࡍ㑅ᢥࠊࡋYRC㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧ࡽ࠿እ㒊

SDRAM࣓ࣔࣜࡢ࡬᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉYRC࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ᭩ࡁ㎸

ࠊ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆࠖࢢࣥࣜ࢔࢕ࢸࠕࡢീ⏬࣓ࣛ࢝ࡢീ⏬ࡃື࡛㏿㧗ࠊࡣࢻ࣮ࣔࡳ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⥴୍࡜ཧ↷㸧ࢆᶵ⬟㸦REG[0834h]࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ♧⾲

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

YRC Write Start Address 0ࣞࠊࡣࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩ ࢱࢫࢪ

㸦REG[3002h]㹼REG[3004h]㸧ࢆ౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

ࢲࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3002h]ࢱࢫࢪYRC Write Start Address 0ࣞࠊࡣࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈ
㹼REG[3004h]㸧࡜YRC Write Start Address 1ࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3006h]㹼REG[3008h]㸧
ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ୧᪉ࡢ

ὀὀὀὀ

ࠊ12㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

YRC▴ᙧ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]14ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ

11㹼10ࢺࢵࣅ YRCฟຊbpp㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉYRCࡀYUVࢆࢱ࣮ࢹRGB
ࡋ㸦bpp㸧࡛㑅ᢥࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅࢆⰍ῝ᗘࡢYRCฟຊࡢࡁ࡜ࡿࡍኚ᥮࡟ࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲ

9ࢺࢵࣅ YRC YUVฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ

ࡁ᭩ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝ࡁ࡜ࡓࢀࡉࢫࣃ࢖ࣂࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ㸦REG[3000h]
ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹฟຊࡢ㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGB࡟15㸻1b㸧ࢺࢵࣅ

㑅ᢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋYRCࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㸦REG[3000h]15ࢺࢵࣅ
㸻0b㸧ࡣ↓ຠ࡛ࠋࡍ

318࣌ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀVYUYᙧᘧࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ 96-10⾲ࡢࢪ࣮
9㸻0b㸧ࠖࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹVYUYฟຊࠕ ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ࠋ࠸

318࣌ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㑅ᢥࡀYUYVᙧᘧࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ 97-10⾲ࡢࢪ࣮
9㸻1b㸧ࠖࢺࢵࣅ㑅ᢥ㸦REG[3000h]ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹYUYVฟຊࠕ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ࠋ࠸ࡉࡔ

YRCฟຊฟຊฟຊฟຊbpp㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥ㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-95⾲⾲⾲⾲

REG[3000h]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼10 YRCฟຊฟຊฟຊฟຊbpp

00b
16bpp

01b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

10b
ணഛ

11b
ணഛ
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9㸻㸻㸻㸻0b㸧㸧㸧㸧ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹVYUYฟຊࠉࠉࠉࠉ10-96⾲⾲⾲⾲
ࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧ

ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝

1 2 3 4 ... 2n㸩㸩㸩㸩1 2n㸩㸩㸩㸩2

D15 V0
7 U0

7 V2
7 U2

7 ... V2n
7 U2n

7

D14 V0
6 U0

6 V2
6 U2

6 ... V2n
6 U2n

6

D13 V0
5 U0

5 V2
5 U2

5 ... V2n
5 U2n

5

D12 V0
4 U0

4 V2
4 U2

4 ... V2n
4 U2n

4

D11 V0
3 U0

3 V2
3 U2

3 ... V2n
3 U2n

3

D10 V0
2 U0

2 V2
2 U2

2 ... V2n
2 U2n

2

D9 V0
1 U0

1 V2
1 U2

1 ... V2n
1 U2n

1

D8 V0
0 U0

0 V2
0 U2

0 ... V2n
0 U2n

0

D7 Y1
7 Y0

7 Y3
7 Y2

7 ... Y2n㸩1
7 Y2n

7

D6 Y1
6 Y0

6 Y3
6 Y2

6 ... Y2n㸩1
6 Y2n

6

D5 Y1
5 Y0

5 Y3
5 Y2

5 ... Y2n㸩1
5 Y2n

5

D4 Y1
4 Y0

4 Y3
4 Y2

4 ... Y2n㸩1
4 Y2n

4

D3 Y1
3 Y0

3 Y3
3 Y2

3 ... Y2n㸩1
3 Y2n

3

D2 Y1
2 Y0

2 Y3
2 Y2

2 ... Y2n㸩1
2 Y2n

2

D1 Y1
1 Y0

1 Y3
1 Y2

1 ... Y2n㸩1
1 Y2n

1

D0 Y1
0 Y0

0 Y3
0 Y2

0 ... Y2n㸩1
0 Y2n

0

9㸻㸻㸻㸻1b㸧㸧㸧㸧ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㑅ᢥ㸦REG[3000h]ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ㸦ฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹYUYVฟຊࠉࠉࠉࠉ10-97⾲⾲⾲⾲
ࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧࣝࢡ࢖ࢧ

ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝ࢺࣥ࢘࢝

1 2 3 4 ... 2n㸩㸩㸩㸩1 2n㸩㸩㸩㸩2

D15 Y0
7 Y1

7 Y2
7 Y3

7 ... Y2n
7 Y2n㸩1

7

D14 Y0
6 Y1

6 Y2
6 Y3

6 ... Y2n
6 Y2n㸩1

6

D13 Y0
5 Y1

5 Y2
5 Y3

5 ... Y2n
5 Y2n㸩1

5

D12 Y0
4 Y1

4 Y2
4 Y3

4 ... Y2n
4 Y2n㸩1

4

D11 Y0
3 Y1

3 Y2
3 Y3

3 ... Y2n
3 Y2n㸩1

3

D10 Y0
2 Y1

2 Y2
2 Y3

2 ... Y2n
2 Y2n㸩1

2

D9 Y0
1 Y1

1 Y2
1 Y3

1 ... Y2n
1 Y2n㸩1

1

D8 Y0
0 Y1

0 Y2
0 Y3

0 ... Y2n
0 Y2n㸩1

0

D7 U0
7 V0

7 U2
7 V2

7 ... U2n
7 V2n㸩1

7

D6 U0
6 V0

6 U2
6 V2

6 ... U2n
6 V2n㸩1

6

D5 U0
5 V0

5 U2
5 V2

5 ... U2n
5 V2n㸩1

5

D4 U0
4 V0

4 U2
4 V2

4 ... U2n
4 V2n㸩1

4

D3 U0
3 V0

3 U2
3 V2

3 ... U2n
3 V2n㸩1

3

D2 U0
2 V0

2 U2
2 V2

2 ... U2n
2 V2n㸩1

2

D1 U0
1 V0

1 U2
1 V2

1 ... U2n
1 V2n㸩1

1

D0 U0
0 V0

0 U2
0 V2

0 ... U2n
0 V2n㸩1

0
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8ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

7ࢺࢵࣅ YRCࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢡࢵࢪ㸧ࣟࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࢺ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣ࡟ࢱࢫࢪYRCࣞࡣࢀࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢀࢃ⾜ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࢡࢵࢪYRCࣟࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࡧ෌ࢆYRC࡜࠸࡞ࡉᡠ࡟0bࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲ

6㹼5ࢺࢵࣅ YRC UVࢫࢡࢵ࢕ࣇ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
YRC UV Dataࠊࢆ୧᪉ࡢࡽࢀࡇࡣࡓࡲࢱ࣮ࢹVࠊࢱ࣮ࢹUࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
Fixࣞࢱࢫࢪ㸦REG[300Eh]㸧࡟タᐃ࡞࠺ࡼࡓࢀࡉᡤᐃ್ࡁ࡛ࠖࢫࢡࢵ࢕ࣇࠕ࡟

ࡋไᚚࢆUVධຊࡢ࡬㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGB࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿ

15㸻ࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࢫࣃ࢖ࣂࡀYRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲ
1b㸧࡛ࡶUV࡟ࢱ࣮ࢹᙳ㡪ࢆཬࠋࡍࡲࡋࡰ

4ࢺࢵࣅ YRCධຊࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ

࣮ࣂࣥࢥ㸦YUV-RGBࡍࡲࡋᣦᐃࢆࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹධຊࡢ࡬YRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢱ

REG[3000h]4ࢺࢵࣅ㸻0bࡢሙྜ

REG[3000h]4ࢺࢵࣅ㸻1bࡢሙྜ

㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇYRC UVࠉࠉࠉࠉ10-98⾲⾲⾲⾲

REG[3000h]6ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼5 YRCࡢ࡬ࡢ࡬ࡢ࡬ࡢ࡬UVධຊධຊධຊධຊ

00b
ࢱ࣮ࢹVࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊࢱ࣮ࢹUࣝࢼࢪࣜ࢜

01b Uࢱ࣮ࢹ㸻REG[300Eh]15ࢺࢵࣅ㹼8ࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊVࢱ࣮ࢹ

10b 7㹼0ࢺࢵࣅ㸻REG[300Eh]ࢱ࣮ࢹVࠊࢱ࣮ࢹUࣝࢼࢪࣜ࢜

11b Uࢱ࣮ࢹ㸻REG[300Eh]15ࢺࢵࣅ㹼8ࠊVࢱ࣮ࢹ㸻REG[300Eh]7ࢺࢵࣅ㹼0

㑅ᢥࡢࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥධຊࡢࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥධຊࡢࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ㑅ᢥධຊࡢࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹYRCධຊࠉࠉࠉࠉ10-99⾲⾲⾲⾲

REG[3000h]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ ධຊࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹධຊࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹධຊࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹධຊࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹ ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ⠊ᅖࢱ࣮ࢹ

0b YUV
0 ≤ Y ≤ 255
0 ≤ U ≤ 255
0 ≤ V ≤ 255

1b YCbCr
16 ≤ Y ≤ 235
16 ≤ U ≤ 240
16 ≤ V ≤ 240

Y’㸻Y

U’㸻U㸫128

V’㸻V㸫128

Y’㸻(Y㸫16) ÷ (235㸫16) x 255

U’㸻(Cb㸫128) ÷ (240㸫16) x 255

V’㸻(Cr㸫128) ÷ (240㸫16) x 255
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ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜࡟࠺ࡼࡍࡓ‶ࢆไ㝈ࡢ௨ୗࡀධຊࡢ࡬YRCࠊࡣኚ᥮ࡢࡽࢀࡇ

YUVࡀࢱ࣮ࢹYRCࡢไ㝈ࢆ㉸ࠊ࡜ࡿ࠼YRCࡣṇࡃࡋᶵ⬟255ࢆ್ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡎࡏ
ࠋࡍࡲࡋタᐃ࡟

2㹼0ࢺࢵࣅ YRC㌿㏦࣮ࣔ[2:0]ࢺࢵࣅࢻ
ᣦࢆࢻ㌿㏦࣮ࣔࡿࡍ⏝౑ࡀ㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࠋࡍࡲࡋᵝ࡞ࠎ௙ᵝ࡛ࡢ᥎ዡタᐃࡣḟࡢ㏻ࠋࡍ࡛ࡾ

REG[3004h]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3002h]15ࢺࢵࣅ㹼0
YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ[25:0]ࢺࢵࣅ0ࢫࣞࢻ࢔
ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩࠋࡍࡲࡋ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]
࣮ࢹࡀ㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ12㸻0b㸧࡛ࢺࢵࣅ

ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ

㸦REG[3000h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣYRCࢆࢱ࣮ࢹࡀ᭩ࡁ㎸

32࡟࣓ࣜࣔࢆࢱ࣮ࢹࠊࡣYRCࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࡢ࢓ࣇࢵࣂࡢึ᭱ࡴ
00bࡣ1㹼0ࢺࢵࣅࡢࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩࡛ࢡࢵࣟࣈࢺࢵࣅ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟

0 ≤ Y’ ≤ 255

㸫128 ≤ U’ ≤ 127

㸫128 ≤ V’ ≤ 127

㑅ᢥࢻ㑅ᢥ㌿㏦࣮ࣔࢻ㑅ᢥ㌿㏦࣮ࣔࢻ㑅ᢥ㌿㏦࣮ࣔࢻYRC㌿㏦࣮ࣔࠉࠉࠉࠉ10-100⾲⾲⾲⾲

REG[3000h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 YUV-RGB௙ᵝ௙ᵝ௙ᵝ௙ᵝ

000b ணഛ

001b ITU-R BT.709࡟᥎ዡ

010b
ணഛ

011b ணഛ

100b ITU-R BT.470-6࣒ࢸࢫࢩM࡟᥎ዡ

101b㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧
ITU-R BT.470-6࣒ࢸࢫࢩBࠊG࡟᥎ዡ

㸦ITU-R BT.601-5࡟᥎ዡ㸧

110b SMPTE 170M

111b SMPTE 240M(1987)

REG[3002h] YRC Write Start Address 0 Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ15ࢺࢵࣅ0ࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ7ࢺࢵࣅ0ࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3004h] YRC Write Start Address 0 Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞࢺࢵࣅ0ࢫࣞࢻ࢔
25㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ23ࢺࢵࣅ0ࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[3008h]9ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3006h]15ࢺࢵࣅ㹼0
YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ[25:0]ࢺࢵࣅ1ࢫࣞࢻ࢔
ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩࠋࡍࡲࡋ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]
ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ12㸻0b㸧࡛ࢺࢵࣅ

㎸ࢻ࣮ࣔࡳ㸦REG[3000h]12ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣYRC࣮ࢹࡀ

࣓ࢆࢱ࣮ࢹࡣYRCࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࡢ࢓ࣇࢵࣂࡢ┠␒2ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ

ࢺࢵࣅࡢࢱࢫࢪࣞࡢࡇࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩࡛ࢡࢵࣟࣈࢺࢵࣅ32࡟ࣜࣔ

1㹼000ࡣb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

REG[300Ah]㹼REG[300Ch]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

15㹼8ࢺࢵࣅ YRC U[7:0]ࢺࢵࣅࢫࢡࢵ࢕ࣇࢱ࣮ࢹ
ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟11bࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲ01bࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇYRC UVࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

YRC㸦YUV-RGB ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ11b㸧ࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲ6㹼㹼㹼㹼5㸻㸻㸻㸻01bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࡁ࡜㸦ࡁ࡜㸦ࡁ࡜㸦ࡁ࡜
ࠋࡍࡲࢀࡉᅛᐃ࡟್ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࡀࢱ࣮ࢹUࡿࢀࡉධຊ࡟㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥ

7㹼0ࢺࢵࣅ YRC V[7:0]ࢺࢵࣅࢫࢡࢵ࢕ࣇࢱ࣮ࢹ
ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟ࡓࡋタᐃ࡟11bࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲ10bࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇࢆࢺࢵࣅ㑅ᢥࢫࢡࢵ࢕ࣇYRC UVࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

YRC㸦YUV-RGB ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ㸧ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔ11b㸧ࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲࡣࡓࡲ6㹼㹼㹼㹼5㸻㸻㸻㸻10bࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࡁ࡜㸦ࡁ࡜㸦ࡁ࡜㸦ࡁ࡜
ࠋࡍࡲࢀࡉᅛᐃ࡟್ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࡣࢱ࣮ࢹVࡿࢀࡉධຊ࡟㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥ

REG[3006h] YRC Write Start Address 1 Register 0
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ15ࢺࢵࣅ1ࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ7ࢺࢵࣅ1ࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3008h] YRC Write Start Address 1 Register 1
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞࢺࢵࣅ1ࢫࣞࢻ࢔
25㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ23ࢺࢵࣅ1ࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[300Eh] YRC UV Data Fix Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

YRC U7ࢺࢵࣅࢫࢡࢵ࢕ࣇࢱ࣮ࢹ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC V7ࢺࢵࣅࢫࢡࢵ࢕ࣇࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10㹼0ࢺࢵࣅ YRC▴ᙧࣝࢭࢡࣆᖜ[10:0]ࢺࢵࣅ
ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋYRC㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧

᭩࡟14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᪉ᙧ᭩ࡀ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᖜࣝࢭࢡࣆỈᖹࡢࢱ࣮ࢹࡿࢀࡲ㎸ࡁ

Ⰽ῝ᗘ16ࡀbppࡢሙྜ10ࢺࢵࣅࠊ㹼1ࡀࡅࡔ౑⏝ࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ▴ᙧࣝࢭࢡࣆᖜࡣ

അᩘࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆ

11㹼0ࢺࢵࣅ YRC▴ᙧࣛ[11:0]ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖
ࡢ࡬እ㒊SDRAM࣓ࣔࣜࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࣂࣥࢥYRC㸦YUV-RGBࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

᭩ࡁ㎸࡟ࡅࡔࡳ౑⏝ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋYRC㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧

⾜⌧ࠊ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3000h]࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁᙧ᭩▴ࡀ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆᩘࣝࢭࢡࣆࡢ࡛ࡲึ᭱ࡢࣥ࢖ࣛࡢḟࡽ࠿ึ᭱ࡢࣥ࢖ࣛ♧⾲ࡢ

Ⰽ῝ᗘ16ࡀbppࡢሙྜࠊ▴ᙧࣛࡣࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖അᩘࡃ࡚ࡋ࡟ࣝࢭࢡࣆ

ࠋ㸧ࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ11㹼1ࢺࢵࣅ㸦࠸ࡉࡔ

YRC11ࢺࢵࣅࠊࡣࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ㹼0࡚࡭ࡍࡀ౑⏝ࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ▴

ᙧࣛࡣࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖അᩘࡢࣝࢭࢡࣆሙྜࡶወᩘࡢࣝࢭࢡࣆሙྜ࠶ࡶ

ࠋࡍࡲࡾ

REG[3010h] YRC Rectangular Pixel Width Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a YRC▴ᙧࣝࢭࢡࣆᖜ10ࢺࢵࣅ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC▴ᙧࣝࢭࢡࣆᖜ7ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3012h] YRC Rectangular Line Address Offset Regi ster
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a YRC▴ᙧࣛ11ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

YRC▴ᙧࣛ7ࢺࢵࣅࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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15ࢺࢵࣅ ணഛ 
0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

11ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

4ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

2㹼1ࢺࢵࣅ YRC࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ≧ែ[1:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡋ♧ࢆ࢓ࣇࢵࣂࡢෆ࣓ࣜࣔࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹࡀYRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲ

0ࢺࢵࣅ YRCࢱ࣮ࢹ᭩ࡁ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡟SDRAM࣓ࣔࣜࡀYRCࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࡲ࠸࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡟ᅾSDRAM࣓ࣔࣜ⌧ࡣYRCࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏ

ࡲ࠸࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡟ᅾSDRAM࣓ࣔࣜ⌧ࡣYRCࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

REG[3014h] YRC Memory Configuration Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ணഛ n/a ணഛ n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ணഛ n/a YRC࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ᭩ࡁ㎸ࢻ࣮ࣔࡳ
≧ែ1ࢺࢵࣅ㹼0㸦RO㸧

YRC RAM

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ែ≦ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹ

㸦RO㸧

7 6 5 4 3 2 1 0

ែ≦ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇែ≦ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇែ≦ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇែ≦ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇYRCࠉࠉࠉࠉ10-101⾲⾲⾲⾲

REG[3014h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 ࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣔࡳ㎸ࡁ᭩ࢱ࣮ࢹ

00b
㸦REG[3002h]㹼REG[3004h]㸧࢓ࣇࢵࣂࡢ1➨

01b
㸦REG[3006h]㹼REG[3008h]㸧࢓ࣇࢵࣂࡢ2➨

10b㹼11b ணഛ
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10.4.16  PWMࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

ὀὀὀὀ

PWM࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖౑⏝ࡿࢀࡉ➃ᏊࠊࡣGPIOƫ ⬟➃Ꮚ࡜ከ㔜໬ࢀࡉ

࡞㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚

GPIO➃ᏊࢆPWM࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋGPIO➃Ꮚࡢ౑⏝ࡢᴫ

せ44࣌ࠊࡣ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

REG[3400h]11ࢺࢵࣅ㹼80000ࡀbࡢሙྜ㸦ࡢ࡚࡭ࡍPWMฟຊࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ

PWM࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟ᑠ᭱ࢆࣥ࢖ࣞࢻࢺࣥࣞ࢝ࡋ⠇⣙ࢆ㟁ຊࠊࡣሙྜ㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ
ᅇ㊰඲యືࡀࢡࢵࣟࢡࡢ࡬ⓗࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡟

15㹼12ࢺࢵࣅ ணഛ 
0000b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

11ࢺࢵࣅ 㟷ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ๭ࡢPWM➃Ꮚࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㟷ⰍLED PWMฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

46࣌ࠊࡣ࡚ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

㸦ᴟᛶ཯㌿ᅇ㊰ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPWMBฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡿ࡞࡟0ࢡࢵࢪࣟ࡟๓ࡿࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[3400h]ࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPWMBฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

㉥ࡧࡼ࠾ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳ࠊࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㟷࡚࡭ࡍࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

428࣌ࠊࡣሙྜࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ ࡋ♧࡟ᴫせࠖࡢPWMᅇ㊰ࠕ㡯19.1ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟0ࡀᇶ‽Ⅼࢡࢵࣟࢡ128ࡓ

10ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳

࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ๭ࡢPWM➃ᏊࠋࡍࡲࡋไᚚࢆⰍLED PWMฟຊ⥳ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

46࣌ࠊࡣ࡚ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

㸦ᴟᛶ཯㌿ᅇ㊰ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPWMGฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡿ࡞࡟0ࢡࢵࢪࣟ࡟๓ࡿࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[3400h]ࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPWMGฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

㉥ࡧࡼ࠾ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳ࠊࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㟷࡚࡭ࡍࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

428࣌ࠊࡣሙྜࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ ࡋ♧࡟ᴫせࠖࡢPWMᅇ㊰ࠕ㡯19.1ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟0ࡀᇶ‽Ⅼࢡࢵࣟࢡ128ࡓ

REG[3400h] PWM Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ணഛ 㟷ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳ ㉥ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ ⓑࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ணഛ

AUDINࣈ࢕ࢸࢡ࢔
≧ែ㑅ᢥ

AUDINไᚚ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a
ฟຊᴟᛶ

PWM RGBฟຊ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

PWMⓑฟຊ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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9ࢺࢵࣅ ㉥ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ๭ࡢPWM➃Ꮚࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㉥ⰍLED PWMฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

46࣌ࠊࡣ࡚ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

㸦ᴟᛶ཯㌿ᅇ㊰ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPWMRฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡿ࡞࡟0ࢡࢵࢪࣟ࡟๓ࡿࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[3400h]ࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPWMRฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

㉥ࡧࡼ࠾ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳ࠊࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㟷࡚࡭ࡍࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

428࣌ࠊࡣሙྜࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ ࡋ♧࡟ᴫせࠖࡢPWMᅇ㊰ࠕ㡯19.1ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟0ࡀᇶ‽Ⅼࢡࢵࣟࢡ128ࡓ

8ࢺࢵࣅ ⓑࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ๭ࡢPWM➃ᏊࠋࡍࡲࡋไᚚࢆⓑⰍLED PWMฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

46࣌ࠊࡣ࡚ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

㸦ᴟᛶ཯㌿ᅇ㊰ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣPWMWฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡿ࡞࡟0ࢡࢵࢪࣟ࡟๓ࡿࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟2ࢺࢵࣅREG[3400h]ࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣPWMWฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

6ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

5ࢺࢵࣅ AUDINࣈ࢕ࢸࢡ࢔≧ែ㑅ᢥ

PWMฟຊࡢAUDINไᚚࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦REG[3400h]4ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡇࠊ
PWMࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆែ≦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢ㡢ኌධຊAUDINࣝࢱࢪࢹࠊࡣࢺࢵࣅࡢ
➃Ꮚࡢ๭ࡾ௜46࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡅ Ꮚ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾ

࣮ࣛ࢝ࡁ࡜ࡢHighࡀ㡢ኌධຊࣝࢱࢪࢹࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ PWMฟຊࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࢖ࡀPWMฟຊ࣮ࣛ࢝ࡁ࡜ࡢLowࡀ㡢ኌධຊࣝࢱࢪࢹࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ

ὀὀὀὀ

GPIOD3ࡢᶵ⬟ࢆタᐃࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍREG[0C0Eh]7ࢺࢵࣅ㹼6୍࡜⥴

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑࡟

4ࢺࢵࣅ AUDINไᚚࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠊPWMฟຊ㸦PWMB࣮ࣛ࢝ࡢࡘ3ࡿࡼ࡟㡢ኌධຊAUDINࣝࢱࢪࢹࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
PWMGࠊPWMR㸧ࡢไᚚࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㸭ࠋࡍࡲࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹPWM➃Ꮚࡢ๭

46࣌ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾ ࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖PWMࠕ㡯5.10ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

ࠋࢇࡏࡲࡋไᚚࢆPWMฟຊࡣ㡢ኌධຊࣝࢱࢪࢹࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆPWMฟຊࡣ㡢ኌධຊࣝࢱࢪࢹࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

AUDINධຊࢆ౑⏝ࡿࡍ๓ࠊ࡟㐺ษ࡞GPIO➃ᏊࢆPWM࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖タᐃ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
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2ࢺࢵࣅ ฟຊᴟᛶ

࠸ࡘ࡟࡚࡭ࡍࡢ㸧ࡘ1ࡀⓑ࡜ࡘ3ࡀLEDฟຊ➃Ꮚ㸦࣮࢝ࣛࡢࡘ4ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࡋᣦᐃࢆᴟᛶࡢฟຊ➃Ꮚࡿࡍᑐ࡟್ࣝࢱࢪࢹࡿࢀࡉฟຊࡽ࠿PWMᅇ㊰ࠊ࡚

ࠋࡍ

ࢀࡉ㥑ືࡀ1ࢡࢵࢪࣟࡽ࠿PWMᅇ㊰ࠊࡣLED➃Ꮚ㟁ᅽࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

࡟High࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉ㥑ືࡀ0ࢡࢵࢪࣟࡽ࠿PWMᅇ㊰ࠊࢀࡉ㥑ື࡟Low࡟ࡁ࡜ࡓ
ࠋࡍࡲࡾ࡞

࠸࡚ࡋ㥑ືࢆ1ࢡࢵࢪࣟࡀPWMᅇ㊰ࠊࡣLEDฟຊ➃Ꮚࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㥑ື࡟High࡟ࡁ࡜ࡿ

1ࢺࢵࣅ PWM RGBฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

࣮ࣛ࢝ࡢࡘ3ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ LED PWMฟຊ㸦PWMBࠊPWMGࠊPWMR㸧ࢆไᚚ

ࠋࡍࡲࡋ

࣮ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ LED PWMฟຊࡣHigh࡟ಖᣢࠋࡍࡲࢀࡉ

࣮ࣛ࢝ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ LED PWMฟຊࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ

ὀὀὀὀ

ಖ࡟HighࡀPWMฟຊࡢ୧᪉ࠊࡕࢃ࡞ࡍሙྜ㸦ࡢ0ࡶ࡜୧᪉ࡀ1ࢺࢵࣅ࡜0ࢺࢵࣅ

ᣢࡿࢀࡉሙྜ㸧ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣPWMࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ᚋ࡛ࠊ㸦㟁ຊࢆ⠇⣙᭱ࢆࣥ࢖ࣞࢻࢺࣥࣞ࢝ࡋᑠ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟㸧PWMᅇ㊰඲య࡟

ᑐࡍࡲࢀࡓ᩿ࡀࢡࢵࣟࢡࡿࡍ㸦REG[3400h]11ࢺࢵࣅ㹼8ࢆཧ↷㸧ࠋ

0ࢺࢵࣅ PWMⓑฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆⓑⰍLED PWMฟຊ㸦PWMW㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉಖᣢ࡟HighࡀⓑⰍLED PWMฟຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀⓑⰍLED PWMฟຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ಖ࡟HighࡀPWMฟຊࡢ୧᪉ࠊࡕࢃ࡞ࡍሙྜ㸦ࡢ0ࡶ࡜୧᪉ࡀ1ࢺࢵࣅ࡜0ࢺࢵࣅ

ᣢࡿࢀࡉሙྜ㸧ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣPWMࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ᚋ࡛ࠊ㸦㟁ຊࢆ⠇⣙᭱ࢆࣥ࢖ࣞࢻࢺࣥࣞ࢝ࡋᑠ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸧PWMᅇ㊰඲య࡟ᑐ

ࠋཧ↷㸧ࢆ11㹼8ࢺࢵࣅ㸦REG[3400h]ࡍࡲࢀࡓ᩿ࡀࢡࢵࣟࢡࡿࡍ
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3㹼0ࢺࢵࣅ PWMࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ[3:0]ࢺࢵࣅ
PWMࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡗࡼ࡟PWMBᅇ㊰ࡧࡼ࠾PWMGࠊPWMRࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࢵࣟࢡPWMࠋࢇࡏࡲࡋ⏝సࡣ࡟PWMWࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ࢡࢵࣟࢡࡢࢡࢵࣟࢡ

PWMSRCCLK࡛ࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࠊࡣࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࡢࢡ ࠊࡣPWMSRCCLKࠋࡍ

LED0.5ࡀࢺ࣮ࣞࢫࣝࣃHz㹼8Hz࠺ࡼࡿ࡞⣙16KHzࢆࢡࢵࣟࢡࡢᥦ౪࡟࠺ࡼࡿࡍ

タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋPWMSRCLKࡢヲ⣽119࣌ࠊࡣ ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

14㹼8ࢺࢵࣅ ㉥ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍᾘⅉࡀ㉥ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡓࢀࡉ6㹼0࡛ᣦᐃࢺࢵࣅREG[3404h]ࠊࡣ್ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

㉥Ⅼⅉ್ࠖࠕ ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄗືస࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼ

428࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⏝౑ࡢPWMࠋࡍࡲࡾ࠶ ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

REG[3404h]14ࢺࢵࣅ㹼8㸻࣒࢜࢖ࢱࣇ㸫1

ὀὀὀὀ

7Fhࢆ್ࡢධຊࠊ࡜ࡿࡍLEDࠊࡣ㉥ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㸦REG[340Ch]3ࢺࢵࣅ
㹼0㸧ࡢ㛫࠺ࡹࡌⅬⅉࠋࡍࡲࡅ⥆ࡋ

6㹼0ࢺࢵࣅ ㉥Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍⅬⅉࡀ㉥ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡀࣝࢡ࢖ࢧࢡࢵࣟࢡ128ࠊࡣLEDࠊࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

ጞࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜ࣥࢱ࡟ࡄࡍ࡜ࡿࡲ㛤ጞࠋࡍࡲࡋPWMࡢ౑⏝ࡢヲ⣽428ࠊࡣ
ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮࣌ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

REG[3402h] PWM Clock Divide Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a PWMࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥ3ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

ศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡศ࿘㑅ᢥࢡࢵࣟࢡPWMࠉࠉࠉࠉ10-102⾲⾲⾲⾲

REG[3402h]3ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼0 PWMࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚࢡࢵࣟࢡศ࿘ẚ

0000b 1:1

0001b 2:1

0010b 4:1

0011b 6:1

0100b 8:1

0101b 10:1

0110b 12:1

0111b 14:1

1000b 16:1

1001b㹼1111b ணഛ㸦PWMࡀࢡࢵࣟࢡ೵Ṇࡿࢀࡉ㸧

REG[3404h] Red On/Off Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ㉥ᾘⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a ㉥Ⅼⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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14㹼8ࢺࢵࣅ ⥳ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍᾘⅉࡀⰍLED⥳ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡓࢀࡉ6㹼0࡛ᣦᐃࢺࢵࣅREG[3406h]ࠊࡣ್ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

Ⅼⅉ್ࠖ⥳ࠕ ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄗືస࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼ

428࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⏝౑ࡢPWMࠋࡍࡲࡾ࠶ ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

REG[3406h]14ࢺࢵࣅ㹼8㸻࣒࢜࢖ࢱࣇ㸫1

ὀὀὀὀ

7Fhࢆ್ࡢධຊࠊ࡜ࡿࡍLEDࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳ࠊࡣ㸦REG[340Ch]7ࢺࢵࣅ
㹼4㸧ࡢ㛫࠺ࡹࡌⅬⅉࠋࡍࡲࡅ⥆ࡋ

6㹼0ࢺࢵࣅ ⥳Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍⅬⅉࡀⰍLED⥳ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡀࣝࢡ࢖ࢧࢡࢵࣟࢡ128ࠊࡣLEDࠊࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

ጞࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜ࣥࢱ࡟ࡄࡍ࡜ࡿࡲ㛤ጞࠋࡍࡲࡋPWMࡢ౑⏝ࡢヲ⣽428ࠊࡣ
ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮࣌ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

14㹼8ࢺࢵࣅ 㟷ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍᾘⅉࡀ㟷ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡓࢀࡉ6㹼0࡛ᣦᐃࢺࢵࣅREG[3408h]ࡣ್ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

㟷Ⅼⅉ್ࠖࠕ ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄗືస࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼ

428࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ⏝౑ࡢPWMࠋࡍࡲࡾ࠶ ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

REG[3408h]14ࢺࢵࣅ㹼8㸻࣒࢜࢖ࢱࣇ㸫1

ὀὀὀὀ

್7Fhࢆධຊࠊ࡜ࡿࡍLEDࠊࡣ㟷ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㸦REG[340Ch]11ࢺࢵࣅ㹼
8㸧ࡢ㛫࠺ࡹࡌⅬⅉࠋࡍࡲࡅ⥆ࡋ

6㹼0ࢺࢵࣅ 㟷Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣝࣃࢡࢵࣟࢡ128ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍⅬⅉࡀ㟷ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡀࣝࢡ࢖ࢧࢡࢵࣟࢡ128ࠊࡣLEDࠊࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋᣦᐃ࡚ࡋᑐ࡟ࡾࡲጞࡢ

ጞࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣮ࣥ࢜ࣥࢱ࡟ࡄࡍ࡜ࡿࡲ㛤ጞࠋࡍࡲࡋPWMࡢ౑⏝ࡢヲ⣽428ࠊࡣ
ᖜኚㄪ㸦PWM㸧ࠖࢫࣝࣃࠕ.㡯19ࡢࢪ࣮࣌ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ

REG[3406h] Green On/Off Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
⥳ᾘⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

⥳Ⅼⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3408h] Blue On/Off Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
㟷ᾘⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

㟷Ⅼⅉ6ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
328 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
ὀὀὀὀ

ୗࡾ໙㓄ࡢ๓࡟Ⰽ᭱ࡢ኱࡛ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ๭ࡾษ࠸࡞ࢀ໙㓄ࢆ౑⏝ࡿࡍ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟⛠㠀ᑐࡀಙྕ࡜

14㹼12ࢺࢵࣅ LEDࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ㸦M㸧[2:0]ࢺࢵࣅ
࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆM್ࡿࢀࡉ⏝౑࡟⟭໙㓄ィࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡔ㸦1/16×N㸧್࡟࡜ࡈࢡࢵࣟࢡࡢM㸩1ಶࡢࢫࣝࣃᖜLEDࢡࢵࣟࢡ128ࠊࡣࣝࢡ

㟷ࡧࡼ࠾7㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦⥳ࠊ3㹼0㸧ࢺࢵࣅ㉥㸦ࡿࡍᑐᛂࠊࡣNࠋࡍࡲࡋቑຍࡅ

㸦11ࢺࢵࣅ㹼8㸧ࡢ໙㓄࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅỴᐃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ≉ᐃ

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣࡁࡓࢀࡉタᐃ࡟0ࡀࢺࢵࣅ໙㓄ࡢⰍࡢ

REG[340Ah]14ࢺࢵࣅ㹼12㸻໙㓄ィ⟬ࡢM್㸫1

11㹼8ࢺࢵࣅ 㟷໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ
11㹼ࢺࢵࣅREG[340Ch]ࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲ࡀ㟷ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
8࡛ᣦᐃ᭱ࡓࢀࡉ኱ࡀࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹኚ໬ࡿࡍኚ

໬⋡ࢆᣦᐃࡢࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ128ࠊࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠋࡍࡲࡋฟຊࢫࣝࣃ

㸦M㸩1㸧࡟࡜ࡈ㸦1/16×N㸧ࡅࡔቑศࠋࡍࡲࡋMࠊࡣREG[340Ah]14ࢺࢵࣅ㹼12
࡛ᣦᐃࠊࢀࡉN10ࡿࢀࡉ⾲࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ㐍್࡛ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

ࠊࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲࡟ࡄࡍࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟0h್ࢆࢺ

㟷ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㸦REG[340Ch]11ࢺࢵࣅ㹼8㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࡓࢀࡉ

᭱኱࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹኚ໬ࠋࡍࡲࡋ

7㹼4ࢺࢵࣅ ⥳໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ
7㹼4ࢺࢵࣅREG[340Ch]ࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲ࡀⰍLED⥳ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
࡛ᣦᐃ᭱ࡓࢀࡉ኱ࡀࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹኚ໬ࡿࡍኚ໬

㸦Mࢫࣝࣃฟຊࡢࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ128ࠊࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ⋠
㸩1㸧࡟࡜ࡈ㸦1/16×N㸧ࡅࡔቑศࠋࡍࡲࡋMࠊࡣREG[340Ah]14ࢺࢵࣅ㹼12࡛ ᣦ

ᐃࠊࢀࡉN10ࡿࢀࡉ⾲࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ㐍್࡛ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

ࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲ࠊ࡟ࡄࡍࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟0h್ࢆ

኱᭱ࡓࢀࡉ7㹼4㸧࡛ᣦᐃࢺࢵࣅ㸦REG[340Ch]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳

ࠋࡍࡲࡋኚ໬࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

3㹼0ࢺࢵࣅ ㉥໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ
3㹼0ࢺࢵࣅREG[340Ch]ࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲ࡀ㉥ⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
࡛ᣦᐃ᭱ࡓࢀࡉ኱ࡀࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹኚ໬ࡿࡍኚ໬

㸦Mࢫࣝࣃฟຊࡢࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ128ࠊࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ⋠
㸩1㸧࡟࡜ࡈ㸦1/16×N㸧ࡅࡔቑศࠋࡍࡲࡋMࠊࡣREG[340Ah]14ࢺࢵࣅ㹼12࡛ ᣦ

ᐃࠊࢀࡉN10ࡿࢀࡉ⾲࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣ㐍್࡛ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

ࡽ࠿ែ≦ࡓࡋᾘⅉ࡟᏶඲ࠊ࡟ࡄࡍࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟0h್ࢆ

㉥ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㸦REG[340Ch]3ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡛ᣦᐃ᭱ࡓࢀࡉ኱

ࠋࡍࡲࡋኚ໬࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

REG[340Ah] PWM Slope Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a LEDࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ㸦M㸧2ࢺࢵࣅ㹼0 㟷໙㓄3ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

⥳໙㓄3ࢺࢵࣅ㹼0 ㉥໙㓄3ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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ୗࡾ໙㓄ࡢ๓࡟Ⰽ᭱ࡢ኱࡛ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ๭ࡾษ࠸࡞ࢀ໙㓄ࢆ౑⏝ࡿࡍ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟⛠㠀ᑐࡀಙྕ࡜

11㹼8ࢺࢵࣅ 㟷[3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ
᏶඲ࠕࡿࡍᣦᐃࢆ኱㍤ᗘ᭱ࡿࡍ㐩ࡀLED࡛ࢡ࣮ࣆࡢࢫࣝࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

Ⅼⅉࠖࢆࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹᣦᐃ್ࠋࡍࡲࡋFh᭱ࠊࡣ኱㍤ᗘ㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㐃⥆

Ⅼⅉ㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆLEDࡣ᫬㛫ࡅࡔ1/16ࡢⅬⅉࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

㟷໙㓄㸦REG[340Ah]11ࢺࢵࣅ㹼8㸧ࠊࡣࡁ࡜࠸࡞0࡛ࡀ㟷ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋタᐃ࡟1111b㸦Fh㸧ࢆ

7㹼4ࢺࢵࣅ [3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳
᏶඲ࠕࡿࡍᣦᐃࢆ኱㍤ᗘ᭱ࡿࡍ㐩ࡀLED࡛ࢡ࣮ࣆࡢࢫࣝࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

Ⅼⅉࠖࢆࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹᣦᐃ್ࠋࡍࡲࡋFh᭱ࠊࡣ኱㍤ᗘ㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㐃⥆

Ⅼⅉ㸧ࠊࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆLEDࡣ᫬㛫ࡅࡔ1/16ࡢⅬⅉࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

⥳໙㓄㸦REG[340Ah]7ࢺࢵࣅ㹼4㸧ࢆࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳ࠊࡣࡁ࡜࠸࡞0࡛ࡀ

1111b㸦Fh㸧࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

3㹼0ࢺࢵࣅ ㉥[3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ
᏶඲ࠕࡿࡍỴᐃࢆ኱㍤ᗘ᭱ࡿࡍ㐩ࡀLED࡛ࢡ࣮ࣆࡢࢫࣝࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

Ⅼⅉࠖࢆࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹᣦᐃ್ࠋࡍࡲࡋFh᭱ࠊࡣ኱㍤ᗘ㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㐃⥆

Ⅼⅉ㸧ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0ࡀ್ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆLEDࡣ᫬㛫ࡅࡔ1/16ࡢⅬⅉࠋࡍࡲࡋ

ὀὀὀὀ

㉥໙㓄㸦REG[340Ah]3ࢺࢵࣅ㹼0㸧ࠊࡣࡁ࡜࠸࡞0࡛ࡀ㉥ࢆࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

1111b㸦Fh㸧࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋ

REG[340Ch] PWM Duty Cycle Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a 㟷3ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

3㹼0ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳ ㉥3ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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13㹼8ࢺࢵࣅ ⓑⰍLED[5:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ
ᣦࢆⅬⅉࠖ᫬㛫ࠕࡕࢃ࡞ࡍࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࡢⓑⰍLEDࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࠋ್ࡍࡲࡋ 00hࠊࡣREG[340Eh]5ࢺࢵࣅ㹼0࡛ᣦᐃࡓࢀࡉ࿘ᮇ࡟࡜ࡈLEDࠕࡀⅬ

ⅉ࡛ࠖࡶ᭱ࡿࡁᙅ࠸LED㍤ᗘ㸦᭱ࡶ▷᫬㛫㸧ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆⓑⰍLED࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

ࠋࡍࡲࡋⅬⅉࠖࠕ࡟㐃⥆ⓗࡣLEDࠊ࡜ࡿࡍタᐃ࡟3Fhࢆࣝࢡ࢖ࢧ

REG[340Eh]13ࢺࢵࣅ㹼8㸻ⓑⰍLEDࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㸫1

ὀὀὀὀ

PWMⓑฟຊࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦REG[3400h]0ࢺࢵࣅ㸧ࡣࡓࡲⓑࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ᾘⅉࠖ≧ែࠕ࡟ᙉไⓗࢆฟຊࡢⓑⰍLEDࠊ࡚ࡗ౑ࢆ8㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3400h]ࢺ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟

5㹼0ࢺࢵࣅ ⓑⰍLED࿘ᮇ[5:0]ࢺࢵࣅ
ⓑⰍࠊࡽ࠿ᘧࡢḟࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ࿘ᮇࡢⓑⰍLED PWMฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

LED࡛ࡣ࿘Ἴᩘ⠊ᅖ1ࡣHz㹼64Hzࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

PWM࿘ᮇ㸻256×1÷PWMSRCCLK×((REG[340Eh]5ࢺࢵࣅ㹼0)㸩1)

REG[3410h]㹼REG[3412h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[340Eh] White LED Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ⓑⰍLED5ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a ⓑⰍLED࿘ᮇ5ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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10.4.17  I2Cࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪ

ὀὀὀὀ

I2C࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖౑⏝ࡿࢀࡉ➃ᏊࡣGPIOƫ ⬟➃Ꮚ࡜ከ㔜໬࡚ࢀࡉ

ࢆGPIO➃Ꮚ࡞㐺ษࠊ࡟๓ࡿࡍ⏝౑ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸

I2C࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋGPIO➃Ꮚࡢ౑⏝ࡢᴫせ44࣌ࠊࡣ ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ

ὀὀὀὀ

㸦REG[386Ch]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆI2C࡟๓ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
㎸ࡁ᭩ࡢ࡬ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀI2Cࠋ1㸻0b㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡣࡳ

6ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ I2C෌㛤ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࠊ࣐ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ㏦ࢆ௳෌㛤᮲ࡀ࣮ࢱࢫ

෌㛤᮲௳ࡢฎ⌮ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࣈ࣮ࣞࢫ࠸ྂ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ෌㛤᮲௳ࢆ

ࡃ࠸ࡣ௳෌㛤᮲ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࠊ࣐࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ௳෌㛤᮲ࠊࡵࡓࡿࢀࡉ⏝౑࡟I2C᧯సࡢ࠿ࡘ ࣮ࢱࢫ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛⾜ᐇࢆ⬟ᶵࡢḟࡣ

• 1ᅇࡢ㌿㏦࡛」ᩘࢆࢺ࢖ࣂࡢ㏦ࡿ㸦ࢺࢵࣜࣉࢫ㸧

• ㌿㏦ෆ࡛᪉ྥࢆኚࡿ࠼㸦ࢺࢵࣜࣉࢫ㸧

• 㛤ጞࢆࢺ࢖ࣂ㏦ࡿ

ࢀࡉ⣽ศ໬࡟I2C㌿㏦ࡢᩘ「ࡿ࠶ࡀ௳㛤ጞ᮲࡜௳೵Ṇ᮲࡟㛫ࠊࡣస᧯ࢺࢵࣜࣉࢫ

ཧࢆ6ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࡳ㎸ࡾ㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡎࢀࢃ⾜ࡃ඲ࡣస᧯ࡢ௚ࠋࡍࡲ

↷㸧ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀ

ࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㏦ಙࢆ௳෌㛤᮲ࡣ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ㸧ࠋ

ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㏦ಙࢆ௳෌㛤᮲ࡣ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸧ࠋ㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

3ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[3800h] I2C Control Register
(㸻0065hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ணഛ I2C෌㛤ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ n/a ணഛ I2C㏿ᗘ㑅ᢥ1ࢺࢵࣅ㹼0
I2C࣐࣮ࢱࢫ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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2㹼1ࢺࢵࣅ I2C㏿ᗘ㑅ᢥ[1:0]ࢺࢵࣅ
ࠊࡣฎ⌮㏿ᗘࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆฎ⌮㏿ᗘࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

I2Cࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦REG[386Ch]0ࢺࢵࣅ㸻
0b㸧ࡅࡔኚ᭦ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

0ࢺࢵࣅ I2C࣐ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖࣮ࢱࢫ

ࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡋไᚚࢆ࣮ࢱࢫI2C࣐ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍኚ᭦ࡅࡔ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[386Ch]ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀ
ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࣮ࢱࢫI2C࣐ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࣮ࢱࢫI2C࣐ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

࡟๓ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ I2C ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ

㸦REG[386Ch]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࠋI2Cࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀሙྜࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡣࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ࡬ࢺ

9㹼7ࢺࢵࣅ ணഛ

000b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

[6:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࣈ࣮ࣞࢫࢺࢵࢤ࣮ࢱ6㹼0 I2Cࢺࢵࣅ
ࠊ࣐ࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࢺࢵࢤ࣮ࢱࢺࢵࣅ7ࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࣥࣙࢩࢡࢨࣥࣛࢺ࣮ࢱࢫ

ࠋࡍ࡛ࢫࣞࢻ࢔ࣈ࣮ࣞࢫ

REG[3808h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

I2C㏿ᗘ㑅ᢥ㏿ᗘ㑅ᢥ㏿ᗘ㑅ᢥ㏿ᗘ㑅ᢥࠉࠉࠉࠉ10-103⾲⾲⾲⾲

REG[3800h]2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼1 I2C㏿ᗘ㏿ᗘ㏿ᗘ㏿ᗘ

00b
ணഛ

01b
ᶆ‽࣮ࣔࢻ㸦100kb㸧

10b
㧗㏿࣮ࣔࢻ㸦400kb㸧

11b
ணഛ

REG[3804h] I2C Target Address Register
(㸻0055hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ I2C6ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࣈ࣮ࣞࢫࢺࢵࢤ࣮ࢱ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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8ࢺࢵࣅ I2Cࢻ࣐ࣥࢥ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ᣦࢆ࠿࠺⾜ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࠊ࠿࠺⾜ࢆࡋฟࡳㄞࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀస᧯ࡳ㎸ࡁ᭩ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀస᧯ࡋฟࡳㄞࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

7㹼0ࢺࢵࣅ I2C[7:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ
ࢱ࣮ࢹࠋࡍࡲࡳྵࢆࢱ࣮ࢹࡿࢀࡉࡾ࡜ࡾࡸ㛫࡛ࡢ࡜ࢫࣂI2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡍ㏦ಙ࡟㌿㏦๓ࠊࡣ8㸻0b㸧ࢺࢵࣅሙྜ㸦REG[3810h]ࡢࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ

ࢵࣅሙྜ㸦REG[3810h]ࡢࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࢀධ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡽ࠿ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࢆࢱ࣮ࢹࡓࡗྲྀࡅཷࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣ8㸻1b㸧ࢺ

ㄞࡳฟࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ

REG[3810h] I2C Receive/Transmit Data Buffer and Com mand Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a I2Cࢻ࣐ࣥࢥ㸦WO㸧

15 14 13 12 11 10 9 8

I2C7ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼0ࢺࢵࣅ I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL High࢝ [15:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘
I2Cࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධฟຊࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱṇᖖࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ࡟タ

ᐃࡓࡋᚋ࡛࡜࠸࡞I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࢇࡏࡲ࠼⾜ࢆࣥࣙࢩࢡࢨࣥࣛࢺࢫࣂ

ᶆ‽㏿ᗘࡢSCLࢡࢵࣟࢡHigh࿘ᮇ࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ᭩

㸦REG[386Ch]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊ࡟๓ࡴ㎸ࡁ
᭱ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡀࡳ㎸ࡁ᭩࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ

ᑠ್ࡾࡼ6ࠋࡍ6࡛ࡣᑠࢆ್࠸ࡉ᭩ࡁ㎸ࡣ್ࡢࡑ࡜ࡴ↓どࠊࣞࢀࡉ タ࡟6ࡣࢱࢫࢪ

ᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

SCL High࢝ (15㹼0㸩8ࢺࢵࣅREG[3814h])×᫬㛫㸻TI2Cࢺࣥ࢘

௨ୗࡢ್ࡢ࠿ࡘࡃ࠸࡟⾲ࡢ౛ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

REG[3814h] I2C Standard Speed I2C Clock SCL High Co unt Register
(㸻0064hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL High࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL High࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

౛ࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺI2Cᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘHigh࢝࢘ࣥࠉࠉࠉࠉ10-104⾲⾲⾲⾲

I2Cࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ

࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦MHz㸧㸧㸧㸧
TI2C㸦㸦㸦㸦ns㸧㸧㸧㸧 REG[0430h] I2Cศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

REG[3814h] SCL High᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦µs㸧㸧㸧㸧

1 1000 0031h 50 0006h 14.00

2 500 0018h 25 0006h 7.00

5 200 0009h 10 000Ch 4.00

10 100 0004h 5 0020h 4.00

12.5 80 0003h 4 002Ah 4.00

16.6 60 0002h 3 003Bh 4.02

25 40 0001h 2 005Ch 4.00

50 20 0000h 1 00C0h 4.00
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼0ࢺࢵࣅ I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL Low࢝ [15:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘
I2Cࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධฟຊࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱṇᖖࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ࡟タ

ᐃࡓࡋᚋ࡛࡜࠸࡞I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࢇࡏࡲ࠼⾜ࢆࣥࣙࢩࢡࢨࣥࣛࢺࢫࣂ

ᶆ‽㏿ᗘࡢSCLࢡࢵࣟࢡLow࿘ᮇ࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃ࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ᭩

㸦REG[386Ch]࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2C࡟๓ࡴ㎸ࡁ
᭱ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡀࡳ㎸ࡁ᭩࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ

ᑠ್ࡾࡼ8ࠋࡍ8࡛ࡣᑠࢆ್࠸ࡉ᭩ࡁ㎸ࡣ್ࡢࡑ࡜ࡴ↓どࠊࣞࢀࡉ タ࡟8ࡣࢱࢫࢪ

ᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

SCL Low࢝ (15㹼0㸩1ࢺࢵࣅREG[3818h])×᫬㛫㸻TI2Cࢺࣥ࢘

௨ୗࡢ್ࡢ࠿ࡘࡃ࠸࡟⾲ࡢ౛ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

REG[3818h] I2C Standard Speed I2C Clock SCL Low Cou nt Register
(㸻0076hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL Low࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

I2Cᶆ‽㏿ᗘSCL Low࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

౛ࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺI2Cᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘᶆ‽㏿ᗘLow࢝࢘ࣥࠉࠉࠉࠉ10-105⾲⾲⾲⾲

I2Cࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ

࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦MHz㸧㸧㸧㸧
TI2C㸦㸦㸦㸦ns㸧㸧㸧㸧 REG[0430h] I2Cศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

REG[3818h] SCL Low᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦µs㸧㸧㸧㸧

1 1000 0031h 50 0008h 9.00

2 500 0018h 25 0009h 5.00

5 200 0009h 10 0017h 4.80

10 100 0004h 5 002Eh 4.70

12.5 80 0003h 4 003Ah 4.72

16.6 60 0002h 3 004Eh 4.74

25 40 0001h 2 0074h 4.72

50 20 0000h 1 00EAh 4.70
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼0ࢺࢵࣅ I2C㧗㏿SCL High࢝ [15:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘
I2Cࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධฟຊࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱṇᖖࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ࡟タ

ᐃࡓࡋᚋ࡛࡜࠸࡞I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࢇࡏࡲ࠼⾜ࢆࣥࣙࢩࢡࢨࣥࣛࢺࢫࣂ

㧗㏿ࡢSCLࢡࢵࣟࢡHigh࿘ᮇ࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃࠋࡍࡲࡋ㧗㏿࣮ࣔࠊ࣐ࡣ࡛ࢻ ࣮ࢱࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ㏦ಙࢆ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪࡣࡓࡲࢺ࢖ࣂ㛤ጞ࡜ࢻ࣮ࢥ

ࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2C࡟๓ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡣࡳ㎸ࡁ᭩࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[386Ch]࠸ࡉ

ࠊࢀࡉど↓ࡣ್ࡢࡑ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ್࠸ࡉᑠࡾࡼ6ࠋࡍ6࡛ࡣᑠ್᭱ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟6ࡣࢱࢫࢪࣞ

SCL High࢝ (15㹼0㸩8ࢺࢵࣅREG[381Ch])×᫬㛫㸻TI2Cࢺࣥ࢘

௨ୗࡢ್ࡣ⾲ࡢ౛ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

REG[381Ch] I2C Fast Speed I2C Clock SCL High Count Register
(㸻000Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

I2C㧗㏿SCL High࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

I2C㧗㏿SCL High࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

౛ࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺI2C㧗㏿㧗㏿㧗㏿㧗㏿High࢝࢘ࣥࠉࠉࠉࠉ10-106⾲⾲⾲⾲

I2Cࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ

࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦MHz㸧㸧㸧㸧
TI2C㸦㸦㸦㸦ns㸧㸧㸧㸧 REG[0430h] I2Cศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

REG[381Ch] SCL High᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦µs㸧㸧㸧㸧

1 1000 0031h 50 0006h 14.00

2 500 0018h 25 0006h 7.00

5 200 0009h 10 0006h 2.80

10 100 0004h 5 0006h 1.40

12.5 80 0003h 4 0006h 1.12

16.6 60 0002h 3 0008h 0.96

25 40 0001h 2 0010h 0.96

50 20 0000h 1 0028h 0.96
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
15㹼0ࢺࢵࣅ I2C㧗㏿SCL Low࢝ [15:0]ࢺࢵࣅࢺࣥ࢘
I2Cࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ධฟຊࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱṇᖖࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ࡟タ

ᐃࡓࡋᚋ࡛࡜࠸࡞I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠋࢇࡏࡲ࠼⾜ࢆࣥࣙࢩࢡࢨࣥࣛࢺࢫࣂ

㧗㏿ࡢSCLࢡࢵࣟࢡLow࿘ᮇ࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃࠋࡍࡲࡋ㧗㏿࣮ࣔࠊ࣐ࡣ࡛ࢻ ࣮ࢱࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ㏦ಙࢆ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪࡣࡓࡲࢺ࢖ࣂ㛤ጞ࡜ࢻ࣮ࢥ

ࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2C࡟๓ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ຠ↓ࡣࡳ㎸ࡁ᭩࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[386Ch]࠸ࡉ

ࣞࠊࢀࡉど↓ࡣ್࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ್࠸ࡉᑠࡾࡼ8ࠋࡍ8࡛ࡣᑠ್᭱ࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟8ࡣࢱࢫࢪ

SCL Low࢝ (15㹼0㸩1ࢺࢵࣅREG[3820h])×᫬㛫㸻TI2Cࢺࣥ࢘

௨ୗࡢ್ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡣ⾲ࡢ౛ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

REG[3824h]㹼REG[3828h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[3820h] I2C Fast Speed I2C Clock SCL Low Count R egister 
(㸻0021hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

I2C㧗㏿SCL Low࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

I2C㧗㏿SCL Low࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

౛ࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺ౛࢝࢘ࣥࡢ್ࢺI2C㧗㏿㧗㏿㧗㏿㧗㏿Low࢝࢘ࣥࠉࠉࠉࠉ10-107⾲⾲⾲⾲

I2Cࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡࢡࢵࣟࢡ

࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦࿘Ἴᩘ㸦MHz㸧㸧㸧㸧
TI2C㸦㸦㸦㸦ns㸧㸧㸧㸧 REG[0430h] I2Cศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚศ࿘ẚ

REG[3820h] SCL Low᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦᫬㛫㸦µs㸧㸧㸧㸧

1 1000 0031h 50 0008h 9.00

2 500 0018h 25 0008h 4.50

5 200 0009h 10 0008h 1.80

10 100 0004h 5 000Dh 1.40

12.5 80 0003h 4 000Dh 1.12

16.6 60 0002h 3 000Fh 0.96

25 40 0001h 2 0017h 0.96

50 20 0000h 1 002Fh 0.96
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
10ࢺࢵࣅ I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀ௳㛤ጞ᮲࡛ୖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࡲࡁ࡛⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ10㸻1bࢺࢵࣅREG[3830h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3864h]ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ

9ࢺࢵࣅ I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

I2Cࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀ௳೵Ṇ᮲࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ9㸻1bࢺࢵࣅREG[3830h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅ

ᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࡣࢺࢵࣅREG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3860h]ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ

8ࢺࢵࣅ I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

࣮ࢪࣅࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦I2Cࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

≧ែ㸧ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡢI2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࢵࣅREG[3830h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣ

REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ8㸻1bࢺ
ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

㸦REG[385Ch]0ࢺࢵࣅ㸧ࢆㄞࡳฟࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

7ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[382Ch] I2C Interrupt Status Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳ
≧ែ

I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳ
≧ែ

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ
≧ែ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

I2C㏦ಙ୰᩿
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ணഛ

I2C㏦ಙFIFO
࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

I2C㏦ಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

I2CཷಙFIFOࣝࣇ๭
ែ≦ࡳ㎸ࡾ

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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6ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࠊ࣐ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ᏶ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡓࢀࡉ㏦ಙࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࡀI2Cࡿࡍࢆᙺ๭ࡢ࣮ࢱࢫ

஢࡛ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡁI2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

I2Cࠊࡣࢺࢵࣅ ㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[3830h]6ࢺࢵࣅ㸻1bࡅࡔࡁ࡜ࡢ౑⏝࡛ࠋࡍࡲࡁᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

I2Cࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ ㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ

㸦REG[3854h]0ࢺࢵࣅ㸧ࢆㄞࡳฟࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

๭ࡾ㎸ࢆࡳᘬࡁ㉳ࡓࡋࡇ≉ᐃࡢ᮲௳ࠊࡣI2C Transmit Abort Sourceࣞ ࢱࢫࢪ

㸦REG[3880h]㸧ࠊࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟௨ୗࡢ≧ែࢆ㆑ูࠋࡍࡲࡋ

• ࠋ࠸࡞ࡋࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࣈ࣮ࣞࢫᚋ࡛ࡓࡋ㏦ಙࢆࢫࣞࢻ࢔

• ࠋ࠸࡞ࡋࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࢆࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹࡀࣈ࣮ࣞࢫࡓࢀࡉᣦᐃࢫࣞࢻ࢔

• ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃኻࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔

• ࠋࡿ࠸࡚ࡳヨࢆ㏦ಙࡢࢻ࣐ࣥࢥ࣮ࢱࢫ࣐ࡅࡔࡁ࡜ࡿࢀࡉタᐃ࡚ࡋ࡜ࣈ࣮ࣞࢫ

• IC_CONࣞࢱࢫࢪෆࡢ IC_RESTART_ENࡀࢺࢵࣅ ࡀ௳㸦෌㛤᮲ࢀࡉタᐃ࡟0

࡞ࡁ࡛⾜ᐇ࡜࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆ௳෌㛤᮲ࠊࡀࢧࢵࢭࣟࣉࠊ㸧ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࠋࡿࡳヨࢆ⾜ᐇࡢ⬟I2Cᶵ࠸

• ࠋࡿ࠶࡛ࢻ࣮ࢥ࣮ࢱࢫ࣐㏿㧗ࡀࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

• 㛤ጞࠋࡿࢀࡉࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࢺ࢖ࣂ

• ࠋ࠸࡞ࢀࡉࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࢫࣞࢻ࢔࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

• ㄞࡳฟࡋせồ๭ࡾ㎸ࠊࡀࢧࢵࢭࣟࣉࠊࢀࢃ⾜ࡀࡳTX ࢀධ࡟௨๓࡟࢓ࣇࢵࣂ

࢖ࣂࡢᩘ࠸࡞ᑡ࡜ࡗࡶࠊࡣࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋሙྜ࠸࡞࠸࡚ࡋ㏦ಙࡔࡲࢆࢱ࣮ࢹࡓ

ࡀᛶ⬟ྍࡓࢀࡉពᅗ࡟࠺ࡼࡿࡍᥦ౪ࢆRD_REQࢺ࢖ࣂࢳ࣐ࣝࡓࡋせồࢆࢺ

㌿㏦㛫ࠊࡀI2Cࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀIC_RESTART_ENࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡿ࠶

ࠋሙྜࡓࢀࡉࢫࢭࢡ࢔࡚ࡋ࡜ࢱࢵ࣑ࢫࣥࣛࢺࣈ࣮ࣞࢫࠊ࠸ኻࢆไᚚࡢࢫࣂࡢ

• ሙࡓࢀࡉฟࡀࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳᚋ࡛ㄞࡓࢀࡉฟࡀࢻ࣐ࣥࢥ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

ࠋࡿᡠ࡟సືࡢ㏻ᖖ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆI2Cࠋྜ

• RD_REQ ሙࡓࡋ࡜࠺ࡑฟࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳㄞࡀࢧࢵࢭࣟࣉ࡟๓ࡿࡍᥦ౪ࢆ

ᾘཤࡀෆᐜࡢ࢓ࣇࢵࣂಙཷ࡜࢓ࣇࢵࣂ㏦ಙࠊ࡜ࡿࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠋྜ

ࠋࡍࡲࢀࡉ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ
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4ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫI2C㏦ಙFIFOࠊࡀ㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[383Ch]2ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࣝ࣋ࣞࡓࢀࡉ௨ୗࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡢ

I2C㏦ಙࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࡿ

FIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳREG[3830h]
ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ4㸻1bࢺࢵࣅ

REG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏ

ࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

㏦ಙࠊࡣࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ FIFO ㏦ಙࡀࣝ࣋ࣞ FIFO ࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

㸦REG[3874h]3ࢺࢵࣅ㹼0㸧ࡾࡼ㧗࡜ࡿ࡞ࡃ⮬ືⓗࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟

㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝ > REG[3874h]3ࢺࢵࣅ㹼0

3ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡴ㎸ࡁ᭩࡟REG[3810h]ࡀࢺࢫ࡚࣍ࡗ࡞࡟ࣝࣇ࡟᏶඲ࡀ㏦ಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

I2C㏦ಙࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋ⾜Ⓨࢆࢻ࣐ࣥࢥI2Cࡢู࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ

FIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C㏦ಙFIFO
ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

REG[3830h]3ࢺࢵࣅ㸻1bࡅࡔࡁ࡜ࡢ౑⏝࡛ࠋࡍࡲࡁᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺ

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[384Ch]ࢺࢵࣅ࢔

2ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫI2CཷಙFIFOࠊࡀಙFIFOࣞ࣋ࣝཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3838h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃ࡟ࣝ࣋ࣞࡓࢀࡉ㐩ࢆࢀࡑࡣࡓࡲ࠿ࡓࡋ

㉸ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓ࠼I2CཷಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࡢࡳ≧ែࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

≦㸧ࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡅࡔࡁ࡜ࡢ2㸻1bࢺࢵࣅREG[3830h]ࠊࢀ

ែࡣࢺࢵࣅREG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ಙཷࠊࡣࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ FIFO ಙཷࠊࡀࣝ࣋ࣞ FIFO ࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

㸦REG[3878h]3ࢺࢵࣅ㹼0㸧ࡾࡼప࡜ࡿ࡞ࡃ⮬ືⓗࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟

ཷಙFIFOࣞ࣋ࣝ > REG[3878h]3ࢺࢵࣅ㹼0
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1ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ╔฿࡟ࡽࡉࡀࢱ࣮ࢹࡾ࡞࡟ࣝࣇ࡟᏶඲ࡀಙFIFOཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㉳ࡀࢀࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࡿࢀࡉ࢞ࣜ

ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࢃኻࡀࢱ࣮ࢹ࡜ࡿࡇ

㎸ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳREG[3830h]1ࢺࢵࣅ㸻1bࡔࡁ࡜ࡢ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡅ

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3848h]ࢺࢵࣅ࢔

0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ཷ࢕ࢸࣉ࢚࡚ࣥࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍฟࡳㄞࡽ࠿REG[3810h]ࠊࡀࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ಙFIFOࢆㄞࡳฟࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡑI2CཷಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭

㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢࡳ㎸ࡾ

ࡅࡔࡁ࡜ࡢ0㸻1bࢺࢵࣅREG[3830h]ࠊࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

౑⏝࡛ࠋࡍࡲࡁᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࡣࢺࢵࣅREG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3844h]ࢺࢵࣅ࢔

11ࢺࢵࣅ ணഛ

1b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

10ࢺࢵࣅ I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

9ࢺࢵࣅ I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3830h] I2C Interrupt Enable Register
(㸻08FFhࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
ணഛ

I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

I2C㏦ಙ୰᩿
๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ணഛ

I2C㏦ಙFIFO
࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2C㏦ಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2CཷಙFIFOࣝࣇ๭
ࡳ㎸ࡾ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔

๭ࡾ㎸ࡳ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
342 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ
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8ࢺࢵࣅ I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7ࢺࢵࣅ ணഛ

1b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

6ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡲࡾ࠶࡟REG[3834h]ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅ

ࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

1b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

4ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ᑐࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᛂࡿࡍ≧ែࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࡣࢺࢵࣅREG[3834h]
ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢ

REG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝ

ࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

2ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

ࡿࡍᑐᛂࡢREG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

≧ែࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࢡࢫ㸧≧ែࡣࢺࢵࣅREG[3834h]࠶࡟

ࠋࡍࡲࡾ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢ

REG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝ

ࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 343
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ
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0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭ࡾ㎸ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ

REG[382Ch]ෆࠊࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡣࢺࢵࣅ㸧≧ែࢡࢫᮍฎ⌮㸦㠀࣐ࠋࡍࡲࡋࢡࢫ࣐ࢆࢺࢵࣅែ≦ࡿࡍᑐᛂࡢ

REG[3834h]ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟

ࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝ

ࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀ

10ࢺࢵࣅ I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

I2Cࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀ௳㛤ጞ᮲࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C㛤ጞ๭ࡾ㎸࣮ࢿ࢖ࡳ

ែ≦ࢡࢫ࣐ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3830h]ࢺࢵࣅࣝࣈ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3864h]ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ

9ࢺࢵࣅ I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

I2Cࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀ௳೵Ṇ᮲࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C೵Ṇ๭ࡾ㎸࣮ࢿ࢖ࡳ

ࠋ࣐ࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟9㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3830h]ࢺࢵࣅࣝࣈ ࢵࣅែ≦ࢡࢫ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3860h]ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ

8ࢺࢵࣅ I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

࣮ࢪࣅࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦I2Cࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

≧ែ㸧ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡢI2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࢡࠊࡎࡽࢃ࠿࠿࡟࠿࠺࡝࠿ࡿᡠ࡟ែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅ

࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍ࡛ࡲࡲࡓࢀࡉタᐃ࡛ࡲࡿࢀࡉ࢔ࣜ

ࠋ࣐ࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟8㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3830h]ࢺࢵࣅࣝࣈ ࢵࣅែ≦ࢡࢫ

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

㸦REG[385Ch]0ࢺࢵࣅ㸧ࢆㄞࡳฟࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

7ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[3834h] I2C Interrupt Raw Status Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳ
ᮍฎ⌮≧ែ

I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳ
ᮍฎ⌮≧ែ

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ
ᮍฎ⌮≧ែ

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

I2C㏦ಙ୰᩿
๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ

ணഛ

I2C㏦ಙFIFO
࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

๭ࡾ㎸ࡳ

ᮍฎ⌮≧ែ

I2C㏦ಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ

ᮍฎ⌮≧ែ

I2CཷಙFIFOࣝࣇ๭
ࡳ㎸ࡾ

ᮍฎ⌮≧ែ

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸ࡳ

ᮍฎ⌮≧ែ

I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔

๭ࡾ㎸ࡳ

ᮍฎ⌮≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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6ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࠊ࣐ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ᏶ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡓࢀࡉ㏦ಙࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࡀI2Cࡿࡍࢆᙺ๭ࡢ࣮ࢱࢫ

஢࡛ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡁI2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

6㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3830h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

I2Cࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ ㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅ࢔ࣜࢡࡳ

㸦REG[3854h]0ࢺࢵࣅ㸧ࢆㄞࡳฟࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

๭ࡾ㎸ࢆࡳᘬࡁ㉳ࡓࡋࡇ≉ᐃࡢ᮲௳ࠊࡣI2C Transmit Abort Sourceࣞ ࢱࢫࢪ

㸦REG[3880h]㸧ࠊࢀࡉ♧࡚ࡗࡼ࡟௨ୗࡢ≧ែࢆ㆑ูࠋࡍࡲࡋ

• ࠋ࠸࡞ࡋࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࣈ࣮ࣞࢫᚋ࡛ࡓࡋ㏦ಙࢆࢫࣞࢻ࢔

• ࠋ࠸࡞ࡋࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࢆࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹࡀࣈ࣮ࣞࢫࡓࢀࡉᣦᐃࢫࣞࢻ࢔

• ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃኻࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔

• ࠋࡿ࠸࡚ࡳヨࢆ㏦ಙࡢࢻ࣐ࣥࢥ࣮ࢱࢫ࣐ࡅࡔࡁ࡜ࡿࢀࡉタᐃ࡚ࡋ࡜ࣈ࣮ࣞࢫ

• IC_CONࣞࢱࢫࢪෆࡢ IC_RESTART_ENࡀࢺࢵࣅ ࡀ௳㸦෌㛤᮲ࢀࡉタᐃ࡟0

࡞ࡁ࡛⾜ᐇ࡜࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆ௳෌㛤᮲ࠊࡀࢧࢵࢭࣟࣉࠊ㸧ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࠋࡿࡳヨࢆ⾜ᐇࡢ⬟I2Cᶵ࠸

• ࠋࡿ࠶࡛ࢻ࣮ࢥ࣮ࢱࢫ࣐㏿㧗ࡀࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

• 㛤ጞࠋࡿࢀࡉࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࢺ࢖ࣂ

• ࠋ࠸࡞ࢀࡉࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࢫࣞࢻ࢔࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

• ㄞࡳฟࡋせồ๭ࡾ㎸ࠊࡀࢧࢵࢭࣟࣉࠊࢀࢃ⾜ࡀࡳTX ࢀධ࡟௨๓࡟࢓ࣇࢵࣂ

࢖ࣂࡢᩘ࠸࡞ᑡ࡜ࡗࡶࠊࡣࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋሙྜ࠸࡞࠸࡚ࡋ㏦ಙࡔࡲࢆࢱ࣮ࢹࡓ

ࡀᛶ⬟ྍࡓࢀࡉពᅗ࡟࠺ࡼࡿࡍᥦ౪ࢆRD_REQࢺ࢖ࣂࢳ࣐ࣝࡓࡋせồࢆࢺ

㌿㏦㛫ࠊࡀI2Cࠊࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀIC_RESTART_ENࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡿ࠶

ࠋሙྜࡓࢀࡉࢫࢭࢡ࢔࡚ࡋ࡜ࢱࢵ࣑ࢫࣥࣛࢺࣈ࣮ࣞࢫࠊ࠸ኻࢆไᚚࡢࢫࣂࡢ

• ሙࡓࢀࡉฟࡀࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳᚋ࡛ㄞࡓࢀࡉฟࡀࢻ࣐ࣥࢥ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

ࠋࡿᡠ࡟సືࡢ㏻ᖖ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆI2Cࠋྜ

• RD_REQ ሙࡓࡋ࡜࠺ࡑฟࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳㄞࡀࢧࢵࢭࣟࣉ࡟๓ࡿࡍᥦ౪ࢆ

ᾘཤࡀෆᐜࡢ࢓ࣇࢵࣂಙཷ࡜࢓ࣇࢵࣂ㏦ಙࠊ࡜ࡿࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠋྜ

ࠋࡍࡲࢀࡉ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ
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4ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫI2C㏦ಙFIFOࠊࡀ㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[383Ch]2ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃࣝ࣋ࣞࡓࢀࡉ௨ୗࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡢ

ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᮍฎ⌮≧ែࡢࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࡿ

I2C㏦ಙFIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[3830h]4ࢺࢵࣅ㸧࡟

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ

ࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏ

I2C㏦ಙFIFO࢚ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉࣥ

࡞ࡃ㧗ࡾࡼࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㏦ಙFIFOࡀ㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝࠊࡣࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟ⓗື⮬࡜ࡿ

REG[3874h]3ࢺࢵࣅ㹼0 > REG[383Ch]2ࢺࢵࣅ㹼0

3ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡴ㎸ࡁ᭩࡟REG[3810h]ࡀࢺࢫ࡚࣍ࡗ࡞࡟ࣝࣇ࡟᏶඲ࡀ㏦ಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

I2C㏦ಙࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡑฟࢆࢻ࣐ࣥࢥI2Cࡢู࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ

FIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆI2C㏦
ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[3830h]3ࢺࢵࣅ㸧ࡗࡼ࡟

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[384Ch]ࢺࢵࣅ࢔

2ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫI2CཷಙFIFOࠊࡀಙFIFOࣞ࣋ࣝཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3838h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸧࡚ࡗࡼ࡟ᣦᐃ࡟ࣝ࣋ࣞࡓࢀࡉ㐩ࢆࢀࡑࡣࡓࡲ࠿ࡓࡋ

㉸ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡓ࠼I2CཷಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࡢࡳᮍฎ⌮≧ែࡲࡋ♧ࢆ

㸦REG[3830h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍ
ࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟2㸧ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ಙཷࠊࡣࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ FIFO ಙཷࠊࡀࣝ࣋ࣞ FIFO ࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

㸦REG[3878h]3ࢺࢵࣅ㹼0㸧ࡾࡼప࡜ࡿ࡞ࡃ⮬ືⓗࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟

REG[3878h]3ࢺࢵࣅ㹼0 < REG[3838h]2ࢺࢵࣅ㹼0

1ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ╔฿࡟ࡽࡉࡀࢱ࣮ࢹࡾ࡞࡟ࣝࣇ࡟᏶඲ࡀಙFIFOཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᮍฎ⌮≧ែࡢࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࡿࢀࡉ࢞ࣜ

࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࢃኻࡀࢱ࣮ࢹ࡜ࡿࡇ㉳ࡀࢀ

๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[3830h]1ࢺࢵࣅ㸧ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3848h]ࢺࢵࣅ࢔
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0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ཷ࢕ࢸࣉ࢚࡚ࣥࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍฟࡳㄞࡽ࠿REG[3810h]ࠊࡀࢺࢫ࣍ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ಙFIFOࢆㄞࡳฟࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡑI2CཷಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭

࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᮍฎ⌮≧ែࡢࡳ㎸ࡾ

๭ࡾ㎸ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㸦REG[3830h]0ࢺࢵࣅ㸧ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢡࢫ࣐࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟REG[382Ch]ࡣࢺࢵࣅែ≦ࢡࢫ࣐

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲ࠸

࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸

ࣜࢡࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅែ≦ࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡳㄞࢆ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3844h]ࢺࢵࣅ࢔

2㹼0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO[2:0]ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣇI2CཷಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࣝ㸦ᩘࣜࢺ࢚ࣥࠊࡣࡓࡲ㸧ࢆไᚚࡍࡲࡋ㸦REG[382Ch]ࢆ2ࢺࢵࣅཧ↷㸧ࣞࢫࠋ

ࠋࢇࡏࡲࡁタᐃ࡛ࡃࡁ኱ࡾࡼࡉ῝ࡢಙFIFOཷࠊࡣࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩ

ཷಙFIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㸻REG[3838h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸩1

2㹼0ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO[2:0]ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ
ࣝࣙࢩࣞࢫࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆࡳ㎸ࡾ๭࢕ࢸࣉI2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋཧ↷㸧ࢆ4ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࡍࡲࡋไᚚࢆ㸧ᩘࣜࢺ࢚ࣥࠊࡣࡓࡲ㸦ࣝ࣋ࣞࢻ

ࠋࢇࡏࡲࡁタᐃ࡛ࡃࡁ኱ࡾࡼࡉ῝ࡢ㏦ಙFIFOࠊࡣࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ

㏦ಙFIFOࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㸻REG[383Ch]2ࢺࢵࣅ㹼0

0ࢺࢵࣅ I2C๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡳ㎸ࡾ๭ࡢಶูࡢ࡚࡭ࡍࠊࡳ㎸ࡾ๭ࡓࢀࡉࢃྜࡳ⤌ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦I2C㏦ಙFIFO࢚ࣥࡧࡼ࠾࢕ࢸࣉI2CཷಙFIFOࣝࣇ๭ࡾ㎸ࢆࡳ㝖ࡃ㸧ࡧࡼ࠾ࠊI2C
Transfer Abort Sourceࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3880h]㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ

REG[3838h] I2C Receive FIFO Threshold Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2CཷಙFIFO2ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[383Ch] I2C Transmit FIFO Threshold Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2C㏦ಙFIFO2ࢺࢵࣅࣝ࣋ࣞࢻࣝࣙࢩࣞࢫ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3840h] I2C Clear Combined and Individual Interr upt Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2C๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔I2CཷಙFIFOࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[382Ch]0ࢺࢵࣅ㸧࡜I2CཷಙFIFO࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺ

0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2CཷಙFIFO࣮࢜ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[382Ch]1ࢺࢵࣅ㸧࡜I2CཷಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ1㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺ

0ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࣟࣇ࣮ࣂI2C㏦ಙFIFO࣮࢜ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[382Ch]3ࢺࢵࣅ㸧࡜I2C㏦ಙFIFO࣮࣮࢜ࣟࣇ࣮ࣂ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែࢵࣅ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ3㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺ

REG[3850h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

REG[3844h] I2C Receive FIFO Underflow Interrupt Cle ar Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࢲࣥ࢔

๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3848h] I2C Receive FIFO Overflow Interrupt Clea r Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
I2CཷಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[384Ch] I2C Transmit FIFO Overflow Interrupt Cle ar Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
I2C㏦ಙFIFO
࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜

๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙ୰᩿๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡧࡼ࠾ࠊ6㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺࢵࣅᮍฎ⌮≧ែࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊ6㸧ࢺ

I2C Transmit Abort Sourceࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3880h]㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ

REG[3858h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

8㸧࡜I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳᮍฎ⌮≧ែࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]8ࢺࢵࣅ㸧ࡉ࢔ࣜࢡࡀ

ࠋࡍࡲࢀ

0ࢺࢵࣅ I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

9㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ9㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺࢵࣅᮍฎ⌮≧ែࡳ㎸ࡾI2C೵Ṇ๭࡜

REG[3854h] I2C Transmit Abort Interrupt Clear Regis ter
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a I2C㏦ಙ୰᩿
๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[385Ch] I2C Busy Interrupt Clear Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ
࢔ࣜࢡ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3860h] I2C Stop Interrupt Clear Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a I2C೵Ṇ๭ࡾ㎸ࡳ
࢔ࣜࢡ

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸࢔ࣜࢡࡳ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࢺࢵࣅែ≦ࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀ10㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3834h]ࢺࢵࣅᮍฎ⌮≧ែࡳ㎸ࡾI2C㛤ጞ๭࡜

ࠋࡍ

REG[3868h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ I2Cࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2Cࣔࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣮ࣝࣗࢪI2Cࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
I2Cࣔ࡟㛫ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3870h]ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ࣮ࣝࣗࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࣝࣗࢪ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࣮ࣝࣗࢪI2Cࣔࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࣮ࣝࣗࢪI2Cࣔࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

I2Cࣔࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࣝࣗࢪ㏦ಙFIFOཷ࡜ಙFIFOࡀ୧᪉ࣜࢡࡶ࡜

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔

ὀὀὀὀ

᭱⤊I2Cࡢࢻ࣐ࣥࢥᚋ࡛I2Cࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࣝࣗࢪḟࡢᡭ㡰࡟

ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆREG[3820h]1࡟8ࢺࢵࣅbࢆ᭩

 ࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ
2. REG[385Ch]ࢆㄞࡳฟ࡚ࡋI2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠋࡍࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆ

3. REG[3810h]ࢆࢻ࣐ࣥࢥ⤊᭱࡟᭩ࡁ㎸ࠋࡍࡲࡳ

4. I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࢆࡢࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀࡳᚅࡍࡲࡕ㸦๭ࡾ㎸ࡳ➃Ꮚࢆ౑⏝

ࠋ㸧ࡍࡲࡋㄆ☜ࢆ8㸧ࢺࢵࣅែ㸦REG[382Ch]≦ࡳ㎸ࡾ๭࣮ࢪࣅI2Cࠊ࠿ࡿࡍ

5. I2C ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ I2C ࡗᚅࢆࡢࡿ࡞࡟ែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀែ≦࣮ࢪࣅ

 ࠋࡍࡲࡋฟࡳㄞࢆ0㸻0bࢺࢵࣅREG[3870h]ࠊ࡚
6. I2Cࣔ ࡲࡳ㎸ࡁ᭩ࢆREG[386Ch]㸻0000hࠊࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࣝࣗࢪ

ࠋࡍ

7. REG[385Ch]ࢆㄞࡳฟࠊ࡚ࡋI2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠋࡍࡲࡋ࢔ࣜࢡࢆ

REG[3864h] I2C Start Interrupt Clear Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a I2C㛤ጞ๭ࡾ㎸ࡳ
࢔ࣜࢡ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[386Ch] I2C Enable Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2Cࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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4ࢺࢵࣅ ཷಙFIFOࣝࣇ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

࡟᏶඲ࡀಙFIFOཷࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែࠖ≦ࣝࣇࠕࡢᅾ⌧ࡢಙFIFOཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡢ௨ୖࡘ1ࡀಙFIFOཷࠋࡍࡲࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡟ࡁ࡜ࡢࣝࣇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡁ࡜ࡴྵࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࣟ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝࣇࡣಙFIFOཷࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛ࣝࣇࡣಙFIFOཷࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

3ࢺࢵࣅ ཷಙFIFO㠀࢚ࣥ࢕ࢸࣉ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ಙFIFOෆཷࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែࠖ≦࢕ࢸࣉ࢚ࣥࠕࡢᅾ⌧ࡢಙFIFOཷࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࡀಙFIFOཷࠋࡍࡲࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡟ࡁ࡜ࡿ࠶ࡀࣜࢺ࢚ࣥࡢ௨ୖࡘ1࡟
᏶඲ࡢࡇࡀ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ࢕ࢸࣉ࢚ࣥ࡟

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟࢕ࢸࣉ࢚ࣥ࡟᏶඲ࢆಙFIFOཷࠊ࡚ࡋࢢ࣮࣏ࣥࣜࢆࢺࢵࣅ

ࠋࡍ

ࠋࡍ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣಙFIFOཷࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣಙFIFOཷࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ ㏦ಙFIFO࢚ࣥ࢕ࢸࣉ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡀ㏦ಙFIFOࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែࠖ≦࢕ࢸࣉ࢚ࣥࠕࡢᅾ⌧ࡢ㏦ಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
᏶඲ࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡟ࡁ࡜ࡢ࢕ࢸࣉ࢚ࣥ࡟タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ㏦ಙFIFOෆࡘ1࡟௨

ࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡁ࡜ࡿ࠶ࡀࣜࢺ࢚ࣥ࡞᭷ຠࡢୖ

ࠋࢇࡏࡲࡋせồࢆࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣ㏦ಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡣ㏦ಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ㏦ಙFIFO㠀ࣝࣇ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡘ1࡟㏦ಙFIFOෆࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែࠖ≦ࣝࣇࠕࡢᅾ⌧ࡢ㏦ಙFIFOࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
௨ୖࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡁ࡜ࡿ࠶ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢣࣟ࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡢタᐃࠋࡍࡲࢀࡉ㏦ಙ

FIFOࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡣࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡟ࡁ࡜ࡢࣝࣇࡀ

ࠋࡍ࡛ࣝࣇࡣ㏦ಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࣝࣇࡣ㏦ಙFIFOࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ I2C࣮ࢪࣅ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែࠖ≦࣮ࢪࣅࠕࡢᅾ⌧ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍែ࡛≦࣮ࢪࣅࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3870h] I2C Status Register
(㸻0006hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ཷಙFIFOࣝࣇ≧ែ

ཷಙFIFO
㠀࢚ࣥ࢕ࢸࣉ≧ែ

㏦ಙFIFO
ែ≦࢕ࢸࣉ࢚ࣥ

㏦ಙFIFO
㠀ࣝࣇ≧ែ

I2C࣮ࢪࣅ≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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3㹼0ࢺࢵࣅ I2C㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝ[3:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡋ♧ࢆᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࢱ࣮ࢹ᭷ຠࡿ࠶ᅾ⌧࡟I2C㏦ಙFIFOෆࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠊ0㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[386Ch]ࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀI2CࠊࡣI2C㏦ಙFIFOࠋࡍࡲ
㏦ಙ୰᩿ࡁ࡜ࡓࢀࢃ⾜ࡀ㸦REG[3834h]6ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࢡࣝࣂࣈ࣮ࣞࢫࡣࡓࡲࠊ㌿

㏦࣮ࣔࡀࢻ୰᩿ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉFIFOࣞ࣋ࣝࢆࢱ࣮ࢹࠊࡣ㏦ಙ

FIFO࡟ධࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹࠊࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࡟ࡁ࡜ࡓࢀฟ࣓ࣜࢡ࢕ࢹ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ

ࠋࡍࡲࡋࢺࣥ

3㹼0ࢺࢵࣅ I2Cྲཱྀ ಙFIFOࣞ࣋ࣝ[3:0]ࢺࢵࣅ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡋ♧ࢆᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࢱ࣮ࢹ᭷ຠࡿ࠶ᅾ⌧࡟I2CཷಙFIFOෆࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

0ࢺࢵࣅ㸦REG[386Ch]ࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀI2CࠊࡣI2CཷಙFIFOࠋࡍࡲ
㸻0b㸧ࡣࡓࡲࠊ㏦ಙ୰᩿ࡁ࡜ࡓࢀࢃ⾜ࡀ㸦REG[3834h]6ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࡉ࢔ࣜࢡ࡟

ࠊࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࡟ࡁ࡜ࡓࢀධ࡟ಙFIFOཷࢆࢱ࣮ࢹࠊࡣFIFOࣞ࣋ࣝࠋࡍࡲࢀ

ࠋࡍࡲࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡟ࡁ࡜ࡓࡋฟࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹ

ὀὀὀὀ

ࡿࡍㄆ☜ࢆ㸧ࢫ࣮ࢯࡣࡓࡲཎᅉ㸦ࡢࡳ㎸ࡾI2C㏦ಙ୰᩿๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࡇࠋཧ↷㸧ࢆ6ࢺࢵࣅREG[3834h]ࡣࡓࡲ6ࢺࢵࣅ㸦REG[382Ch]ࡍࡲࡋ⏝౑࡟ࡵࡓ

ࣜࢡࡳ㎸ࡾI2C๭ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉฟࡳㄞ࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢫ࣍ࠊࡣࢱࢫࢪࣞࡢ

ࠋ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3840h]ࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡲ㎸ࡁ᭩ࡀ1b࡟ࢺࢵࣅ࢔

15ࢺࢵࣅ ㏦ಙせồࢱ࣮ࢹࡢࣈ࣮ࣞࢫ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳㄞ࡟㏦ಙFIFOࡀࢨ࣮ࣘࠊࡋせồࢆ㏦ಙࢱ࣮ࢹࡀࣈ࣮ࣞࢫࠊࡣ

᭩ࡁ㎸ࡁ࡜ࡔࢇ㸦9␒┠1ࡀࢺࢵࣅࡢb㸧࡟Ⓨ⏕ࠋࡍࡲࡋ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3874h] I2C Transmit FIFO Level Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2C㏦ಙFIFOࣞ࣋ࣝ3ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3878h] I2C Receive FIFO Level Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a I2CཷಙFIFOࣞ࣋ࣝ3ࢺࢵࣅ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3880h] I2C Transmit Abort Source Register
(㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ) ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ࢱ࣮ࢹࡢࣈ࣮ࣞࢫ

㏦ಙせồ

ࣈ࣮ࣞࢫ

ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔

႙ኻ

ࣈ࣮ࣞࢫ

ࣗࢩࢵࣛࣇ

㏦ಙFIFO

ࢺࣅ࣮࢔

႙ኻࣥࣙࢩ࣮ࣞ

࣮ࢱࢫ࣐

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

㛤ጞࢺ࢖ࣂ

ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

n/a ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

ㄞࡳฟࡋ

࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔↓

㏦ಙࢱ࣮ࢹ↓

ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

n/a ↓ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࣅ7
ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0
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14ࢺࢵࣅ ႙ኻࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔ࣈ࣮ࣞࢫ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡁ࡜ࡓࡗኻࢆࢫࣂࡀࣈ࣮ࣞࢫ࡟㛫ࡿ࠸࡚ࡗ㏦࡟࣮ࢱࢫ࣐ࢺ࣮ࣔࣜࢆࢱ࣮ࢹࠊࡣ

ࢵࣅ႙ኻࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔࡟ࡁ࡜ࡓࡁ㉳ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨ࡟

ࠋ12㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3880h]ࡍࡲࢀࡉタᐃࡀࢺ
ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

13ࢺࢵࣅ ㏦ಙFIFOࣗࢩࢵࣛࣇࣈ࣮ࣞࢫ
࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࠶ࡀࢱ࣮ࢹ࡟㏦ಙFIFOෆ࡟ࡁ࡜ࡓࡗྲྀࡅཷࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋฟࡳㄞࡀࣈ࣮ࣞࢫࠊࡣ

ࡁ࡜ࡓࡋ୰᩿ࢆ㏦ಙ࡟ࡵࡓࡿࡍᾘཤࢆࢱ࣮ࢹ࠸ྂࡢ㏦ಙFIFOෆࡀࣈ࣮ࣞࢫࠊࡾ

ࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨ࡟

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

12ࢺࢵࣅ ႙ኻࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺࣅ࣮࢔ࣈ࣮ࣞࢫࡕࢃ࡞ࡍࠊࡁ࡜ࡓࡗኻࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔ࡀ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡣ

ࢫࣥࣛࢺࣈ࣮ࣞࢫࠊ14㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3880h]ࢀࡉタᐃࡀࢺࢵࣅࣥࣙࢩ࣮ࣞ

ࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨ࡟ሙྜࡓࡗኻࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࣅ࣮࢔ࡀࢱࢵ࣑

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

11ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࢱࢫ࣐

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ࡜࠺ࡼࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࢱࢫ࣐ࡀࢨ࣮ࣘࠊࡣ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

7ࢺࢵࣅ 㛤ጞࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࢺ࢖ࣂ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦㛫ࡁ࡜ࡓࢀࡉࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࢺ࢖ࣂ㛤ጞ࡚ࡗ㏦ࢆࢺ࢖ࣂ㛤ጞࡀ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡣ

㐪ࡓࡗᣲື㸧࡟Ⓨ⏕ࠋࡍࡲࡋ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ࡋฟࡳㄞ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ḟࡢ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪࡀࢨ࣮ࣘࠊࡀࡓࡗ㏦ࢆ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪࡀ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡣ

ࢺࢵࣅࡢ┠␒㸦9࡟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡍฟࡳㄞࡽ࠿ࢫࣂࢆࢺ࢖ࣂ࡟

ࠋࡍࡲࡋ⏕㸧Ⓨࡓࢀࡉタᐃ࡟1bࡀ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔↓࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㏉ࢆࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡀࣈ࣮ࣞࢫࡢୖࢫࣂࡾ㏦ࢆ࣮ࣝࢥࣝࣛࢿ࢙ࢪࡀ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡣ

ࠋࡍࡲࡁ㉳࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡉ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
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3ࢺࢵࣅ ㏦ಙࢪࢵࣜࣀࢡ࢔↓ࢱ࣮ࢹ

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࣮ࢹ࡟ḟࡢࢫࣞࢻ࢔ࠊࡀࡓࡗྲྀࡅཷࢆࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡢࢫࣞࢻ࢔ࡀ࣮ࢱࢫ࣐ࠊࡣ

࡜࠸࡞ࡽྲྀࡅཷࢆࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡽ࠿ࣈ࣮ࣞࢫࢺ࣮ࣔࣜ࡟ࡁ࡜ࡓࡗ㏦ࢆࢺ࢖ࣂࢱ

ࠋࡍࡲࡁ㉳࡟ࡁ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࢪࢵࣜࣀࢡ࢔↓ࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࣅ7

࣮࢚ࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚ࣛࡓࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ㏦ಙ୰᩿ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠊ࣐ࡣ ࢫࣞࢻ࢔ࡓࢀࡉ㏦ಙࠊࢀࡉタᐃ࡟ࢻ࣮ࣔࢢࣥࢩࢵࣞࢻ࢔ࢺࢵࣅ7ࡀ࣮ࢱࢫ

ࠋࡍࡲࡁ㉳࡟ࡁ࡜࠸࡞ࡉ㏉ࢆࢪࢵࣜࣀࢡ࢔ࡶࣈ࣮ࣞࢫࡢࢀࡎ࠸࡟

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍཎᅉ࡛ࡢ㏦ಙ୰᩿ࡀ࣮࢚ࣛࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3888h]㹼REG[3890h]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ

REG[38F4h]㹼REG[38FEh]ࡣணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡲ㎸ࡁ᭩ࠋࡍணഛ࡛ࡣࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇ
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10.4.18  DMAไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪไᚚࣞࢱࢫࢪ

REG[3C02h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C00h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA[31:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ
ࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢺࢵࣅ32ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ0࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ୖ⏺ቃ࣓ࣜࣔࡿࡍ⮴୍࡜ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㌿㏦ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫ

ࢺࢵࣅ64ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋཧ↷㸧ࢆ4㹼3ࢺࢵࣅ㸦REG[3C0Ch]ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡟

㌿㏦ࡢሙྜࠊࡣREG[3C00h]2ࢺࢵࣅ㹼0000ࡣbࡢࢀࡒࢀࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟㌿㏦

ࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠊᚋ࡛ࡓࡋᡂຌࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ᭦᪂࡟ⓗື⮬࡚ࡗᚑ࡟タᐃࡢ13㹼12㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[3C0Ch]ࢺ

REG[3C06h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C04h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ[31:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢺࢵࣅ32ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ0࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡟ୖ⏺ቃ࣓ࣜࣔࡿࡍ⮴୍࡜ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㌿㏦ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

㌿ࢺࢵࣅ64ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋཧ↷㸧ࢆ4㹼3ࢺࢵࣅ㸦REG[3C0Ch]ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

㏦ࡢሙྜࠊࡣREG[3C04h]2ࢺࢵࣅ㹼0000ࡣbࡢࢀࡒࢀࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟㌿㏦ࡀ

ᡂຌࡓࡋᚋ࡛ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠊDMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔

㸦REG[3C0Ch]15ࢺࢵࣅ㹼14㸧ࡢタᐃ࡟ᚑ࡚ࡗ⮬ືⓗ࡟᭦᪂ࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[3C00h] DMA Channel 0 Source Address Register 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C02h] DMA Channel 0 Source Address Register 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA31ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C04h] DMA Channel 0 Destination Address Regist er 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C06h] DMA Channel 0 Destination Address Regist er 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ31ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[3C0Ah]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C08h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ[23:0]ࢺࢵࣅࢺ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࢺ㌿㏦࢝࢘ࣥࢺࢵࣅ24ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ0࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡟ᚋ࡛⮬ືⓗࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࣥ࢘࢝ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ㌿㏦ࡢ16,777,216=224ࡣሙྜࡿࡲጞࡽ࠿0ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ

せồࡳ㎸ࡾDMA๭࡚ࡋ࡜ᶆ㆑ࡢDMA㌿㏦⤊஢࡜ࡿࢀࡉࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡛ࡲ0

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀ

15㹼14ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛ[1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔
ᚋ࡛DMA Channel 0 Destination AddressࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ᪉ἲࡢࡵࡓࡿࡍ᭦᪂ࢆ㸦REG[3C04h]㹼REG[3C06h]㸧ࢱࢫࢪࣞ

REG[3C08h] DMA Channel 0 Transfer Count Register 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C0Ah] DMA Channel 0 Transfer Count Register 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ23ࢺࢵࣅࢺ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C0Ch] DMA Channel 0 Control Register 0
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA0ࣝࢿࣕࢳᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔
1㹼0ࢺࢵࣅ

DMAࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ
1㹼0ࢺ

DMA3ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ0ࣜࣝࢿࣕࢳ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
せồධຊ࣮ࣔࢻ

ணഛ DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦1ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼0
DMA0ࣝࢿࣕࢳ
๭ࡾ㎸ࡳせồ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
㌿㏦⤊஢

DMA0ࣝࢿࣕࢳ 
DMAࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔0ᐄඛࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-108⾲⾲⾲⾲

REG[3C0Ch]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼14 DMA0ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔

00b
ᅛᐃ㸦᭦᪂࠸࡞ࡋ㸧

01b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹቑศ㸦REG[3C0Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸩1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸩2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸩4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸩8㸧

10b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹῶศ㸦REG[3C0Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸫1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸫2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸫4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸫8㸧

11b
ணഛ
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13㹼12ࢺࢵࣅ DMA[1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳ
ࢪᚋ࡛DMA Channel 0 Source AddressࣞࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ᪉ἲࡢࡵࡓࡿࡍ᭦᪂ࢆ㸦REG[3C00h]㹼REG[3C02h]㸧ࢱࢫ

11㹼8ࢺࢵࣅ DMA[3:0]ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ0ࣜࣝࢿࣕࢳ
㸧ࢫ࣮ࢯࣜࡣࡓࡲ㸦ࢫ࢖ࣂࢹIOࡿᙜ࡚ࡾ๭࡟0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

7ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

6ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳせồධຊ࣮ࣔࢻ

ࡢࡽ࠿ࢫ࣮ࢯࣜࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟11㹼8ࢺࢵࣅREG[3C0Ch]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

DMA0ࣝࢿࣕࢳ DMAせồಙྕࡢධຊ࣮ࣔࢆࢻᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

ࠋ㸧࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣࢻධຊ࣮ࣔࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡍ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡣࢻධຊ࣮ࣔࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼3ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦[1:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࡢ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-109⾲⾲⾲⾲

REG[3C0Ch]13ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 DMAࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ0ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ

00b
ᅛᐃ㸦᭦᪂࠸࡞ࡋ㸧

01b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹቑศ㸦REG[3C0Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸩1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸩2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸩4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸩8㸧

10b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹῶศ㸦REG[3C0Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸫1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸫2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸫4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸫8㸧

11b
ணഛ

ࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯ0ࣜࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-110⾲⾲⾲⾲

REG[3C0Ch]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 DMAࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯ0ࣜࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ

0000b YUVࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹせồ

0001b ࣓ࣔࣜ-YRC㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧せồ

0010b
ணഛ

0011b
ணഛ

0100b㹼1110b ணഛ

1111b
せồ㸦SWせồ㸧࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

㑅ᢥࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ0㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-111⾲⾲⾲⾲

REG[3C0Ch]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼3 DMA0ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ 

00b ࢺࢵࣅ8

01b ࢺࢵࣅ16

10b ࢺࢵࣅ32

11b ࢺࢵࣅ64
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2ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳ๭ࡾ㎸ࡳせồࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡍᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟ᚋࡓࡋ᏶஢ࡀ㌿㏦ࡢ0ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

0㌿㏦࢝࢘ࣥࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣሙྜࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

ࡲࢀࢃ⾜ࡀࡳ㎸ࡾ๭࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟0ࡀཧ↷㸧ࢆ㸦REG[3C08h]㹼REG[3C0Ah]ࢺ

ࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦⤊஢

ཧࢆ㸦REG[3C08h]㹼REG[3C0Ah]ࢺ0㌿㏦࢝࢘ࣥࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

↷㸧࡟ࡁ࡜ࡓࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡛ࡲ0ࡀ㉳ࡿࡇDMAࡢ࡚࡭ࡍࡢ0ୖࣝࢿࣕࢳ㌿㏦

ࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣDMA㌿㏦ࡢ0ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿ࡓࡋ᏶஢ࡘ࠸ࡀ

ࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡛ࡲࡿࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡚ࡗࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࡶ࡚ࡋ࡜ࢢࣛࣇࢫ࣮ࢯせồࡳ㎸ࡾ0๭ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣ

ࠋࡍ

ࢿࣕࢳࡣࡓࡲࠊ࠿ฎ⌮୰ࡀ0ୖ࡛㌿㏦ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࣝ

ࠋࡓࡋࡲࡋ᏶஢ࡀ㌿㏦ࡢ0ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ DMAࣝࣈ࣮ࢿ࢖0ࣝࢿࣕࢳ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㌿㏦ࡢ0ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ㄞࡳฟࡋ㸸

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ㌿㏦ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺࡀ㌿㏦ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ0bࡢ࡬ࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3C0Ch]1ࢺࢵࣅ㸻0b1࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ࡟ࡁ࡜ࡢbࢆ᭩ࡁ㎸ࠊ࡜ࡴDMA㌿㏦ࢺࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜ

7㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ DMAࣝࢻ࢖࢔0ࣝࢿࣕࢳ㐜ᘏࣝࣈ࣮ࢿ࢖

DMAࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㐜ᘏࡢ㝿ࡿࢀධࡅཷࢆせồࡢḟࡽ࠿⨨⿦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠊ୍ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔0ࣝࢿࣕࢳ 㒊ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡢ⿦⨨࡟ᚲせ࡞

ሙྜࡽ࠿࣓ࣜࣔࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀIO࡟ࢫ࢖ࣂࢹ᭩ࡁ㎸ࡳ㌿㏦ࡿࡍሙྜࡣ

ࠋ㌿㏦㸧ࡳ㎸ࡁ㸦ධฟຊ᭩ࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟1bࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸦㏻ᖖືస㸧ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

REG[3C0Eh] DMA Channel 0 Control Register 1
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
ࢻ࣮ࣔࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
ࣝ࣋ࣞࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0
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1ࢺࢵࣅ DMAࢻ࣮ࣔࢪࢵࣜࣀࢡ࢔0ࣝࢿࣕࢳ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣈ࢕ࢸࢡ࢔DACKಙྕฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡛ࣝࢡ࢖ࢧࡋฟࡳDMAㄞࠊࡣDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡛ࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁDMA᭩ࠊࡣDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

0ࢺࢵࣅ DMAࣝ࣋ࣞࢪࢵࣜࣀࢡ࢔0ࣝࢿࣕࢳ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆฟຊᴟᛶࡢDACKಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣฟຊᴟᛶࡢDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣDACKಙྕฟຊᴟᛶࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3C12h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C10h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA[31:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ
ࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢺࢵࣅ32ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ1࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ୖ⏺ቃ࣓ࣜࣔࡿࡍ⮴୍࡜ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㌿㏦ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫ

ࢺࢵࣅ64ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋཧ↷㸧ࢆ4㹼3ࢺࢵࣅ㸦REG[3C1Ch]ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡟

㌿㏦ࡢሙྜࠊREG[3C10h]2ࢺࢵࣅ㹼0000ࡣbࡢࢀࡒࢀࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟㌿㏦ࡀ

ᡂຌࡓࡋᚋ࡛ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠊDMAࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ

㸦REG[3C1Ch]13ࢺࢵࣅ㹼12㸧ࡢタᐃ࡟ᚑ࡚ࡗ⮬ືⓗ࡟᭦᪂ࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[3C10h] DMA Channel 1 Source Address Register 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C12h] DMA Channel 1 Source Address Register 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA31ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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REG[3C16h]15ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C14h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ[31:0]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔
ࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢺࢵࣅ32ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ1࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡟ୖ⏺ቃ࣓ࣜࣔࡿࡍ⮴୍࡜ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ㌿㏦ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

㌿ࢺࢵࣅ64ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋཧ↷㸧ࢆ4㹼3ࢺࢵࣅ㸦REG[3C1Ch]ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

㏦ࡢሙྜࠊREG[3C14h]2ࢺࢵࣅ㹼0000ࡣbࡢࢀࡒࢀࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟㌿㏦ࡀᡂ

ຌࡓࡋᚋ࡛ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࡇࠊDMA ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔1ᐄඛࣝࢿࣕࢳ

㸦REG[3C1Ch]15ࢺࢵࣅ㹼14㸧ࡢタᐃ࡟ᚑ࡚ࡗ⮬ືⓗ࡟᭦᪂ࠋࡍࡲࢀࡉ

REG[3C1Ah]7ࢺࢵࣅ㹼0

REG[3C18h]15ࢺࢵࣅ㹼0
DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ[23:0]ࢺࢵࣅࢺ㸦᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝㸧

ࢺ㌿㏦࢝࢘ࣥࢺࢵࣅ24ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ1࡛DMA㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

࡟ᚋ࡛⮬ືⓗࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢺࣥ࢘࢝ࡢࡇࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ㌿㏦ࡢ16,777,216=224ࡣሙྜࡿࡲጞࡽ࠿0ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ

ࢆせồࡳ㎸ࡾDMA๭࡚ࡋ࡜ᣦᶆࡢDMA㌿㏦⤊஢࡜ࡿࡍࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡛ࡲ0

ࠋࡍࡲࡋ࢞ࣜࢺ

REG[3C14h] DMA Channel 1 Destination Address Regist er 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ15ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ7ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C16h] DMA Channel 1 Destination Address Regist er 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ31ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼24

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ23ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C18h] DMA Channel 1 Transfer Count Register 0
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ15ࢺࢵࣅࢺ㹼8

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ7ࢺࢵࣅࢺ㹼0

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C1Ah] DMA Channel 1 Transfer Count Register 1
࠸࡞ࡋ⏝㸻㐺ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ᭩ࡁ㎸ࡳᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦࢝࢘ࣥ23ࢺࢵࣅࢺ㹼16

7 6 5 4 3 2 1 0
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15㹼14ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛ[1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔
ᚋ࡛DMA Channel 1 Destination AddressࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ᪉ἲࡢࡵࡓࡿࡍ᭦᪂ࡢ㸦REG[3C14h]㹼REG[3C16h]㸧ࢱࢫࢪࣞ

13㹼12ࢺࢵࣅ DMA[1:0]ࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ
ࢪᚋ࡛DMA Channel 1 Source AddressࣞࡓࡋᡂຌࡀDMA㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ᪉ἲࡢࡵࡓࡿࡍ᭦᪂ࢆ㸦REG[3C10h]㹼REG[3C12h]㸧ࢱࢫ

11㹼8ࢺࢵࣅ DMA[3:0]ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ1ࣜࣝࢿࣕࢳ
㸧ࢫ࣮ࢯࣜࡣࡓࡲ㸦ࢫ࢖ࣂࢹIOࡿᙜ࡚ࡾ๭࡟1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ

REG[3C1Ch] DMA Channel 1 Control Register 0
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMA1ࣝࢿࣕࢳᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔
1㹼0ࢺࢵࣅ

DMAࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳ
1㹼0ࢺ

DMA3ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ1ࣜࣝࢿࣕࢳ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

DMA1ࣝࢿࣕࢳ
せồධຊ࣮ࣔࢻ

ணഛ DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦1ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ㹼0
DMA1ࣝࢿࣕࢳ
๭ࡾ㎸ࡳせồ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

DMA1ࣝࢿࣕࢳ
㌿㏦⤊஢

DMA1ࣝࢿࣕࢳ 
DMAࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔㑅ᢥᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔1ᐄඛࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-112⾲⾲⾲⾲

REG[3C1Ch]15ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼14 DMA1ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ᐄඛࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔

00b
ᅛᐃ㸦᭦᪂࠸࡞ࡋ㸧

01b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹቑศ㸦REG[3C1Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸩1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸩2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸩4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸩8㸧

10b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹῶศ㸦REG[3C1Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸫1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸫2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸫4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸫8㸧

11b
ணഛ

㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ㑅ᢥࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-113⾲⾲⾲⾲

REG[3C1Ch]13ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼12 DMAࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣔࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ1ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ 

00b
ᅛᐃ㸦᭦᪂࠸࡞ࡋ㸧

01b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹቑศ㸦REG[3C1Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸩1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸩2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸩4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸩8㸧

10b ㌿㏦ࡾࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹῶศ㸦REG[3C1Ch]4ࢺࢵࣅ㹼3ࢆཧ↷㸧
㸦8ࢺࢵࣅ㸸㸫1ࢺࢵࣅ16ࠊ㸸㸫2ࢺࢵࣅ32ࠊ㸸㸫4ࢺࢵࣅ64ࠊ㸸㸫8㸧

11b
ணഛ

ࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯࣜࣉࢵ࣐ࢫ࣮ࢯ1ࣜࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-114⾲⾲⾲⾲

REG[3C1Ch]11ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼8 DMAࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯࣜࢫ࣮ࢯ1ࣜࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ

0000b YUVࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹせồ

0001b
࣓ࣔࣜ-YRC㸦YUV-RGBࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸧せồ

0010b
ணഛ

0011b
ணഛ

0100b㹼1110b ணഛ

1111b せồ㸦SWせồ㸧࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ
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7ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

6ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳせồධຊ࣮ࣔࢻ

ࡢࡽ࠿ࢫ࣮ࢯࣜࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟11㹼8ࢺࢵࣅREG[3C1Ch]ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

DMA1ࣝࢿࣕࢳ DMAせồಙྕࡢධຊ࣮ࣔࢆࢻᣦᐃࠋࡍࡲࡋ

ࠋ㸧࢞ࣜࢺ㸦ࣞ࣋ࣝࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣࢻධຊ࣮ࣔࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧࢞ࣜࢺࢪࢵ㸦࢚ࡍ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧ࡣࢻධຊ࣮ࣔࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

5ࢺࢵࣅ ணഛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0bࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

4㹼3ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦[1:0]ࢺࢵࣅࢬ࢖ࢧ
ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

2ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳ๭ࡾ㎸ࡳせồࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡿࡍᡂ⏕ࢆせồࡳ㎸ࡾ๭࡟ᚋࡓࡋ᏶஢ࡀ1࡛㌿㏦ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢺ1㌿㏦࢝࢘ࣥࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣሙྜࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠋࡍࡲࡋไᚚ࠿࠺࡝࠿

㸦REG[3C18h]㹼REG[3C1Ah]ࢆཧ↷㸧࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟0ࡀ๭ࡾ㎸ࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡀࡳ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳ㌿㏦⤊஢

ཧࢆ㸦REG[3C18h]㹼REG[3C1Ah]ࢺ1㌿㏦࢝࢘ࣥࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

↷㸧࡟ࡁ࡜ࡓࡋࢺ࣓ࣥࣜࢡ࢕ࢹ࡛ࡲ0ࡀ㉳ࡿࡇDMAࡢ࡚࡭ࡍࡢ1ୖࣝࢿࣕࢳ㌿㏦

ࡀࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣDMA㌿㏦ࡢ1ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࠿ࡓࡋ᏶஢ࡘ࠸ࡀ

ࢺࢵࣅࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡛ࡲࡿࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡚ࡗࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࡶ࡚ࡋ࡜ࢢࣛࣇࢫ࣮ࢯせồࡳ㎸ࡾ1๭ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣ

ࠋࡍ

ࢿࣕࢳࡣࡓࡲࠊ࠿ฎ⌮୰ࡀ1ୖ࡛㌿㏦ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀࣝ

ࠋࡓࡋࡲࡋ᏶஢ࡀ㌿㏦ࡢ1ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ DMAࣝࣈ࣮ࢿ࢖1ࣝࢿࣕࢳ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ㌿㏦ࡢ1ୖࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ㄞࡳฟࡋ㸸

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㌿㏦ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࢞ࣜࢺࡣ㌿㏦ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

᭩ࡁ㎸ࡳ㸸

ࠋࡍຠ࡛↓ࡣࡳ㎸ࡁ᭩ࡢ0bࡢ࡬ࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3C1Ch]1ࢺࢵࣅ㸻0b1࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ࡟ࡁ࡜ࡢbࢆ᭩ࡁ㎸࡜ࡴDMA㌿㏦ࢺࡀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢞ࣜ

㑅ᢥࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㑅ᢥ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ1㌿㏦ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳDMAࠉࠉࠉࠉ10-115⾲⾲⾲⾲

REG[3C1Ch]4ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ㹼㹼㹼㹼3 DMA1ࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳࣝࢿࣕࢳ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ㌿㏦ࢬ࢖ࢧ

00b ࢺࢵࣅ8

01b ࢺࢵࣅ16

10b ࢺࢵࣅ32

11b ࢺࢵࣅ64
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7㹼4ࢺࢵࣅ ணഛ

0000b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

3ࢺࢵࣅ DMAࣝࢻ࢖࢔1ࣝࢿࣕࢳ㐜ᘏࣝࣈ࣮ࢿ࢖ 
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ㐜ᘏࡢ㝿ࡿࢀධࡅཷࢆせồࡢḟࡽ࠿ࢫ࢖ࣂࢹࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

DMAࣝࢻ࢖࢔1ࣝࢿࣕࢳ㐜ᘏࢆไᚚ୍ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ㒊ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡢ⿦⨨࡟

ᚲせ࡞ሙྜࡽ࠿࣓ࣜࣔࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀIO࡟ࢫ࢖ࣂࢹ᭩ࡁ㎸ࡳ㌿㏦ࡿࡍ

ሙྜ1ࢆࢺࢵࣅࡢࡇࡣb࡟タᐃࢆ࡜ࡇࡿࡍ᥎ዡࡍࡲࡋ㸦ධฟຊ᭩ࡁ㎸ࡳ㌿㏦㸧ࠋ

ࠋ㸦㏻ᖖືస㸧ࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔ࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ ணഛ

0b࡛ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍ

1ࢺࢵࣅ DMAࢻ࣮ࣔࢪࢵࣜࣀࢡ࢔1ࣝࢿࣕࢳ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣈ࢕ࢸࢡ࢔DACKಙྕฟຊࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡛ࣝࢡ࢖ࢧࡋฟࡳDMAㄞࠊࡣDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡛ࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁDMA᭩ࠊࡣDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࣝ࣋ࣞࢪࢵࣜࣀࢡ࢔1ࣝࢿࣕࢳDMA 0ࢺࢵࣅ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆฟຊᴟᛶࡢDACKಙྕࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍLow࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣฟຊᴟᛶࡢDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍHigh࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣฟຊᴟᛶࡢDACKಙྕࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

9ࢺࢵࣅ DMAඃඛ㡰఩ษࣝࣈ࣮ࢿ࢖࠼᭰ࡾ

ࡲࡋᣦᐃࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠼᭰ࡾษࢆࢺࢵࣅࢻDMAඃඛ㡰఩࣮ࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࠼᭰ࡾඃඛ㡰఩ษࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣ࠼᭰ࡾඃඛ㡰఩ษࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

8ࢺࢵࣅ DMAඃඛ㡰఩࣮ࣔࢻ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣕࢳDMA࠸㧗ࡢඃඛ㡰఩ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ㧗ࡀඃඛ㡰఩ࡢ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ㧗ࡀඃඛ㡰఩ࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3C1Eh] DMA Channel 1 Control Register 1
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

ணഛ

DMA1ࣝࢿࣕࢳ
㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ணഛ

DMA1ࣝࢿࣕࢳ
ࢻ࣮ࣔࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

DMA1ࣝࢿࣕࢳ
ࣝ࣋ࣞࢪࢵࣜࣀࢡ࢔

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C60h] DMA Channel Operating Select Register
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a DMAඃඛ㡰఩
ษࣝࣈ࣮ࢿ࢖࠼᭰ࡾ

DMAඃඛ㡰఩
ࢻ࣮ࣔ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a DMAࣝࣂ࣮ࣟࢢ
ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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0ࢺࢵࣅ DMAࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࣝࣂ࣮ࣟࢢ

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆ඲యࣝࢿࣕࢳDMAࡢ୧᪉ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࢫ࢕ࢹࡶ࡜୧᪉ࢆ1ࣝࢿࣕࢳDMA࡜0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚

࣮ࢿ࢖ࡶ࡜୧᪉ࢆ1ࣝࢿࣕࢳDMA࡜0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ

ὀὀὀὀ

࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟๓ࡿࡍ࢞ࣜࢺࢆDMA㌿㏦ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦REG[3C60h]0ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࠋ

15ࢺࢵࣅ DMACࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

DMAไࠊࡋ⾜ᐇࢆࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ᚚࣞࢱࢫࢪ㸦REG[3C00h]㹼REG[3C70h]㸧ࡋࢺࢵࢭࣜ࡟್ࢺ࢛ࣝࣇࢹ࡚࡭ࡍࢆ

ࠋࡍࡲ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

⾜ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥDMAࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࢃ

1ࢺࢵࣅ DMA1ࣝࢿࣕࢳᴟᛶ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛⌮ṇㄽࡣᴟᛶࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛⌮㈇ㄽࡣᴟᛶࡢ1ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ DMA0ࣝࢿࣕࢳᴟᛶ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛⌮ṇㄽࡣᴟᛶࡢ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛⌮㈇ㄽࡣᴟᛶࡢ0ࣝࢿࣕࢳDMAࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

13ࢺࢵࣅ ㌿㏦᏶஢ཷࡅධࢀ᫬TEࣝࣈ࣮ࢿ࢖タᐃ㸦STTE㸧
ࠋࡍ࡛ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡅཷࢆ㌿㏦᏶஢ಙྕࡢࡽ࠿ࢫ࣮ࢯせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ධࠊࢀ㌿㏦⤊஢㸦TE㸧1ࢆࢺࢵࣅb࡟タᐃࠋࡍࡲࡋ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡅࡔࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟1bࢆ12㸦ENTE㸧ࢺࢵࣅࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[3C64h] DMA Channel Miscellaneous Register
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

DMAC࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ
ࢺࢵࢭࣜ࢔

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a DMA1ࣝࢿࣕࢳ
ᴟᛶ

DMA0ࣝࢿࣕࢳ
ᴟᛶ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[3C70h] DMA Channel Transfer Complete Control Re gister
㸻0000ࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ㌿㏦᏶஢ཷࡅධࢀ᫬

TEࣝࣈ࣮ࢿ࢖タᐃ
㌿㏦᏶஢ཷࡅධࢀ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

7 6 5 4 3 2 1 0
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12ࢺࢵࣅ ㌿㏦᏶஢ཷࡅධࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢀ㸦ENTE㸧
ࠋࡍ࡛ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍ࡛ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ධࡅཷࢆ㌿㏦᏶஢ಙྕࡽ࠿ࢫ࣮ࢯせồࡳ㎸ࡾ๭ࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉタᐃ࡟1bࡣࢺࢵࣅ㌿㏦⤊஢㸦TE㸧ࠊࡶ࡚ࢀ

ὀὀὀὀ

ENTE1ࢆb࡟タᐃ13ࢺࢵࣅࠊࡣ࡟ࡿࡍ㸦STTE㸧1࡟bࢆ᭩ࡁ㎸ࡴᚲせࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ
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ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾ࢱࢫࢪ㸧ࣞ⏝ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾FIFO㸦㸦㸦㸦BitBLTࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ  10.4.19

ࢆࢻ࣐ࣥࢥ࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡀ㛫✵ࢱࢫࢪࣞࡢ⏝ᑓࡣ࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥ

ධຊࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍREG[4000h]ࡽ࠿ጞࢱࢫࢪࣞࡿࡲ✵㛫ࢆ౑⏝ࡇࢆࢱ࣮ࢹࠋࡍࡲࡋ

ࣛࣉࢫ࡚ࢀࡉ㌿㏦࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥࡣࢱ࣮ࢹࡢࡑࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࡢ㛫✵ࡢ

ࠋࡍࡲࡕᚅࢆࡢࡿࢀࡉ⌮ฎ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࠿ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖

ࡍฟࡳㄞࢆࢱࢫࢪࣞࡢ㛫㸦REG[4000h]㹼REG[4FFFh]㸧ෆ✵ࢱࢫࢪFIFOࣞࢻ࣐ࣥࢥ

࢚ࡀFIFOࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࢀࡉ㏉ࡀᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࡿ࠶࡟FIFOෆࢻ࣐ࣥࢥࡢᅾ⌧ࠊ࡜

ࡿ࠸࡚ࡋ⏝౑ࢆFIFOࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ40h㸦64㸧ࡣࡋฟࡳㄞࠊࡁ࡜ࡢ࢕ࢸࣉࣥ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ㸧ᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝㸦64㸫౑ࠊࡣࡁ࡜

BitBLT࡜㸦REG[1000h]㹼REG[17FFh]㸧ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣFIFO✵㛫ࢻ࣐ࣥࢥ
ࢵ࣐࡚ࡋ⏝౑ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࢭࣇ࢜ࡌྠ࡜㸦REG[1800h]㹼REG[1FFFh]㸧ࢱࢫࢪࣞ

Sprite Controlࣞࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ್࡟REG[4700h]ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣆ ࢱࢫࢪ

㸦REG[1700h]㸧ࢆᡤᐃ್࡛ࢻ࣐ࣥࢥࡀࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉFIFOࡲࢀࡉࢻ࣮ࣟ࡟

ࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣆࢵ࣐࡟࠺ࡼࡢḟࠊࡣ㛫✵ࢱࢫࢪFIFOࣞࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍ

423࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢFIFOࢻ࣐ࣥࢥ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆFIFOࠖࢻ࣐ࣥࢥࠕ.㡯17ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

FIFOࢻ࣐ࣥࢥ࡟๓ࡢࡑࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍࡁ᭩ࡳㄞࢆࢻ࣐ࣥࢥ࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥ
㸦REG[0462h]5ࢺࢵࣅ㸧ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢡࢵࣟࢡࡢ

ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢢࣥࣆࢵ࣐ࢢࣥࣆࢵFIFO࣐ࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉ10-116⾲⾲⾲⾲

⠊ᅖࢫࣞࢻ࢔⠊ᅖࢫࣞࢻ࢔⠊ᅖࢫࣞࢻ࢔⠊ᅖࢫࣞࢻ࢔FIFOࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ ✵㛫ࡢ⏝㏵✵㛫ࡢ⏝㏵✵㛫ࡢ⏝㏵✵㛫ࡢ⏝㏵ ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ㸭ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ㸭ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ㸭ᑐᛂࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍ㸭BitBLT ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ

REG[4000h]㹼REG[47FFh] ධฟຊ✵㛫ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⏝FIFOࢻ࣐ࣥࢥ REG[1000h]㹼REG[17FFh]

REG[4800h]㹼REG[4FFFh] BitBLTධฟຊ✵㛫ࡢ⏝FIFOࢻ࣐ࣥࢥ REG[1800h]㹼REG[1FFFh]
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ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟  10.4.20

ࠊ᭱ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ ኱5×5࣐ࡢࡽ࠿ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫࢡࢵࣜࢺධຊ࡟ᑐᛂ

477࣌ࠊࡣ౛ࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࡜ヲ⣽ࡢ⥆᥋ࡢࢻࢵࣃ࣮࢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ .㡯24ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠕ

GPIOƫ࡚࡭ࡍࡣᶵ⬟➃Ꮚࢻࢵࣃ࣮࢟ ⬟➃Ꮚ࡜ከ㔜໬࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

GPIOࣞࠊ࡟๓ࡿࡍ⏝౑ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ ௦࡟㸦REG[0C00h]㹼REG[0C1Eh]㸧ࢱࢫࢪ

᭰ᶵ⬟ࢆタᐃࠊ࢟ࡋ ࡔࡃ࡚ࡋ࠾࡞ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡋ࡜Ꮚ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

44࣌ࠊࡣᴫせࡢ⏝౑ࡢGPIO➃Ꮚࠋ࠸ࡉ ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

QFPࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

15ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࢻࢵࣃ࣮࢟

ࠊ࢟ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ฟຊᴟᛶ㑅ᢥࣈ࢖ࣛࢻࢻࢵࣃ࣮࢟

ࠊ࢟ࡣࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᴟᛶࡢฟຊࣈ࢖ࣛࢻࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋ㸧ࣈ࢖ࣛࢻ㸦Lowࡍ࡛‽ᶆࡣฟຊࣈ࢖ࣛࢻࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࣈ࢖ࣛࢻ㸦Highࡍࡲࢀࡉ཯㌿ࡣฟຊࣈ࢖ࣛࢻࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡿࡍࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆ࣮࢟ࠊࡋไᚚࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ࠿࠺࡝࠿

ࠊ࢟ࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧

ࡀ࣮࢟ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣜࣉࣥࢧ

ὀὀὀὀ

ࡀฟຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟࡟ࡄࡍ࡜ࡿࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ጞࠋࡍࡲࡾࡲ

REG[5000h] Key Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ࢻࢵࣃ࣮࢟

ฟຊᴟᛶࣈ࢖ࣛࢻ

㑅ᢥ

ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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15ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳᮍฎ⌮≧ែ㸦ㄞࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࢻࢵࣃ࣮࢟

ᮍฎ⌮≧ែࡢࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

ࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

4ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ4ᮍฎ⌮๭ࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋ㸧ࡋ࡞㸦IRQࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ㸦IRQࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

3ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ3ᮍฎ⌮๭ࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋ㸧ࡋ࡞㸦IRQࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ㸦IRQࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

2ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ2ᮍฎ⌮๭ࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋ㸧ࡋ࡞㸦IRQࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ㸦IRQࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

1ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ1ᮍฎ⌮๭ࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋ㸧ࡋ࡞㸦IRQࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ㸦IRQࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ែ≦ࡳ㎸ࡾ0ᮍฎ⌮๭ࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋ㸧ࡋ࡞㸦IRQࢇࡏࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯ㸦IRQࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⾜Ⓨࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

1. ࣮࢟ࠊ㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡓࢀࢃ⾜ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᚋ࡛ࡔࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[500Eh]ࢺࢵࣅ㛤ጞࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ

2. ࣕ࢟ࢫࠊ࡜ࡿࡍฟ᳨ࢆ࡜ࡇࡓࢀࡉᢲࡀ࣮࢟ࡢࡘ1ࡢࡕ࠺ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ5࣐×5

ࣥฟຊࡣ㥑ືࢆ೵Ṇࣥࣕ࢟ࢫࠋࡍࡲࡋฟຊࢆ෌࣮࢟ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡔࡃ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[500Eh]ࢺࢵࣅ㛤ጞࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ

ࠋ࠸ࡉ

REG[5002h] Key Interface Interrupt Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡳ㎸ࡾ๭ࣝࣂ࣮ࣟࢢ

ᮍฎ⌮≧ែ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a
ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

⌮4ᮍฎࢱ࣮ࢹ
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

⌮3ᮍฎࢱ࣮ࢹ
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

⌮2ᮍฎࢱ࣮ࢹ
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

⌮1ᮍฎࢱ࣮ࢹ
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

⌮0ᮍฎࢱ࣮ࢹ
๭ࡾ㎸ࡳ≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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12㹼8ࢺࢵࣅ ᑓ⏝㸧ࡋฟࡳ㸦ㄞ[4:0]ࢺࢵࣅฟຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

REG[5002h]ࣞ ฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡿࡍᑐᛂࡢෆࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛⏝౑ࢆࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࡚࢟ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅREG[500Eh]1ࢆ0ࢺࢵࣅb࡟タᐃࡇࡿࡍ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ෌㛤ࢆࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ࡚ࡗࡼ࡟࡜

4㹼0ࢺࢵࣅ [4:0]ࢺࢵࣅධຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
REG[5002h]ࣞ ฟࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡿࡍᑐᛂࡢෆࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛⏝౑ࢆࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࡚࢟ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅREG[500Eh]1ࢆ0ࢺࢵࣅb࡟タᐃࢫ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ෌㛤ࢆࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱࣝ࢕ࣇධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

㸦REG[5008h]15ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ࢻࢵࣃ࣮࢟ྛࡢධຊ➃Ꮚࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࡢ

࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱࣝ࢕ࣇධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ

ࡢฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡁ

ᑡ3ࡶ࡜ࡃ࡞ಸࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍREG[500Ah]㸩1 > (REG[5006h]㸩1)
×3㸧ࠋ

ࠊ࢟ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱࣝ࢕ࣇධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ ࠊࡣࢱ࣮ࢹධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮

ࡲࡾࢃኚ࡟್ࡢࡑࡀධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟࡜ࡿࡍࢢࣥࣜࣉࣥࢧ3ᅇ࡚ࡅ⥆ࢆ್ࡌྠ

ࠋࡍ

࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

㸻SYSCLK÷(REG[042Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)÷(REG[5006h]15ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)

15ࢺࢵࣅ ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢱࣝ࢕ࣇධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࠋࡍࡲࡋไᚚࢆࢱࣝ࢕ࣇධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣࢱࣝ࢕ࣇධຊࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢱࣝ࢕ࣇධຊࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

REG[5004h] Key Scan Data Register
㸻1E00hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a 4㹼0ࢺࢵࣅฟຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a 4㹼0ࢺࢵࣅධຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[5006h] Key Scan Input Filter Clock Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[5008h] Key GPI Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢱࣝ࢕ࣇ

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

4㹼0ࢺࢵࣅධຊᴟᛶ㑅ᢥࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

7 6 5 4 3 2 1 0
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4㹼0ࢺࢵࣅ [4:0]ࢺࢵࣅධຊᴟᛶ㑅ᢥࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
ࠋࡍ࡛‽ᶆࡣධຊᴟᛶࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋ㸧ࡾࡼ࡟཯㌿ჾࡢࣝ࣋ࣞࡿ࠶㸦ࡍࡲࢀࡉ཯㌿ࡣධຊᴟᛶࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ὀὀὀὀ

ࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣሙྜࡢ1㸻1b㸧ࢺࢵࣅHigh㸦REG[5000h]ࡀ㥑ືᴟᛶࢻࢵࣃ࣮࢟

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟1Fhࢆࢺ

15㹼0ࢺࢵࣅ [15:0]ࢺࢵࣅฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
ᣦࢆฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࡢฟຊ➃Ꮚࢻࢵࣃ࣮࢟ྛࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ᐃࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠋࡍࡲࡋධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱࣝ࢕ࣇ

ࠊ࢟ࢆ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡࢱࣝ࢕ࣇ ࡋ࡟3ಸࡶ࡜ࡃ࡞ᑡࡢฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮

REG[500Ah]㸩1 > (REG[5006h]㸩1)×3㸧ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㸦ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚
ฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

㸻SYSCLK÷(REG[042Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)÷(REG[500Ah]15ࢺࢵࣅ㹼0㸩1)

REG[500Ah] Key Scan Output Control Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

7 6 5 4 3 2 1 0

KEYY0

KEYY1

KEYY2

KEYY3

KEYY4

t㸻1/࣮࢟ࣥࣕ࢟ࢫ
ฟຊ㥑ື࿘Ἴᩘ
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ࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞࢱࢫࢪࣞ .10
12㹼8ࢺࢵࣅ ᮍฎ⌮GPIධຊ[4:0]ࢺࢵࣅ
⏝GPI㸦ỗࡿࢀࡉ⏝౑࡟ධຊ㸦GPIOA[4:0]㸧ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ධຊ㸧ࡢᮍฎ⌮≧ែࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ

4㹼0ࢺࢵࣅ [4:0]ࢺࢵࣅGPIධຊࡓࢀࡉࢢࣥࣜࢱࣝ࢕ࣇ
ࣝ࢕ࣇࡢGPI㸦ỗ⏝ධຊ㸧ࡿࢀࡉ⏝౑࡟ධຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡓࢀࡉࢢࣥࣜࢱ

12㹼8ࢺࢵࣅ ணഛ

1110b࡛_1ࡣ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ ࠋࡍ

0ࢺࢵࣅ  ᑓ⏝㸧ࡳ㎸ࡁ෌㛤㸦᭩ࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
ࢫࠋࡍࡲࡋ෌㛤ࢆࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢆ࡜ࡇࡓࢀࡉᢲࡀධຊ࣮࢟ࠊࡣ⬟ᶵࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟

᳨ฟࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ᪂ࡀ࣮࢟࠸ࡋᢲࡍ▱᳨ࢆ࡜ࡇࡓࢀࡉ

ࠋࡍࡲࢀࡉ෌㛤ࡀ⬟ᶵࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ࡜ࡿࡍタᐃ࡟1bࢆࢺࢵࣅࡢࡇࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿ

ࠋࢇࡏࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡶ࡛ࢇ㎸ࡁ᭩ࢆ0b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࢀࡉ෌㛤ࡀࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫࠊ࡜ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1b࡟ࢺࢵࣅࡢࡇ

12㹼8ࢺࢵࣅ ཯㌿[4:0]ࢺࢵࣅ್ࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

Ꮚ➃ࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ㸦ࡍࡲࡋᣦᐃࢆ཯㌿್ࡢฟຊࣥࣕ࢟ࢫࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

≧ែࡢNOT㸻ࣈ࢕ࢸࢡ࢔High್㸧ࠋ

4㹼0ࢺࢵࣅ [4:0]ࢺࢵࣅධຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
REG[5002h]ࣞ ࡳㄞࢆࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇࠊࡣࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡿࡍᑐᛂࡢෆࢱࢫࢪ

ฟࡀࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࡚࢟ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ౑⏝ྍ⬟ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࠊࡣ࡟ࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢺࢵࣅREG[500Eh]1ࢆ0ࢺࢵࣅb࡟タᐃࢫ࡚ࡋ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ෌㛤ࢆࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟

REG[500Ch] Key Scan GPI Filtered Register
㸻XX1Fhࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a ᮍฎ⌮GPIධຊ4ࢺࢵࣅ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a 4㹼0ࢺࢵࣅGPIධຊࡓࢀࡉࢢࣥࣜࢱࣝ࢕ࣇ

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[500Eh] Key Scan Re-Enable Register
㸻1E00hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
ணഛ

15 14 13 12 11 10 9 8

n/a ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

෌㛤㸦WO㸧ࢺ࢘࢔

7 6 5 4 3 2 1 0

REG[5010h] Key Scan Active High Drive Register
㸻0100hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

n/a
཯㌿4ࢺࢵࣅ್ࢺ࢘࢔ࣥࣕ࢟ࢫ㹼0

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

High㸧ࣈ࢕ࢸࢡ࢔4㹼0㸦ࢺࢵࣅධຊࢱ࣮ࢹࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ .11
ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ .11

11.1 ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃ

S1D13513ࠊࡣ࡟௨ୗ࣮ࣥ࢜࣡ࣃࡢ㸭ࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ᥎⸀ࠋࡍࡲࡋ

ᅗᅗᅗᅗ11-1࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃࠉࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ

1. CORE VDD
2. PLL VDD
3. OSC VDD
4. H VDD

REG[0414h]㹼 REG[0416h]

REG[0410h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[042Ch]㹼 REG[0430h]

REG[0470h]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[0470h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[040Ch]㹼 REG[040Eh]

1. H VDD
2. PLL VDD
3. OSC VDD
4. CORE VDD

REG[0418h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[0408h]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[0410h]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b
REG[0418h]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[040Ah]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[0408h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b
REG[040Ah]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[0428h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b
REG[0444h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸ὀ㸸

1. OSC࡜PLLࡢࢀࡒࢀࡑࢆᐇ⿦せ௳࡟

ᚑࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡚ࡗ㸭ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࣃ
࣡
࣮
࢜
ࣥ
ࢩ
࣮
ࢣ
ࣥ
ࢫ

ࠉ
ࣃ
࣡
࣮
࢜
ࣇ
ࢩ
࣮
ࢣ
ࣥ
ࢫ

㏻
ᖖ
ࣔ
࣮
ࢻ

㟁※ᢞධ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

OSC1
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

PLL1
ࡿࡍタᐃࢆ

PLL1
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

PLLࡀᏳᐃࢆࡢࡿࡍᚅࡘ

PLL1
ฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ෆ㒊ࢆࢡࢵࣟࢡタᐃࡿࡍ

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࡿࡍᮇ໬ึࢆࢱࢫࢪࣞ

ෆ㒊ࣔࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࣝࣗࢪ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

PLL1
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ

OSC1
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ

㟁※ษ᩿

RESET#ධຊ

200µsᚅࡘ
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11.2 ືస࣮ࣔືࢻస࣮ࣔືࢻస࣮ࣔືࢻస࣮ࣔࢻ

S1D13513ࡣ௨ୗື࡛ࢻ࣮ࣔࡢసࠋࡍࡲࡋ

ᅗᅗᅗᅗ11-2ືࠉస࣮ࣔືࠉࢻస࣮ࣔືࠉࢻస࣮ࣔືࠉࢻస࣮ࣔࢻ

11.2.1  㟁※ᢞධ㟁※ᢞධ㟁※ᢞධ㟁※ᢞධ

S1D13513ࡢ㟁※ࢆᢞධࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. CORE VDDࠊࣥ࢜ࢆOSC VDD࡜PLL VDDࠋࣥ࢜ࢆ

R
E

G
[0

47
0h

ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

0b
R

E
G

[0
41

0h
ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

1b

R
E

G
[0

47
0h

ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

1b
R

E
G

[0
41

0h
ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

0b

R
E

G
[0

41
8h

ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

1b

R
E

G
[0

41
8h

ࣅ[
ࢵ
ࢺ

0
㸻

0b

㟁※ᢞධ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

ࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫ

P
LL
࢜
ࣥ

P
LL
࢜
ࣇ

ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࣃ
࣡
࣮
ࢭ
࣮
ࣈ
ࣔ
࣮
ࢻ
ࢹ
࢕
ࢫ
࢚
࣮
ࣈ
ࣝ

ࣃ
࣡
࣮
ࢭ
࣮
ࣈ
ࣔ
࣮
ࢻ
࢖
ࢿ
࣮
ࣈ
ࣝ

㏻ᖖືస࣮ࣔࢻ

㟁※ษ᩿
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2. H VDD㸦HVDD1㹼HVDD5㸧ࠋࣥ࢜ࢆ

ὀὀὀὀ

H VDDࠊࡣCORE VDDࡘ࠿ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀH VDD࡞࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ

ࠋࡍ0.8V࡛࡟ࡁ࡜࠸

ࢺࢵࢭࣜࢺࢵࢭࣜࢺࢵࢭࣜࢺࢵࢭࣜ  11.2.2

㟁※ᢞධᚋࠊእ㒊ࣝࢡ࢖ࢧࢡࢵࣟࢡ㸦ࡢ࣮ࠖࣥ࢜࣡ࣃࠕ㡯ࠕ࡜RESET#ࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

Lowࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢࡉ㛗ࡢศࡘཧ↷㸧2ࢆ㡯ࡢ ࢆࢫࣝࣃࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

S1D13513 RESET#➃Ꮚ࡟ධຊࣜ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣࢱࢫࢪࣞࡢ࡚࡭ࡍࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

Clock Settingࣞ࡟ࡄࡍᚋࡓࡋゎᨺࢆRESET#ಙྕࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭ࡚ࣜࡗࡼ࡟ࢺࢵࢭ
ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛⏝౑ࡀࢱࢫࢪ

REG[0460h]್࡟A55Ahࢆ᭩ࡁ㎸ࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࡜ࡴ

㸦121࣌ࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑ࡚࡭ࡍࡣࢱࢫࢪᮇࣞྠࠋࡍ 㡯ࡢࢪ࣮

 ࠋཧ↷㸧ࢆࠖࢢࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࠕ10.1

ࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫ  11.2.3

࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀPLLࢀࡉ೵Ṇࡀ⤥౪ࡢࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫ

ࢆࢱࢫࢪPLLࣞࡾࡓࡋ࡟ࣇ࢜ࢆ※㟁ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ᑠ᭱ࡣ㈝㟁ຊᾘࠊࡵࡓࡿࢀࡉࣝࣈ

タᐃࡿࡍࡾࡓࡋ๓ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢻ࣮ࣔࡢࡇࡣ࡟

㸦121࣌ࢱࢫࢪ㠀ྠᮇࣞࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔ࢖ࣂࣥࢱࢫ ࣥࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࠕ㡯10.1ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ཧ↷㸧ࢆࠖࢢ

ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ  11.2.4

ࢡෆ㒊ࠋࡍࡲࢀࡉ೵Ṇࡀ⤥౪ࡢࢡࢵࣟࢡෆ㒊ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

࡚ࡋ࡟ࢻ࣮ࣔࡢࡇ࡟๓ࡢࡑࡣࡁ࡜ࡿࡍタᐃࢆ㸦REG[042Ch]㹼REG[0430h]㸧ࢡࢵࣟ

㐜ᘏࡢ኱200ȣs᭱࡟࡛ࡲࡿࡍᚋ࡛Ᏻᐃࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆPLLฟຊࠊࡓࡲࠋ࠸ࡉࡔࡃ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࡣ㛫S1D13513ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

㸦121࣌ࢱࢫࢪ㠀ྠᮇࣞࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ ࣆࢵ࣐ࢱࢫࢪࣞࠕ㡯10.1ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ཧ↷㸧ࢆࠖࢢࣥ

ὀὀὀὀ

SDRAM࣓ࣔࣜ࡜ࢱࢫࢪᮇࣞྠࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟

11.2.5  ㏻ᖖ࣮ࣔࢻ㏻ᖖ࣮ࣔࢻ㏻ᖖ࣮ࣔࢻ㏻ᖖ࣮ࣔࢻ

㏻ᖖ࣮ࣔࡢ࡚࡭ࡍࡣ࡛ࢻᶵ⬟ࡀ฼⏝ྍ⬟࡛ࠊࡋࡔࡓࠋࡍ౑⏝୰࡛࡬࣮ࣝࣗࢪࣔ࠸࡞

ࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃࡽ࠿ࢻ㏻ᖖ࣮ࣔࠋࡍࡲࢀࡉ೵Ṇ࡟ⓗືࡣࢡࢵࣟࢡࡢ

ែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࠊ࡟0㸻1b㸧๓ࢺࢵࣅ㸦REG[0470h]ࡿࡍࣝ

㸦REG[1C02h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࣇ࣮࢜࣡ࣃࣇ࣮࢜࣡ࣃࣇ࣮࢜࣡ࣃࣇ࣮࢜࣡ࣃ  11.2.6

S1D13513ࡢ㟁※ࢆษࠊࡣ࡟ࡿ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

1. H VDD㸦HVDD1㹼HVDD5㸧ࠋࣇ࢜ࢆ

2. OSC VDDࡧࡼ࠾PLL VDDࠊࣇ࢜ࢆCORE VDDࠋࣇ࢜ࢆ
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H VDDࠊࡣCORE VDDࡘ࠿ࠊࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀH VDD࡞࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ

ࠋࡍ0.8V࡛࡟ࡁ࡜࠸
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11.3 ⬟ᶵࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ⬟ᶵࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ⬟ᶵࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ⬟ᶵࡢࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

S1D13513ࢆ⠇㟁≧ែࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟ḟࢆࣉࢵࢸࢫࡢᐇ⾜ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1. SDRAMࠕࢆ⮬ᕫࣜࠋࡍࡲࡋ࡟ࠖࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ

a. REG[1C06h]14ࢺࢵࣅ㸻1bࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

b. REG[1C08h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻11bࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

2. ࠋࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

a. REG[0470h]㸻0001hࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

S1D13513ࢆ㏻ᖖືస࣮ࣔ࡟ࢻᡠࠊࡣࡁ࡜ࡍḟࢆࣉࢵࢸࢫࡢᐇ⾜ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1. ࠋࡍࡲࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢻ࣮ࣔࣈ࣮ࢭ࣮࣡ࣃ

a. REG[0470h]㸻0000hࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

2. SDRAMࠕࡢ⮬ᕫࣜࢆࠖࢻ࣮ࣔࣗࢩࢵࣞࣇ⤊஢ࠋࡍࡲࡋ

a. REG[1C06h]14ࢺࢵࣅ㸻0bࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

b. REG[1C08h]1ࢺࢵࣅ㹼0㸻00bࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

c. REG[1C0Ah]㸻0002hࢆタᐃࡍࡲࡋ㸦⮬ືࣜࢆࣗࢩࢵࣞࣇᐇ⾜ࡍࡲࡋ㸧ࠋ
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S1D13513࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣPIP1࢘ ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆⰍ῝ᗘࡢ8/16/32bpp࡟⏝࢘ࢻࣥ࢕

ࢺࢵࣅ㸦REG[0832h]ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࢀࡒࢀࡑࡣⰍ῝ᗘࡓࢀࡉ㑅ᢥࠋࡍࡲ

2㹼0㸧࡜PIP1࢘ ࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟6㹼4㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0832h]ࢺࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕

⏬ീࠊࡣࢱ࣮ࢹ௨ୗ࡟࣓ࣜࣔ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟⾲ࡢグ᠈8ࠋࡍࡲࢀࡉbppࡢሙྜࠊࡣR0
2
ࣆࠊࡀ

ࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃࢆࢺࢵࣅ఩ୖ᭱ࡢࢱ࣮ࢹRࡢ0ࣝࢭࢡ

ὀὀὀὀ

ࡧࡼ࠾14㸻1bࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟⏝ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝

REG[0800h]13ࢺࢵࣅ㹼11㸻010b㸧32ࠊbpp࡛ 262,144࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍࡿࢀࡉ♧⾲
࡟♧⾲ࡀࡅࡔB[7:2]ࡧࡼ࠾G[7:2]ࠊR[7:2]ࠊࡣࡁ࡜࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍ

౑⏝࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࢀࡉLUTࢆ౑⏝ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍLUTࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ᣦᐃ࡭ࡍ࡟

ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹLUTฟຊ࣐ࣥ࢞ࡣ࡟♧⾲ࠊࡀࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࡢ࡚

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡣ[1:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㸦LUTฟຊࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ[7:2]
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4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
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0
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0 B1
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0 R0
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0 B0
1 B0

0
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2 R3

1 R3
0 G3

2 G3
1 G3

0 B3
1 B3

0 R2
2 R2

1 R2
0 G2

2 G2
1 G2

0 B2
1 B2

0

0004h R5
2 R5

1 R5
0 G5

2 G5
1 G5

0 B5
1 B5

0 R4
2 R4

1 R4
0 G4

2 G4
1 G4

0 B4
1 B4

0

0006h R7
2 R7

1 R7
0 G7

2 G7
1 G7

0 B7
1 B7
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1 R6
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2 G6
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0 B6
1 B6

0
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2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h R0
4 R0

3 R0
2 R0

1 R0
0 G0

5 G0
4 G0

3 G0
2 G0

1 G0
0 B0

4 B0
3 B0

2 B0
1 B0

0

0002h R1
4 R1

3 R1
2 R1

1 R1
0 G1

5 G1
4 G1

3 G1
2 G1

1 G1
0 B1

4 B1
3 B1

2 B1
1 B1

0

0004h R2
4 R2

3 R2
2 R2

1 R2
0 G2

5 G2
4 G2

3 G2
2 G2

1 G2
0 B2

4 B2
3 B2

2 B2
1 B2

0

0006h R3
4 R3

3 R3
2 R3

1 R3
0 G3

5 G3
4 G3

3 G3
2 G3

1 G3
0 B3

4 B3
3 B3

2 B3
1 B3

0
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5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h G0
7 G0

6 G0
5 G0

4 G0
3 G0

2 G0
1 G0

0 B0
7 B0

6 B0
5 B0

4 B0
3 B0

2 B0
1 B0

0

0002h — — — — — — — — R0
7 R0

6 R0
5 R0

4 R0
3 R0

2 R0
1 R0

0

0004h G1
7 G1

6 G1
5 G1

4 G1
3 G1

2 G1
1 G1

0 B1
7 B1

6 B1
5 B1

4 B1
3 B1

2 B1
1 B1

0

0006h — — — — — — — — R1
7 R1
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0
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ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ .12
8bpp16ࠊbpp32ࡣࡓࡲbpp࡛ ࡣࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࣟࢡࣀࣔࠋࡍ64࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢ㝵ㄪࡿࢀࡉ♧⾲

D[7:0]࡛ࡣ࡟♧⾲ࠊࡀࡍD[7:2]ࡀࡅࡔ౑⏝ࡍࡲࢀࡉ㸦D[1:0]ࡣ౑⏝ࢇࡏࡲࢀࡉ㸧࣐ࣥ࢞ࠋLUT
⾲ࠊࡀࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍ࡟ᣦᐃࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࠊࡣሙྜࡿࡍ⏝౑ࢆ

ࡉ⏝౑ࡣ[1:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㸦LUTฟຊࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ[7:2]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹLUTฟຊࡣ࡟♧

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀ

ࢱ࣮ࢹᙧᘧࢱ࣮ࢹᙧᘧࢱ࣮ࢹᙧᘧࢱ࣮ࢹ8bppᙧᘧࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣟࢡࣀࣔࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣟࢡࣀࣔࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣟࢡࣀࣔࠉࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣟࢡࣀࣔࠉ12-4⾲⾲⾲⾲
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ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ .12
PIP2࢘ ࢀࡉ⏝౑࡟ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊ࡟௚ࡢⰍ῝ᗘࡢ8/16/32bppࡢ‽ᶆࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕

PIP2࢘ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆARGBࡿ ࢺࢵࣅ㸦REG[0832h]ࢺࢵࣅARGBᙧᘧ㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕

11㸧ࠊࡣARGBᙧᘧ࡜RGBᙧᘧࢆࡽࡕ࡝ࡢᣦᐃࢆ࠿ࡿࡍỴᐃࠊࡋPIP2࢘ ࢵࣅbpp㑅ᢥ࢘ࢻࣥ࢕

ࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹARGBࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆᙧᘧࡢᐇ㝿ࠊࡣ10㹼8㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0832h]ࢺ

ሙྜࠊ⏬ീ࡟࣓ࣜࣔࡣࢱ࣮ࢹ௨ୗ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟グ᠈ࠋࡍࡲࢀࡉ

ὀὀὀὀ

ࡧࡼ࠾14㸻1bࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࡁ࡜ࡓࢀࡉタᐃ࡟⏝ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝

REG[0800h]13ࢺࢵࣅ㹼11㸻010b㸧32ࠊbpp࡛ 262,144࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢⰍࡿࢀࡉ♧⾲
ࡀࡅࡔB[7:2]ࡧࡼ࠾G[7:2]ࠊR[7:2]࡟♧⾲ࠊࡣࡁ࡜࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆLUT࣐ࣥ࢞ࠋࡍ

౑⏝࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࢀࡉLUTࢆ౑⏝ࡿࡍሙྜࠊࡣLUTࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ᣦᐃ࡭ࡍ࡟

ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹLUTฟຊ࣐ࣥ࢞ࡣ࡟♧⾲ࠊࡀࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࡢ࡚

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀࡉ⏝౑ࡣ[1:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㸦LUTฟຊࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ[7:2]

ࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ16bpp㸦㸦㸦㸦ARGB 1:5:5:5㸧ᙧᘧࠉࠉࠉࠉ12-7⾲⾲⾲⾲
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ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h G0
7 G0

6 G0
5 G0

4 G0
3 G0

2 G0
1 G0

0 B0
7 B0

6 B0
5 B0

4 B0
3 B0

2 B0
1 B0

0

0002h A0
7 A0

6 A0
5 A0

4 A0
3 A0

2 A0
1 A0

0 R0
7 R0

6 R0
5 R0

4 R0
3 R0

2 R0
1 R0

0

0004h G1
7 G1

6 G1
5 G1

4 G1
3 G1

2 G1
1 G1

0 B1
7 B1

6 B1
5 B1

4 B1
3 B1

2 B1
1 B1

0

0006h A1
7 A1

6 A1
5 A1

4 A1
3 A1

2 A1
1 A1

0 R1
7 R1

6 R1
5 R1

4 R1
3 R1

2 R1
1 R1

0
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ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ .12
8bpp16ࠊbpp32ࡣࡓࡲbpp࡛ ࡣࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࣟࢡࣀࣔࠋࡍ64࡛ࡣ኱ᩘ᭱ࡢ㝵ㄪࡿࢀࡉ♧⾲

D[7:0]࡛ࡣ࡟♧⾲ࠊࡀࡍD[7:2]ࡀࡅࡔ౑⏝ࡍࡲࢀࡉ㸦D[1:0]ࡣ౑⏝ࢇࡏࡲࢀࡉ㸧࣐ࣥ࢞ࠋLUT
⾲ࠊࡀࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍ࡟ᣦᐃࡢࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࠊࡣሙྜࡿࡍ⏝౑ࢆ

ࡉ⏝౑ࡣ[1:0]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹ㸦LUTฟຊࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔ[7:2]ࢺࢵࣅࢱ࣮ࢹLUTฟຊࡣ࡟♧

ࠋ㸧ࢇࡏࡲࢀ

16bpp㸦㸦㸦㸦ARGB 1:5:5:5ࠉࠉࠉࠉ12-10⾲⾲⾲⾲ 㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ

ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔

ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

15
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h A0
0 D0

7 D0
6 D0

5 — — D0
4 D0

3 D0
2 — — D0

1 D0
0 — — —

0002h A1
0 D1

7 D1
6 D1

5 — — D1
4 D1

3 D1
2 — — D1

1 D1
0 — — —

0004h A2
0 D2

7 D2
6 D2

5 — — D2
4 D2

3 D2
2 — — D2

1 D2
0 — — —

0006h A3
0 D3

7 D3
6 D3

5 — — D3
4 D3

3 D3
2 — — D3

1 D3
0 — — —

16bpp㸦㸦㸦㸦ARGB 4:4:4:4ࠉࠉࠉࠉ12-11⾲⾲⾲⾲ 㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ

ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔

ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

15
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h A0
3 A0

2 A0
1 A0

0 D0
7 D0

6 D0
5 — D0

4 D0
3 D0

2 — D0
1 D0

0 — —

0002h A1
3 A1

2 A1
1 A1

0 D1
7 D1

6 D1
5 — D1

4 D1
3 D1

2 — D1
1 D1

0 — —

0004h A2
3 A2

2 A2
1 A2

0 D2
7 D2

6 D2
5 — D2

4 D2
3 D2

2 — D2
1 D2

0 — —

0006h A3
3 A3

2 A3
1 A3

0 D3
7 D3

6 D3
5 — D3

4 D3
3 D3

2 — D3
1 D3

0 — —

32bpp㸦㸦㸦㸦ARGB 8:8:8:8ࠉࠉࠉࠉ12-12⾲⾲⾲⾲ 㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ㸧ᙧᘧࢱ࣮ࢹ

ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔

ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

15
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h D0
4 D0

3 D0
2 — — — — — D0

1 D0
0 — — — — — —

0002h A0
7 A0

6 A0
5 A0

4 A0
3 A0

2 A0
1 A0

0 D0
7 D0

6 D0
5 — — — — —

0004h D1
4 D1

3 D1
2 — — — — — D1

1 D1
0 — — — — — —

0006h A1
7 A1

6 A1
5 A1

4 A1
3 A1

2 A1
1 A1

0 D1
7 D1

6 D1
4 — — — — —

ࢱ࣮ࢹᙧᘧࠉࢱ࣮ࢹᙧᘧࠉࢱ࣮ࢹᙧᘧࠉࢱ࣮ࢹᙧᘧࠉBpp (YUV4:2:2) 16ࠉࠉࠉࠉ12-13⾲⾲⾲⾲

ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔ࢫࣞࢻ࢔

ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

15
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

14
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

13
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

12
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

11
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

10
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

9
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

8
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

7
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

6
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

5
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

4
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

3
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

2
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

1
ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

0

0000h Y0
7 Y0

6 Y0
5 Y0

4 Y0
3 Y0

2 Y0
1 Y0

0 U0
7 U0

6 U0
5 U0

4 U0
3 U0

2 U0
1 U0

0

0002h Y1
7 Y1

6 Y1
5 Y1

4 Y1
3 Y1

2 Y1
1 Y1

0 V0
7 V0

6 V0
5 V0

4 V0
3 V0

2 V0
1 V0

0

0004h Y2
7 Y2

6 Y2
5 Y2

4 Y2
3 Y2

2 Y2
1 Y2

0 U2
7 U2

6 U2
5 U2

4 U2
3 U2

2 U2
1 U2

0

0006h Y3
7 Y3

6 Y3
5 Y3

4 Y3
3 Y3

2 Y3
1 Y3

0 V2
7 V2

6 V2
5 V2

4 V2
3 V2

2 V2
1 V2

0
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟

S1D13513ࠊࡣPIP2࢘ SwivelViewƫࡢ୧᪉ࡢ㸩PIP1㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ࡜࢘ࢻࣥ࢕ ᶵ࣮࣑ࣛ࡜⬟

࡚ࡗ౑ࢆDisplay Mode Setting Register 2㸦REG[0834h]㸧ࠊࡣ⬟ᶵࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ⬟

ไᚚࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉᶵ⬟ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟௨ୗࡢ㡯࡛ㄝ᫂ࠋࡍࡲࡋ

13.1 SwivelView™

ࢥࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ୗࡽ࠿ୖࠊྑࡽ࠿ᕥࠊࡣ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡢ࡝ࢇ࡜࡯

ࡾ཯᫬ィᅇࢆീ⏬♧⾲ࡢLCDୖࠊࡣSwivelViewࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡟࠺ࡼࡌྠࡣീ⏬ࢱ࣮ࣗࣆࣥ

᪉ྥ࡟࠺ࡼࡿࡏࡉ[180°࣭࡟タィࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

ࢀࡉព㆑࡟ࢨ࣮ࣘࡀࡁ᭩ࡳㄞࡢ࡚࡭ࡍࡢ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࢀࢃ⾜࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡣᅇ㌿ࡢࡇ

ࡉ⌧ᐇࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡟୰ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ♧⾲ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࢃ⾜ࡃ࡞࡜ࡇࡿ

ࠊ࡚࣍ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࢀ ࠸࡞ࡋ࡜ᚲせࢆኚ᥮ࢫࣞࢻ࢔࡟㝿ࡢࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡢCPUࢺࢫ

ࡓࡿࡍ⌮ฎ࡛࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࢆᅇ㌿ࠋࢇࡏࡲࢀࡉෆ࡛ᅇ㌿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲࡟ᐇ㝿ࠊࡣീ⏬ࠊࡵࡓ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀඃࡀ⬟ᛶࡶࡾࡼࡿࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬♧⾲࡛࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡣSwivelViewࠊࡵ

SwivelViewᶵ⬟ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣ㸦࣓ࣥ࢖㸩PIP1㸧⏝࡟REG[0834h]1ࢺࢵࣅ㹼0ࢆ౑ࠊ࡚ࡗ

PIP2࢘ ࡍไᚚ࡚ࡗ౑ࢆ୧᪉ࡢࡽࢀࡇࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ࡚ࡗ౑ࢆ9㹼8ࢺࢵࣅREG[0834h]࡟⏝࢘ࢻࣥ࢕

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.1.1  0° SwivelView

௨ୗࡢᅗ0°ࠊࡣSwivelViewࢆ㑅ᢥ࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡁ࡜ࡓࡋグ᠈ࡓࢀࡉ⏬ീ࡜

LCDࡿࢀࡉ♧⾲࡟ࣝࢿࣃ⏬ീࡢ࡜㛵ಀࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ⏬ീࠊࡣS1D13513⾲♧ࢵࣂ

ࡢD-C-B-Aࠊࡣ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹLCDࠊ᪉୍ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࡁྥࡢA-B-C-D࡟࢓ࣇ
ࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ࡁྥ

ᅗᅗᅗᅗ13-10°°°°ࠉࠉࠉࠉSwivelView 㛵ಀࡢ㛵ಀ⏬ീࡢ㛵ಀ⏬ീࡢ㛵ಀ⏬ീࡢLCD⏬ീ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

Startࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡾࡲጞࡽ࠿Aࠖࠕࣝࢭࢡࣆࡣᅇ㊰ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ♧⾲
Addressࣞ ࢖ࣂSwivelViewࠊࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࢫࣞࢻ࢔ࡢAࠖࠕࣝࢭࢡࣆࢆࢱࢫࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟0ࢆࢫ࢔

SwivelViewࢫ࢔࢖ࣂ㸻0

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

ࡋ࡜ࢺࣥ࢘࢝ࢺ࢖ࣂࡢࡾࡓᙜࣥ࢖1ࣛࡢ௬᝿⏬ീࠊࡣࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

࡚タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

㸻௬᝿⏬ീᖜ×bpp÷8ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

≉ᐃࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ≉ᐃࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ≉ᐃࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ≉ᐃࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ

PIP2࢘ࡣࡓࡲࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ ࢫࣞࢻ࢔ࡢࣝࢭࢡࣆࡿࡅ࠾࡟⨨఩ࡢព௵ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑ࢆᘧࡢḟࠊࡣ࡟ࡿࡍ⟭ィࢆ

 bpp÷8×[ࡉ㧗ࣝࢿࣃ㸩(Y㸫1)×௬᝿(X㸫1)]㸻(X,Y)ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔ

A B

C D

A B

C D

Aࢫࣞࢻ࢔ࡢ

௬
᝿
⾲
♧
㧗
ࡉ

⾲
♧
⏬
ീ
㧗
ࡉ

SwivelView
࢘ࢻࣥ࢕࢘

⾲♧⏬ീᖜ

௬᝿⾲♧ᖜ

ീ⏬ࡢෆ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸦ࣝࢿࣃཎⅬ㸧

㛤ጞࢫࣞࢻ࢔㸩

SwivelViewࢫ࢔࢖ࣂ SwivelView
࢘ࢻࣥ࢕࢘

ᖜ࢘ࢻࣥ࢕࢘

࢘
࢕
ࣥ
ࢻ
࢘
㧗
ࡉ

0°SwivelView LCD⏬ീ
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.1.2  180° SwivelView

௨ୗࡢᅗ180°ࠊࡣSwivelView࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆグ᠈ࡓࢀࡉ

⏬ീ࡜LCDࡿࢀࡉ♧⾲࡟ࣝࢿࣃ⏬ീࡢ㛵ಀࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ⏬ീࠊࡣS1D13513⾲
-D-Cࠊࡣ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹLCDࠊ᪉୍ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࡁྥࡢA-B-C-D࡟࢓ࣇࢵࣂ♧
B-Aࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ࡁྥࡢ

ᅗᅗᅗᅗ13-2180°°°°ࠉࠉࠉࠉSwivelView 㛵ಀࡢ㛵ಀ⏬ീࡢ㛵ಀ⏬ീࡢ㛵ಀ⏬ീࡢLCD⏬ീ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ࡜ീ⏬࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

Startࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡾࡲጞࡽ࠿Dࠖࠕࣝࢭࢡࣆࡣᅇ㊰ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ♧⾲
Addressࣞ ࢖ࣂSwivelViewࠊࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࢫࣞࢻ࢔ࡢAࠖࠕࣝࢭࢡࣆࢆࢱࢫࢪ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡢḟࢆࢫ࢔

SwivelViewࢫ࢔࢖ࣂ㸻ࣛ࢘ࢻࣥ࢕࢘×ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖㧗ࡉ㸫(bpp÷8)

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

ࡋ࡜ࢺࣥ࢘࢝ࢺ࢖ࣂࡢࡾࡓᙜࣥ࢖1ࣛࡢ௬᝿⏬ീࠊࡣࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

࡚タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

㸻௬᝿⏬ീᖜ×bpp÷8ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

௵ពࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ௵ពࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ௵ពࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ௵ពࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡢࣝࢭࢡࣆ

PIP2࢘ࡣࡓࡲࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅ ࢫࣞࢻ࢔ࡢࣝࢭࢡࣆࡿࡅ࠾࡟⨨఩ࡢព௵ࡢ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑ࢆᘧࡢḟࠊࡣ࡟ࡿࡍ⟭ィࢆ

 bpp÷8×[ࡉ㧗ࣝࢿࣃ㸩(Y㸫1)×௬᝿(X㸫1)]㸻(X,Y)ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔ
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CDA B

C D

Aࢫࣞࢻ࢔ࡢ
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⾲
♧
㧗
ࡉ

⾲
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⏬
ീ
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ࡉ

SwivelView
࢘ࢻࣥ࢕࢘

⾲♧⏬ീᖜ

௬᝿⾲♧ᖜ

ീ⏬ࡢෆ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ᖜ࢘ࢻࣥ࢕࢘

࢘
࢕
ࣥ
ࢻ
࢘
㧗
ࡉ

180°SwivelView LCD⏬ീ

SwivelView
࢘ࢻࣥ࢕࢘

㛤ጞࢫࣞࢻ࢔㸩

SwivelViewࢫ࢔࢖ࣂ
㸦ࣝࢿࣃཎⅬ㸧

㛤ጞࢫࣞࢻ࢔
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 383
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.2 ࣑࣮ࣛ⾲♧࣑࣮ࣛ⾲♧࣑࣮ࣛ⾲♧࣑࣮ࣛ⾲♧

ࢥࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ୗࡽ࠿ୖࠊྑࡽ࠿ᕥࠊࡣ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡢ࡝ࢇ࡜࡯

ࠋ࣑ࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡟࠺ࡼࡌྠࡣീ⏬ࢱ࣮ࣗࣆࣥ ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ᕥࡽ࠿ྑࢆ♧⾲ࠊࡣ♧⾲࣮ࣛ

࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣ♧⾲࣮࣑ࣛࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタィ࡟࠺ࡼࡿࡍ໬࣮࣑ࠖࣛࠕࢆ♧⾲ࡾࡼ࡟ࢀࡑࠊࡋ

࣮ࣁࢆീ⏬ࠋࡍ୙せ࡛ࡣኚ᭦ࡢࢱ࣮ࢹ♧⾲ࡓࢀࡉ᠈グ࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࢀࡉ⾜ᐇ࡚ࡗࡼ࡟࢔

ࠊ࣑ࡵࡓࡿࡍ໬࣮࣑࡛ࣛ࢔࢙࢘ࢻ ࠊྠࡣ♧⾲࣮ࣛ ࡾࡼࡿࡍ໬࣮࣑࡛ࣛ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࢆീ⏬ࡌ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀඃࡀ⬟ᛶࡶ

PIP2࢘ࠊ࡚ࡗ౑ࢆ2ࢺࢵࣅREG[0834h]࡟⏝㸩PIP1㸧ࣥ࢖㸦࣓ࢺ࣮࣏࣮ࣗࣅࠊࡣ♧⾲࣮࣑ࣛ ࢕

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡚ࡗ౑ࢆ୧᪉ࡢࡽࢀࡇࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ࡚ࡗ౑ࢆ10ࢺࢵࣅREG[0834h]࡟⏝࢘ࢻࣥ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.2.1  0°°°°SwivelView ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ

௨ୗࡢᅗࠊࡣᅇ㌿ࢆ㑅ᢥࡁ࡜࠸࡞࠸࡚ࡋ㸦0°SwivelView㸧࡟࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢグ᠈

LCD࡜ീ⏬ࡓࢀࡉ ࠊࡣീ⏬ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ㛵ಀࡢീ⏬ࡿࢀࡉ♧⾲࡟ࣝࢿࣃ

S1D13513⾲♧࡟࢓ࣇࢵࣂA-B-C-D࡟ࡁྥࡢ᭩ࡁ㎸ࠋ୍ࡍࡲࢀࡲ ᪉ࠊLCDࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟ࡁྥࡢB-A-D-Cࠊࡣ࢖

ᅗᅗᅗᅗ13-3࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠉ⏬ീ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠉࡢ♧⾲࣮࣑ࣛ࡜⏬ീ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠉࡢ♧⾲࣮࣑ࣛ࡜⏬ീ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠉࡢ♧⾲࣮࣑ࣛ࡜⏬ീࡢ♧⾲࣮࣑ࣛ࡜LCD⏬ീ㸦⏬ീ㸦⏬ീ㸦⏬ീ㸦0°°°°SwivelView 㸧ࡢ㛵ಀ㸧ࡢ㛵ಀ㸧ࡢ㛵ಀ㸧ࡢ㛵ಀ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

Displayࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡾࡲጞࡽ࠿Bࠖࠕࣝࢭࢡࣆࡣᅇ㊰ࣗࢩࢵࣞࣇࣜ♧⾲
Start Addressࣞ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࢫࣞࢻ࢔ࡢBࠖࠕࣝࢭࢡࣆࠊࡣࢱࢫࢪ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔㸻Aࢫࣞࢻ࢔ࡢ㸩ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖㸫(bpp÷8)

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

ࢀࡉタᐃ࡟ᩘࡢࢺ࢖ࣂࡾࡓᙜࣥ࢖1ࣛࡢ௬᝿⏬ീࠊࡣࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ

ࠋࡍࡲ

㸻௬᝿⏬ീᖜ×bpp÷8ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ࣥ࢖ࣛ
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࣑࣮ࣛ⾲♧LCD⏬ീ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸦ࣝࢿࣃཎⅬ㸧
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.2.2  SwivelView ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࡛ࢻ࣮ࣔ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࡛ࢻ࣮ࣔ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࡛ࢻ࣮ࣔ♧⾲࣮࣑ࣛࡢ࡛ࢻ࣮ࣔ

ࠊ࣑ࡣീ⏬ࠊࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ୧᪉ࡢSwivelView࡜♧⾲࣮࣑ࣛ ࣮ࣛ⾲♧ᶵ⬟ࡀ

ᐇ᪋ࡓࢀࡉᚋ࡛SwivelViewƫ ⏬♧⾲ࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ♧⾲ࠋࡍࡲࢀࡉᅇ㌿࡚ࡗࡼ࡟⬟

ീࡢᕥୖゅ࡟ࣝࢭࢡࣆࡢタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

180°SwivelViewࢆక࣮࣑ࣛ࠺⾲♧

ᅗᅗᅗᅗ13-4180°°°°ࠉࠉࠉࠉSwivelView ♧⾲࣮࣑ࣛ࠺కࢆ♧⾲♧⾲࣮࣑ࣛ࠺కࢆ♧⾲♧⾲࣮࣑ࣛ࠺కࢆ♧⾲♧⾲࣮࣑ࣛ࠺కࢆ♧⾲

A B
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A B
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Aࢫࣞࢻ࢔ࡢ
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⾲♧⏬ീᖜ

௬᝿⾲♧⏬ീᖜ

ീ⏬ࡢෆ࢓ࣇࢵࣂ♧⾲
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㧗
ࡉ

࣑࣮ࣛ㸩180°SwivelView LCD⏬ീ

⾲♧㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

㸦ࣝࢿࣃཎⅬ㸧
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.3 ࣐࢞ࣥ⿵ṇ࣐࢞ࣥ⿵ṇ࣐࢞ࣥ⿵ṇ࣐࢞ࣥ⿵ṇ

S1D13513ࢡࣥࣂࠊࡣAࢡࣥࣂ࡜B࡜࿧ࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡࢵࣝࡢࡘ2ࡿࢀࡤ㸦LUT㸧ࢆ౑࡚࢞ࡗ

࣐ࣥ⿵ṇྛࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆLUTࠊࡣ࡟ⰍᡂศRGB256࡟࡜ࡈ㸦8ࢺࢵࣅ㸧ࡲࡾ࠶ࡀࣜࢺ࢚ࣥࡢ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗ౑ࢆ5㹼4ࢺࢵࣅREG[083Eh]ࠊࡣࢡࣥࣂࡿࢀࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ13-5࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮࣮ࣔࣛ࢝ࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮࣮ࣔࣛ࢝ࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮࣮ࣔࣛ࢝ࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮࣮ࣔࣛ࢝ࠉLUTࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔

ὀὀὀὀ

16bpp8࡜bpp࡛ ධࠊࡣࢺࢵࣅࣛࢺࢫࢡ࢚ࡿࢀࡉ࡜ᚲせ࡟ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖LUTࠊࡣ

ຊࢺࢵࣅࣛࢺࢫࢡ࢚ࢱ࣮ࢹᣑᙇࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦REG[083Eh]3ࢺࢵࣅ㸧ࡢタ

ᐃ࡟ᚑ࡚ࡗసᡂࠋࡍࡲࢀࡉ
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ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹ

࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUT ࣐࢞ࣥ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇࢱ࣮ࢹ

㑅ᢥࢡࣥࣂ

㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸧

ࢱ࣮ࢹ㉥ࢺࢵࣅ8

ࢱ࣮ࢹ⥳ࢺࢵࣅ8

ࢱ࣮ࢹ㟷ࢺࢵࣅ8

㸧ࢺࢵࣅB㉥LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅA㉥LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅB⥳LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅA⥳LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅB㟷LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅA㟷LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

ࢱ࣮ࢹ㉥ࢺࢵࣅ8

ࢱ࣮ࢹ⥳ࢺࢵࣅ8

ࢱ࣮ࢹ㟷ࢺࢵࣅ8
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13㹼11㸻000b㸧࡛ࢺࢵࣅREG[0800h]࡜14㸻1bࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࢻ࣮ࣔࣟࢡࣀࣔ ࢵࣝ⥳ࠊࡣ

ࢡࣥࣂࠊࡣS1D13513ࠊ࡟࠺ࡼࡌྠ࡜ࢻ࣮࣮ࣔࣛ࢝ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀࡅࡔࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡ

Aࢡࣥࣂ࡜B࡜࿧ࣝࣈ࣮ࢸࣉࢵ࢔ࢡࢵࣝࡢࡘ2ࡿࢀࡤ㸦LUT㸧ࢆ౑࣐࡚ࣥ࢞ࡗ⿵ṇࢆᐇ⾜ࡲࡋ

ࡉ⏝౑࡟ṇ⿵࣐ࣥ࢞ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࣜࢺ࢚ࣥࡢ㸧ࢺࢵࣅ256㸦8࡟࡜ࡈࣝࢭࢡࣆࡣ࡟LUTྛࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗ౑ࢆ5㹼4ࢺࢵࣅREG[083Eh]ࠊࡣࢡࣥࣂࡿࢀ

ᅗᅗᅗᅗ13-6࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮ࣔࣟࢡࣀࣔࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮ࣔࣟࢡࣀࣔࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮ࣔࣟࢡࣀࣔࠉ࣐ࣥ࢞ࡢࢻ࣮ࣔࣟࢡࣀࣔࠉLUTࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔
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ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࡢࡽ࠿࢓ࣇࢵࣂ♧⾲

ࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹࢱ࣮ࢹ

࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUT ࣐࢞ࣥ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇ࣐ࣥ࢞ࢱ࣮ࢹ⿵ṇࢱ࣮ࢹ

㸧ࢺࢵࣅB⥳LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

㸧ࢺࢵࣅA⥳LUT㸦256×8ࢡࣥࣂ

ࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࢺࢵࣅ8

㑅ᢥࢡࣥࣂ

㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4㸧

ࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࢺࢵࣅ8
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.3.1  ࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUTࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥ

ࢻࣥ࢕࢘ࡿࡍṇ⿵࣐࡚ࣥ࢞ࡗ౑ࢆࢱ࣮ࢹBࢡࣥࣂࡣࡓࡲࢱ࣮ࢹAࢡࣥࣂ 㸦࣓࢘ࠊࣥ࢖

PIP1ࡣࡓࡲࠊPIP2㸧ࢆỴᐃࢡࣥࣂࡿࡍ㑅ᢥ࣮ࣔࢻ㸦REG[083Eh]5ࢺࢵࣅ㹼4ࢆཧ↷㸧

ࠊ୍ࡣࢻ࣮ࣔࡢࡘ2ࡢ୰ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࠶ࡘ4ࡣ ᪉ࡿ࠸࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢡࣥࣂࡢ㛫࡟

௚᪉ࢆࢡࣥࣂࡢ౑࣐࡚ࣥ࢞ࡗ⿵ṇࣥࣂࡢࡘ2ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢ┠ࡘ3ࠋࡍ࡛ࢻ࣮ࣔࡿࡍ

ࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࡢ┠ࡘ4ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡘ2࡚࠸ᇶ࡙࡟ࢡ

୧᪉ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟⥴୍ࢆࢡࣥࣂࡢ

ḟࢡࣥࣂࡢ㑅ᢥ࣮ࣔࢆࢻ౑⏝ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ᅗᅗᅗᅗ13-7࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉLUTࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥࡢࢡࣥࣂ㑅ᢥ

REG[083Eh] ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 5㹼㹼㹼㹼 4㸻㸻㸻㸻 00b

REG[083Eh] ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 5㹼㹼㹼㹼 4㸻㸻㸻㸻 01b

REG[083Eh] ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 5㹼㹼㹼㹼 4㸻㸻㸻㸻 10b

REG[083Eh] ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ 5㹼㹼㹼㹼 4㸻㸻㸻㸻 11b

A㸧㸧㸧㸧ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

PIP1
㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂA㸧㸧㸧㸧

PIP2
㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧

B㸧㸧㸧㸧ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

PIP1
㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂB㸧㸧㸧㸧

PIP2
㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧

A㸧㸧㸧㸧ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࢡࣥࣂ㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

PIP1
㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂB㸧㸧㸧㸧

PIP2
㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂ㸦ࢡࣥࣂB㸧㸧㸧㸧

㸧ࡋ࡞㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖㸧࣓ࡋ࡞㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖㸧࣓ࡋ࡞㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖㸧࣓ࡋ࡞㸦࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓

PIP1
㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧

PIP2
㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧㸦ࡋ࡞㸧

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆBࢡࣥࣂ
ࡍࡲࡁ࡛

㸩PIP1ࣥ࢖࣓࡚ࡗ౑ࢆAࢡࣥࣂ
 ࡍࡲࡋṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘

㸩PIP1ࣥ࢖࣓࡚ࡗ౑ࢆBࢡࣥࣂ
 ࡍࡲࡋṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆAࢡࣥࣂ
ࡍࡲࡁ࡛

LUTࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࡣࢡࣥࣂ
ࢇࡏࡲࡁ࡛

ࣥ࢖࣓࡚ࡗ౑ࢆAࢡࣥࣂ
ࡍࡲࡋṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘

PIPࡢᐃ≉࡚ࡗ౑ࢆBࢡࣥࣂ
ࡍࡲࡋṇ⿵࣐ࣥ࢞ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘

㸦㸦REG[083Eh]11ࢺࢵࣅ㹼10ࢆ
ཧ↷㸧

ࡌྠࢆBࢡࣥࣂ࡜Aࢡࣥࣂ
ࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ್࡛

࣐࢞ࣥ⿵ṇࡣ౑⏝࡛ࢇࡏࡲࡁ

Bࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Aࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Bࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Aࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Bࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Aࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Bࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ

Aࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂࢡࣥࣂ
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.3.2  ࣐࣐࣐࣐࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥ࢞ࣥLUTࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ

࣐࢞ࣥLUTࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆ௨ୗࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

ᅗᅗᅗᅗ13-8࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉ࣐ࣥ࢞ࠉLUTࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

REG[083Eh]ࢺࢵࣅ 5㹼 4

REG[083Eh]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b

REG[083Eh]ࢺࢵࣅ 9㹼 8

REG[0840h]ࢺࢵࣅ 7㹼 0

REG[0842h]ࢺࢵࣅ 7㹼 0

ࢆࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡿࡍ㑅ᢥࢆࢡࣥࣂࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

᭩ࡁ㎸ࡴⰍࢆ㑅ᢥࡿࡍ

࣐࢞ࣥLUTࢆࢫࣞࢻ࢔タᐃࡿࡍ

࣐࢞ࣥLUTࢆࢱ࣮ࢹ᭩ࡁ㎸ࡴ

Ⰽࢆ㑅ᢥ

㸽࠿ࡓࡋࡲࡋ

࠼࠸࠸

࠼࠸࠸

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

࠸ࡣ

࠸ࡣ

ࡀⰍࡢ࡚࡭ࡍ

᏶஢࠿ࡓࡋࡲࡋ㸽

ࡀࢡࣥࣂࡢ࡚࡭ࡍ

᏶஢࠿ࡓࡋࡲࡋ㸽

⤊஢
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13. ⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟⾲♧ᶵ⬟
13.4 ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻ

S1D13513ࡢ࡬ࣝࢿࣃࠊࡣฟຊ࡚ࡗࡼ࡟⏬ീࡢⰍ῝ᗘࡀపୗࡢࡁ࡜ࡓࡋ⏬ീⰍရ㉁ࡢኚ໬ࢆ

᭱ᑠ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟౑⏝ࡿࢀࡉᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢻ

ᖜࡀ⾲♧ฟຊࡾࡼࢬ࢖ࢧᑠ࡟ࣝࢿࣃ࠸ࡉᚲせ࡛ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍS1D13513ࢺࢵࣅ16ࠊࡀTFTࣃ
ࢿࣃࠊࡀࡍ㸧࡛ࢺࢵࣅRGB 8:8:8㸦24ࠊࡣࢱ࣮ࢹෆ㒊⾲♧⏬ീࠊሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃ࡟ࣝࢿ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋኚ᥮࡟㸧ࢺࢵࣅRGB 5:6:5㸦16ࡣ࡟ࡿࡍฟຊ࡟ࣝ

ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢻ㸦REG[0844h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻000b㸧ྛࠊࡣⰍᡂ

ศ㸦RGB㸧ࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢࣝࢿࣃࡣᖜ࡚ࡏࢃྜ࡟ษࡾᤞ࡚ࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࠋࡍࡲࢀࡽ

ḟࡢ㑅ᢥࠋࡍ࡛⬟ྍࡀ

•  2㹼0㸻001bࢺࢵࣅ㸫REG[0844h]࣮ࢨ࢕ࢹࢫࢡࢵࣜࢺ2࣐×2

• FRM㸫REG[0844h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻010b 

• ㄗᕪᣑᩓ㸫REG[0844h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b 

᭱㐺࡞ᨃఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢆࢻỴᐃࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᐇ⿦࡟࡜ࡈ┠どホ౯ࡀᚲせ࡞ሙྜࡲࡾ࠶ࡀ

ࠋࡍ

ὀὀὀὀ

S1D13513ࢿࣃࣈࢩࢵࣃࡀ 㸦ࣝREG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡟タᐃࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉᨃ

ఝ࣮࣮࢝ࣛࣔࢻᶵ⬟࡚ࡋ࡜ࢢࣥࣜࢨ࢕ࢹࡣാࠋࡍࡲࡁ

᭱ࡣⰍᡂศྛࠊ㸦REG[0844h]㸻000b㸧ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆࢢࣥࣜࢨ࢕ࢹ

኱16㝵ㄪ᭱ࡣࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧⾲ࢆ኱

4096Ⰽ᭱ࡣࣝࢿࣃࣟࢡࣀࣔࠊࡋ♧⾲ࢆ኱16㝵ㄪࢢࣥࣜࢨ࢕ࢹࠋࡍࡲࡋ♧⾲ࢆ᧯

స୍ࡣ✀㢮ࠊࡣࢀࡇࠊࡃ࡞࠿ࡋREG[0844h]0ࢆ௨እ್ࡢ㸦01h02ࠊh04ࡣࡓࡲh㸧
ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟

ࠊྛࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢢࣥࣜࢨ࢕ࢹ Ⰽᡂศ᭱ࡣ኱64㝵ㄪࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧⾲ࢆ

ࣀࣔࠊࡋ♧⾲ࢆ኱262,144Ⰽ᭱ࡣࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣛ࢝ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍࡲࡁ࡛

ࠋࡍࡲࡋ♧⾲ࢆ኱64㝵ㄪ᭱ࡣࣝࢿࣃࣟࢡ
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࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14
࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14

S1D13513ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࣮ࣝࣗࢪ࣮ࣔࢨ࢖ࢧࣜࠊࡣSDRAMࡢࡽ࠿YUV࣓࢝ࣛධຊ࡜ࢱ࣮ࢹYUVࢱ࣮ࢹ

ࢆࢱ࣮ࢹീ⏬ࠊ࡜࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࡿࡍ♧⾲ࢆࢱ࣮ࢹീ⏬ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍኚ᭦ࢆࢬ࢖ࢧࡢ

࡟᫬ྠࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢ୧᪉ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࡢࡘ2ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟

౑⏝ࢢ࣑ࣥࣜࢺࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᶵ⬟ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜ᶵ⬟ࢆ౑࡚ࡗ⏬ീࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍࡲࡋࠖࢬ࢖ࢧࣜࠕࢆ

ᅗᅗᅗᅗ14-1ࢡࢵࣟࣈࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉᅗ

14.1 ㄝ᫂ࡢ࣮ࢨ࢖ࢧㄝ᫂ࣜࡢ࣮ࢨ࢖ࢧㄝ᫂ࣜࡢ࣮ࢨ࢖ࢧㄝ᫂ࣜࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

౑࡟ࡵࡓࡿࡍࢬ࢖ࢧࣜࢆࢱ࣮ࢹYUVࡿࢀࡉ♧⾲࡟࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹLCDࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࠊࡶ࡜ࡇࡿྲྀࡅཷࢆYUVධຊࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

SDRAMࡽ࠿YUVࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿྲྀࡅཷࢆࢱ࣮ࢹ

࢖ࢧࣜࢆࢱ࣮ࢹYUVࡿࢀࡽࢀධ࡟SDRAM࣓ࣔࣜࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࠊࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ࠋ࢟ࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍࢬ ࠊ࢝ࡣ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ ධຊࡽ࠿ࡅࡔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋࡍࡲࡾྲྀࡅཷࢆ

㑅ᢥࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉ㑅ᢥࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉ㑅ᢥࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉ㑅ᢥࡢ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࠉ14-1⾲⾲⾲⾲

⏝㏵⏝㏵⏝㏵⏝㏵ ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉ࣮ࣕ࢟ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉ࣮ࣕ࢟ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉ࣮ࣕ࢟ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

࣓࢝ࣛ⏬ീ⾲♧ ౑⏝ྍ ౑⏝ྍ

SDRAMࡢࡽ࠿YUV⏬ീࢱ࣮ࢹ ౑⏝ྍ ౑⏝୙ྍ

ࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝

YUVධຊࢱ࣮ࢹ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

࣮ࣗࣅ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࢱ࣮ࢹ♧⾲
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࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14
14.2 ⬟ᶵࢢ࣑ࣥࣜࢺ⬟ᶵࢢ࣑ࣥࣜࢺ⬟ᶵࢢ࣑ࣥࣜࢺ⬟ᶵࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࢺࠋࡍࡲࡋ๐㝖ࠖࠕࢆ୙せ㒊ศࡢീ⏬ࠊࡾ࠾ఝ࡚࡜ࢢࣥࣆࢵࣟࢡࡢീ⏬ࠊࡣ⬟ᶵࢢ࣑ࣥࣜࢺ

ࡣࡓࡲ㸦REG[2444h]㹼REG[244Ah]ࢱࢫࢪResizer X/Y Start/End Positionࣞࠊࡣࢢ࣑ࣥࣜ

REG[2464h]㹼REG[246Ah]㸧ࢆ౑࡚ࡗไᚚࡿࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ࢱࢫࢪࣞࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ

㛤ጞ࡜ࢫࣞࢻ࢔⤊஢ࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ᐇ㝿࣓ᫎࣛ࢝ࡢീ࡚ࡗࡼ࡟ࢬ࢖ࢧࡢไ㝈ࡢࡇࠊࢀࡉᐇ㝿ࡢ

Start Positionࣞࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟್࡞ࡁ኱ࡾࡼࢬ࢖ࢧ End Positionࣞ࡜ࢱࢫࢪ ࢪ

ࠋࡍࡲࢀࡉቑศ࡛タᐃࣝࢭࢡࣆ1ࠊࡣࢱࢫ

ᅗᅗᅗᅗ14-2ࢢ࣑ࣥࣜࢺࠉᶵ⬟ࢢ࣑ࣥࣜࢺࠉᶵ⬟ࢢ࣑ࣥࣜࢺࠉᶵ⬟ࢢ࣑ࣥࣜࢺࠉᶵ⬟

(0, 0)

㸸࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

㛤ጞX㸻REG[2444h]10ࢺࢵࣅ㹼0
㛤ጞY㸻REG[2446h]10ࢺࢵࣅ㹼0
⤊஢X㸻REG[2448h]10ࢺࢵࣅ㹼0
⤊஢Y㸻REG[244Ah]10ࢺࢵࣅ㹼0

㸸࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

㛤ጞX㸻REG[2464h]10ࢺࢵࣅ㹼0
㛤ጞY㸻REG[2466h]10ࢺࢵࣅ㹼0
⤊஢X㸻REG[2468h]10ࢺࢵࣅ㹼0
⤊஢Y㸻REG[246Ah]10ࢺࢵࣅ㹼0

㛤ጞY

㛤ጞX

⤊஢X

↓ຠ㡿ᇦ

᭷ຠ㡿ᇦ

ඖࡢ⏬ീ

⤊஢Y
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࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14
14.3 ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࡲࡋᣦᐃࢆᅽ⦰ẚ࠸ࡓࡋ⏝㐺࡟ീ⏬ࠊࢀࡉᚋ࡛ᐇ᪋ࡢ⌮ฎࢢ࣑ࣥࣜࢺࠊࡣ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࡿࡍ⏝౑ࢆ⋠ಸࡢ128/128㹼1/128ࠊ࡛❧⊃࡟ᆶ┤᪉ྥ࡜Ỉᖹ᪉ྥࠊࡣ⬟ᶵࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠋࡍ

ࡔỈᖹ᪉ྥࠊࡣ࡛ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡢ1/128ࠊ1/64ࠊ1/32ࠊ1/16ࠊ1/8ࠊ1/4ࠊ1/2ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᖹᆒ໬ࢆࡅ

ᅗᅗᅗᅗ14-3ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠉᶵ⬟ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠉᶵ⬟ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠉᶵ⬟ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠉᶵ⬟

14.3.1  ወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ወᩘࡢࢡࢵࣟࣈࠊࡣ࡛ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ୰ᚰࢆࣝࢭࢡࣆ1ࡽ࠿ᢳฟࠋࡍࡲࡋỈᖹ᪉ྥ࡜

ᆶ┤᪉ྥࡢ୧᪉࡛⦰ᑠἲࢆ౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

ᅗᅗᅗᅗ14-4ࠉወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉወᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸1/5ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧

㸸࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ᆶ┤ಸ⋡㸻REG[246Ch]15ࢺࢵࣅ㹼8
Ỉᖹಸ⋡㸻REG[246Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0

㸸࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ᆶ┤ಸ⋡㸻REG[244Ch]15ࢺࢵࣅ㹼8
Ỉᖹಸ⋡㸻REG[244Ch]7ࢺࢵࣅ㹼0

⤖ᯝ⏬ീ ᆶ┤ಸ⋡

Ỉᖹಸ⋡

(0, 0)

(4, 4)
ࢡࢵࣟࣈࢱ࣮ࢹ5×5

ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ1/5

㸻(2,2㸧ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
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࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14
14.3.2  അᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

അᩘࠊࡣ࡛ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦ᅗ♧࡟࠺ࡼࡓࡋ㸧ࡢࢡࢵࣟࣈ୰ᚰࢆࣝࢭࢡࣆ1ࡽ࠿ᢳฟࡋ

ࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ୧᪉࡛⦰ᑠἲࡢᆶ┤᪉ྥ࡜Ỉᖹ᪉ྥࠋࡍࡲ

ὀὀὀὀ

ಸ⋡ࡢ1/128ࡧࡼ࠾1/64ࠊ1/32ࠊ1/16ࠊ1/8ࠊ1/4ࠊ1/2ࡀሙྜࠊࡣỈᖹᖹᆒἲࢆ౑

㸦395࣌ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝ ࠋཧ↷㸧ࢆᖹᆒἲࠖࠕ㡯14.3.3ࡢࢪ࣮

ᅗᅗᅗᅗ14-5ࠉഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸ࠉഅᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸦౛㸸1/6ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧

14.3.3  ᖹᆒἲᖹᆒἲᖹᆒἲᖹᆒἲ

ಸ⋡ࡢ1/128ࡧࡼ࠾1/64ࠊ1/32ࠊ1/16ࠊ1/8ࠊ1/4ࠊ1/2ࡀሙྜࡢࢡࢵࣟࣈࠊ୰ᚰࣆ1ࡽ࠿
ࡋ⏝౑ࢆ⬟ᖹᆒ໬ᶵࡣỈᖹ᪉ྥࠊࡋࡔࡓࠋ㸧࡟࠺ࡼࡓࡋ♧㸦ᅗࡍࡲࡋᢳฟࢆࣝࢭࢡ

࡚⟬ฟࠋࡍࡲࢀࡉᆶ┤᪉ྥࡣ⦰ᑠἲࢆ౑⏝ࠋࡍࡲࡋ

ᅗᅗᅗᅗ14-6ࠉᖹᆒἲ㸦౛㸸ࠉᖹᆒἲ㸦౛㸸ࠉᖹᆒἲ㸦౛㸸ࠉᖹᆒἲ㸦౛㸸1/8ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ)

(0, 0)

(5, 5)
ࢡࢵࣟࣈࢱ࣮ࢹ6×6

ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ1/6

㸻(2,2㸧ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ

(0, 0)

(7, 7)

㸻{(0,3)㸩(1,3)㸩(2,3)㸩(3,3)㸩(4,3)㸩(5,3)㸩(6,3)㸩(7,3)}/8㸦ᖹᆒ㸧ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
㸻(3,3) 㸦⦰ᑠ㸧

ࢡࢵࣟࣈࢱ࣮ࢹ8×8

ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ1/8

ࢱ࣮ࢹࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
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࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࢨ࢖ࢧࣜ .14
᪉ἲࡿࡍ⟭ィࢆᩘࣝࢭࢡࣆࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ᪉ἲࡿࡍ⟭ィࢆᩘࣝࢭࢡࣆࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ᪉ἲࡿࡍ⟭ィࢆᩘࣝࢭࢡࣆࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ᪉ἲࡿࡍ⟭ィࢆᩘࣝࢭࢡࣆࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ  14.3.4

ᐃ⩏㸸㸦༢఩㸸ࣝࢭࢡࣆ㸧

1. AࠕࡀỈᖹ᪉ྥࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢᚋࢢ࣑ࣥࣜࢺ ࠋࡍB࡛ࠖࠕࡀᆶ┤᪉ྥࠊࠖ

2. aࠖࠕࡀỈᖹ᪉ྥࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢᚋࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ ࠋࡍb࡛ࠖࠕࡀᆶ┤᪉ྥࠊ

3. ⦰ᑠ⋡ࡣỈᖹ᪉ྥࠕࡀX/128ࠖ Y/128ࠖࠕࡀᆶ┤᪉ྥࠊ ࠋࡍ࡛

a㸻(A×X/128)್ᩘᩚࡢ

b㸻(B×Y/128)್ᩘᩚࡢ

ὀὀὀὀ

YUVᙧᘧ࡛ࡣa࡜bࡢィ⟬᪉ἲࠋࡍ࡛ࡌྠࡣ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉࡓ‶ࢆ㛵ಀࡢḟࠊࡣb࡜aࢬ࢖ࢧࡢᚋࢬ࢖ࢧࣜࠊࡋࡔࡓ

YUV 4:2:2㸸༢఩ࡣaࠊࣝࢭࢡࣆ2ࡀbࠋࡍ࡛ࣝࢭࢡࣆ1ࡀ

YUV 4:2:0㸸a࡜bࡢ୧᪉ࡶ࡜༢఩ࠋࡍ࡛ࣝࢭࢡࣆ2ࡣ
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15. 2D BitBLT࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ
15. 2D BitBLT ࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥ

15.1 ᴫせᴫせᴫせᴫせ

BitBLT࢚ࣥࡢࣥࢪ┠ⓗࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࠊࡣCPU࡜⾲♧࣓ࣔࣜ㛫࡛⛣ືࡾࡓࡋ⾲♧࣓ࣔࣜෆ

ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ㍍ῶࢆ㈇ⲴࡢCPUࡢ㝿ࡿࡍࡾࡓࡋື⛣࡛

ࢀࡉ⏝౑ࡀ㌿㏦㸧ࢡࢵࣟࣈࢺࢵࣅBitBLT㸦ࡢࡘ5ࡢḟࠊ࡟ࡵࡓࡍ⛣ࢆሙᡤࡢࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ

ࠋࡍࡲ

• Write BitBLT㸸㸸㸸㸸CPUࠋࡍࡲࡋ⛣ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ࡟࣓ࣜࣔ♧⾲ࡽ࠿

• Read BitBLT㸸㸸㸸㸸⾲♧࣓ࣔࣜࡽ࠿CPUࠋࡍࡲࡋ⛣ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ࡟

• Move BitBLT㸸㸸㸸㸸⾲♧࣓ࣔࣜෆࡿ࠶ࡢሙᡤࡢูࡽ࠿ሙᡤࠋࡍࡲࡋ⛣ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ࡟

• Pattern Fill BitBLT㸸㸸㸸㸸⾲♧࣓ࣔࣜෆ࡛ࡋື⛣ࢆ࣮ࣥࢱࣃࣝࢭࢡࣆఱᗘ࠿」〇࡚ࡋ኱࠸ࡁ⏬

ീࢆసᡂࠋࡍࡲࡋ

• Solid Fill BitBLT㸸㸸㸸㸸⾲♧࣓ࣔࣜෆࡢሙᡤ࡛࣮ࣥࢱࣃࢱ࣮ࢹࢆᇙࠋࡍࡲࡵ

BitBLT࢚ࣥࢱ࣮ࢹࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠊࡓࡲࠊࡣࣥࢪᶵ⬟ࢆBitBLTᶵ⬟࡚ࡏࢃྜࡳ⤌࡜࠿ࡘࡃ࠸ࡢ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⾜ᐇ࡟ࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ

• Ⰽᣑᙇ㸸Ⰽᣑᙇ㸸Ⰽᣑᙇ㸸Ⰽᣑᙇ㸸ࡢ࣮ࣥࢱࣃࢺࢵࣅࢺ࢛ࣥࣇⰍ῝ᗘࢆ኱ࠋࡍࡲࡋࡃࡁ

• ROP㸸㸸㸸㸸࣮ࣝࣈ࡟ࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆ㛵ᩘࢆᐇ⾜ࠋࡍࡲࡋ

• ㏱㐣㸸㏱㐣㸸㏱㐣㸸㏱㐣㸸㏱㐣Ⰽ࠸࡞ࡋ⮴୍࡜Ⰽࢆࡅࡔࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࡢ᭩ࡁ㎸ࠋࡍࡲࡳ

BitBLT࢚ࣥ8ࠊࡣࣥࢪbpp16ࠊbpp24ࡣࡓࡲbpp㸦32bpp㸧ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࡢⰍ῝

ᗘࢆฎ⌮ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ḟࡣ⾲ࡢβࠊ ࡘ࡟ヲ⣽ࡢ౑⏝᪉ἲࡢ⬟ᶵࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ⬟ᶵࡿࡁ࡛⏝BitBLT࡛౑࡞ࠎ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆ0-2ࢺࢵࣅREG[1808h]ࠊࡣ࡚࠸

ᴫせࡢᴫせࡢᴫせࡢᴫせࡢBitBLT࡞᭷ຠࠉ࡞᭷ຠࠉ࡞᭷ຠࠉ࡞᭷ຠࠉ15-1⾲⾲⾲⾲

BitBLT

REG

[1808h]

0-2ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ

ROP
㏱㐣㏱㐣㏱㐣㏱㐣

࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔

ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ

ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔࢓ࣇࣝ࢔

⤖ྜ⤖ྜ⤖ྜ⤖ྜ

ⰍᣑᙇⰍᣑᙇⰍᣑᙇⰍᣑᙇ ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ㏫᪉ྥ

Wirte 000b X X X

Read 001b

Move 010b X X X X X X

Solid Fill 011b

㏱㐣ࢆక࠺Pattern Fill 100b

ணഛ
101b

ணഛ
110b

ணഛ
111b
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15. 2D BitBLT࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ
15.2 BitBLTࡢ⏝ㄒ࡜ᐃ⩏ࡢ⏝ㄒ࡜ᐃ⩏ࡢ⏝ㄒ࡜ᐃ⩏ࡢ⏝ㄒ࡜ᐃ⩏

ᅗᅗᅗᅗ15-1ࠉࠉࠉࠉBitBLTࢫ࣮ࢯ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢫ࣮ࢯ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢫ࣮ࢯ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢫ࣮ࢯ㡿ᇦࡢᐃ⩏

ᅗᅗᅗᅗ15-2ࠉࠉࠉࠉBitBLT ᐄඛ㡿ᇦࡢᐃ⩏ᐄඛ㡿ᇦࡢᐃ⩏ᐄඛ㡿ᇦࡢᐃ⩏ᐄඛ㡿ᇦࡢᐃ⩏

(X, Y)

SRCᇶᮏࢫࣞࢻ࢔
BitBLT SRC㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

SRC BitBLT࢘࢘ࢻࣥ࢕

BitBLT㧗ࡉ

BitBLTᖜ

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

BitBLT SRCࢫࣞࢻ࢔㸻SRCᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩Xsrc * (ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ)㸩Ysrc * ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ 

(X, Y)

DSTᇶᮏࢫࣞࢻ࢔
BitBLT DST㛤ጞࢫࣞࢻ࢔

DST BitBLT࢘࢘ࢻࣥ࢕

BitBLT㧗ࡉ

BitBLTᖜ

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

BitBLT DSTࢫࣞࢻ࢔㸻DSTᇶᮏࢫࣞࢻ࢔㸩Xdst * (ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ)㸩Ydst * ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ 
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15. 2D BitBLT࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ
ᅗᅗᅗᅗ15-3ࠉࠉࠉࠉBitBLTࢢࣥࣆࢵࣜࢡ⏬ീࢢࣥࣆࢵࣜࢡ⏬ീࢢࣥࣆࢵࣜࢡ⏬ീࢢࣥࣆࢵࣜࢡ⏬ീ

ᅗᅗᅗᅗ15-4ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠉ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠉ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠉ㡿ᇦࡢᐃ⩏ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠉ㡿ᇦࡢᐃ⩏

ᐇ㝿࡟᭷ຠ࡞BitBLT⤖ᯝ
㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

⾲♧㡿ᇦ

ᐄඛBitBLT㡿ᇦ

(X, Y)

ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔

⨨Y㛤ጞ఩ࠊXࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

ᐇ㝿ࢢࣥࣆࢵࣜࢡࡢ㡿ᇦ

ࡉ㧗ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

ᖜࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔

(ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔×Yclpt)㸩(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺ࢖ࣂ×Xclp)㸩ࢫࣞࢻ࢔㸻ᐄඛᇶᮏࢫࣞࢻ࢔ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ
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15. 2D BitBLT࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ࢚ࣥࣥࢪ
ࢺࢵࢭࣇ࢜ࢫࣞࢻ࢔ ࡲᖜ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡕࢃ࡞ࡍᖜ㸦ࡢ♧⾲ࡓࡋ⾲࡛ࢺ࢖ࣂ

࢜ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡣᐄඛ࡜ࢫ࣮ࢯࠋᖜ㸧࢘ࢻࣥ࢕PIP㸩࢘ࡣࡓ

ࠋࡍࡲࡋඹ᭷ࢆࢺࢵࢭࣇ

SRC㛤ጞࢫࣞࢻ࢔ ࢻ࢔ࠋᕥୖゅࡢࢫ࣮ࢯ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࡓࢀࡉᣦᐃ࡛ࢺ࢖ࣂ

ࠋ↷ཧࢆᅗࡣ⟭ィࡢࢫࣞ

DST㛤ጞࢫࣞࢻ࢔ ࣞࢻ࢔ࠋᕥୖゅࡢᐄඛ࢘ࢻࣥ࢕BitBLT࢘ࡓࢀࡉᣦᐃ࡛ࢺ࢖ࣂ

ࠋ↷ཧࢆᅗࡣ⟭ィࡢࢫ

Xsrc఩⨨ SRC BitBLT࢘ ࠋ್⨨X఩ࡢࡽ࠿ᕥୖゅࡢ࢘ࢻࣥ࢕

Ysrc఩⨨ SRC BitBLT࢘ ࠋ್⨨Y఩ࡢࡽ࠿ᕥୖゅࡢ࢘ࢻࣥ࢕

Xdst఩⨨ DST BitBLT࢘ࡢ࢘ࢻࣥ࢕ᕥୖゅࡢࡽ࠿X఩⨨್ࠋ

Ydst ఩⨨ DST BitBLT࢘ࡢ࢘ࢻࣥ࢕ᕥୖゅࡢࡽ࠿Y఩⨨್ࠋ

BitBLTᖜ ᐄ࡜ࢫ࣮ࢯࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇࠋᖜࡢBitBLTࡓࡋ⾲࡛ࣝࢭࢡࣆ

ඛ࡛ඹ⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

BitBLT㧗ࡉ ࠋࡉ㧗ࡢBitBLTࡓࡋ⾲࡛ࣝࢭࢡࣆ

BitBLT࢘࢘ࢻࣥ࢕ ฎ⌮ࡢ࣓ࣜࣔ♧⾲ࡿࡍ㡿ᇦࠋ

㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡ BitBLTࡢ⤖ᯝࡢ㌿㏦ࡀ᭷ຠࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡࠋ

㡿ᇦࡢእഃࡣBitBLTࠋࢇࡏࡲࢀࢃ⾜ࡀ

ࢫࣞࢻ࢔㛤ጞࢢࣥࣆࢵࣜࢡ ࡢࢫࣞࢻ࢔ࠋᕥୖゅࡢ㡿ᇦࢢࣥࣆࢵࣜࢡࡓࢀࡉᣦᐃ࡛ࢺ࢖ࣂ

ィ⟬ࡣᅗࢆཧ↷ࠋ

Xclp఩⨨ ࠋ್⨨X఩ࡢࡽ࠿ᕥୖゅࡢ࢘ࢻࣥ࢕㡿ᇦ࢘ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

Yclp఩⨨ ࠋ್⨨Y఩ࡢࡽ࠿ᕥୖゅࡢ࢘ࢻࣥ࢕㡿ᇦ࢘ࢢࣥࣆࢵࣜࢡ

ሙᡤࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹࡣࢫ࣮ࢯࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᐄඛ࡜ࢫ࣮ࢯࡢࢱ࣮ࢹᯝ⤖࡟BitBLTࡢࢀࡒࢀࡑ

ࠋࡍሙᡤ࡛ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹࡣᐄඛࠋࡍ࡛
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16

S1D13513ࢆࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࡢࢫ࣮࣋ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࡋ❧⊃ࠊࡣᚲせࡿࡍ࡜ᦠᖏ⏝ࡸ࣒࣮ࢤ௚ࣉ࢔ࡢ

࠺౑ࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᙉ໬ࢆ⬟ᛶࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜ

ࡢูࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍಟṇࢆᬒ⏬ീ⫼ࠊ࡚ࡋ⩏ᐃ࡚ࡋ࡜ࠖࢺ࢖ࣛࣉࢫࠕࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡞࠺ࡼࡢࡑࠊ࡜

⏬ീ࡛ୖࡢ⡆༢ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ື࡟

S1D13513ࠊࡣ࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫḟ࡞࠺ࡼࡢ≉㛗ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

• Java 2 Micro Edition⏝ࡢMIDP v2.0࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫ‽ᣐࠋ

• ᭱኱16ࡢಶูྠࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ᫬ࣥ࢖࣓ࠋ⬟ྍ♧⾲࡟⏬ീ࡚ࡋ࡜0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡣᐃ⩏ࠋࡍࡲࢀࡉ

• ࠋࢺ࣮࣏ࢧࢆ௬᝿⏬ീ࠸ࡁ኱ࡾࡼࢬ࢖ࢧ♧⾲ࡢᐇ㝿ࠊࡣ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍኚ᭦ࢆࢬ࢖ࢧࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ㸸ྛࢱࢫࢪࣞࢬ࢖ࢧࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡞⬟ྍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

ࠋࡍࡲࢀࡉไ㝈ࡳࡢ࡚ࡗࡼ࡟㔞࣓ࣜࣔ࡞⬟ྍ⏝౑ࡢSDRAMࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢࡇࠋࡍ

• ಶูࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢXࠊY఩⨨ࣞࢱࢫࢪ㸸ࡽ࠿ࢻ࢖ࢧྛࡢ♧⾲ࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫᚎ࡟ࠎእ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࢀ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟㈇ࢆ⨨఩ࡢࢪࢵ࢚ࡢ࡚࡭ࡍࡢ♧⾲ࠊ࡟࠺ࡼࡿࡁ

• ಶูࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢZ࣮࢜ࢲ㸦ྛࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫ㔜ࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡝࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞

ࠋ㸧ࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽࡅ㛵㐃௜ࡀࢲZ࣮࢜ࡿࡍᣦᐃࢆ࠿ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿ࠼ぢ࡟ୖ

• ࠋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫARGBᙧᘧࡢ࡚࡭ࡍ

• ࡘ4ࡢARGB 8:8:8:8ࡣࡓࡲࠊARGB 4:4:4:4ࠊARGB 1:5:5:5ࠊRGB 5:6:5ࠊࡣࢱ࣮ࢹീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࠋ⬟ྍ⏝౑ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࡿ࡞␗ࡢ

• ࠋ⬟ᅇ㌿㸭࣑࣮ࣛᶵࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• ࠋᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࠸࡞ࡋ౫Ꮡ࡟ࡁྥࡢ♧⾲ࣥ࢖࣓

• ࡢࡽ࠿ᕥୖゅࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫᅇ㌿ᇶ‽Ⅼ㸦࡞⬟ྍ࣒ࣛࢢࣟࣉ X/Y ࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡼ࡟ࢺࢵࢭࣇ࢜

㸧ࢇࡏࡲ࠸ࡲ࠿ࡶ㈇࡛ࡶṇ࡛ࡶ࡜୧᪉ࡣࢺࢵࢭࣇ࢜

• ࠋᅇ㌿ࡢពゅᗘ௵ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜

• ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࠋࢺ࣮࣏ࢧࢆ࣒࣮ࣞࣇࡢ኱16᭱࡟࡜ࡈࢺ࢖ࣛࣉࢫࡣࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ

16࡛ࡽ࠿1ࡣ㛗ࢫࣥࢣ ሙᡤ࡞ࠎᵝࢆ࣒࣮ࣞࣇࣝࢢࣥࢩࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㡰ᗎ࡛ᣦᐃࡢព௵ࠊ

࡛2ᅇ௨ୖ⥆ࡾ⧞࡚ࡅ㏉࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢵࣅࢱࢫࢪࣞࢆࢫࣥࢣ࣮ࢩࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍᡭື࡛࠸ࡿ࠶

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ㐍࡟࡜ࡈVSyncsࡢᩘ࡞⬟ྍ࣒ࣛࢢࣟࣉࡣ

• ࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡟SDRAMࡣീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

• 15fpsࢆ㉸ࠋࢺ࣮࣒࣮ࣞࣞࣇࡿ࠼

• グ᠈0ࡿ࠸࡚ࢀࡉᗘ90࡜ᗘࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⏬ീࡽ࠿ࡅࡔ௵ពࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᅇ㌿࣮࣑ࣛ࡜໬ࢆ⏕ᡂ

ࠋ⬟ྍ

• ࠋࢺ࣮࣏ࢧࢆ୧᪉ࡢ࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ࡜࢓ࣇࢵࣂࣝࢢࣥࢩ
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.1 ㊰⤒ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ㊰⤒ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ㊰⤒ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ㊰⤒ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ

♧⾲࡟ࣝࢿࣃࠊࡣࢱ࣮ࢹࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࢀࡉ᠈グ࡟SDRAMࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࠎಶࡢ࡚࡭ࡍ

ࢵࣂࣝࣈࢲࠋࡍࡲࢀࡉSDRAMෆ࡛ྜᡂࢀࡉฟࡳㄞࡽ࠿SDRAM࡚ࡌᛂ࡟ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡏࡉ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡃ㏿ࢆࢺ࣮࣒࣮ࣞࣞࣇࡋࡃࡉᑠࢆࢢࣥࣜ࢔࢕ࢸ࡚ࡗ౑ࢆ࢓ࣇ

ᅗᅗᅗᅗ16-1ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ⤒㊰ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ⤒㊰ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ⤒㊰ࢱ࣮ࢹࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ⤒㊰

SDRAM

SDRAM

0ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

1ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

15ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࢓ࣇࢵࣂ 0

࢓ࣇࢵࣂ 1

LCDࣝࢿࣃ
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.2 Z࣮࢜ࢢࣥࣜࢲ㏱㐣ࢆకࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺㏱㐣ࢆకࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺㏱㐣ࢆకࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺㏱㐣ࢆకࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫ16࠺

ࣥ࢖࣓ࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢲZ࣮࢜ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽࡅ㛵㐃௜ࡀࢲZ࣮࢜ࡣ࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫྛ

⏬㠃ࡸ௚࡜ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ㔜ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࢀࡉ♧⾲࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞㒊ศࢆᣦᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝

ὀὀὀὀ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴྵࢆࣝࢭࢡࣆ㏱㐣ࠊࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ᬒ⫼ࡣ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᅗᅗᅗᅗ16-2ࠉࠉࠉࠉZ࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛

RGB 5:6:5ᙧᘧࢆ㑅ᢥ࡞⬟ྍ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢࡘ1ࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋ㏱㐣Ⰽࢆ㛵㐃௜ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧⾲࡟ୖࡢᬒ⫼ࢆീ⏬ࡢ≦ᙧ࡞୙つ๎ࠊ࡜ࡿࡍ⏝฼ࢆ㏱㐣ࠋࡍ
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 403
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
ᅗᅗᅗᅗ16-3ࠉ㏱㐣ࢆకࠉ࠺㏱㐣ࢆకࠉ࠺㏱㐣ࢆకࠉ࠺㏱㐣ࢆక࠺Z࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛࣮࢜ࡢࢲ౛

16.3 Z࣮࢜ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࢢࣥࣜࢲకࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺కࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺కࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࢢࣥࣜࢲ࣮࢜࠺కࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫࢺ࢖ࣛࣉࢫ16࠺

S1D13513࡟ࡽࡉࢆ⌧⾲ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ࡝࡞࣒࣮ࢤࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫᙉ໬ࡿࡍ

ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔

ࣈ࢜ࡢᾮయࡸࢫࣛ࢞ࠊࡣ⾡ᢏࡢࡇࠋࡍࡲࡋฟࡾసࢆ㏱㐣ຠᯝ࡚ࢀࡉ⏝౑࡛ࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ

ࠊ᭷ຠ࡛༙࡟ࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࡿࡍ⌧⾲ࢆࢺࢡ࢙ࢪ ㏱᫂ࡢ๓ᬒࢆ⫼ᬒⰍ࡚ࡏࢃྜࡳ⤌࡜ΰྜࡍ

࡟ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࡿࡍኚ໬࡟ࠎᚎ࡟ീ⏬ࡢูࡀീ⏬ࡿ࠶ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࢃ⾜࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ

ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࡶ

ὀὀὀὀ

ࢡࣆࡿࡍ᭷ࢆFFh㸦୙㏱᫂㸧್࢓ࣇࣝ࢔ࠊࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ᬒ⫼ࡣ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴྵ࠿ࡋࣝࢭ

S1D13513್࢓ࣇࣝ࢔ࡢࢺࢵࣅ8ࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ㸦ARGB 8:8:8:8㸧ࢆ౑⏝ࣝ࢔ࡿࡍ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇ

• ARGB 1:5:5:5㸸1࡞⬟ྍ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢࡘ2ࡀࢺࢵࣅ࢓ࣇࣝ࢔ࡢࡘ⣴ᘬ௜࢓ࣇࣝ࢔ࢺࢵࣅ8ࡁ

ࠋࡍࡲࡋᣦࢆ್

• ARGB 4:4:4:4㸸4ࡀࢺࢵࣅࡢࡘᐇ㝿ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ್࢓ࣇࣝ࢔ࡢ

ḟࡢᘧࠊࡣ౑⏝ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡿࢀࡉἲࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ

࡛ࡇࡇ

[r,g,b]ࠊࡣ㉥ࡧࡼ࠾⥳ࠊ㟷ࠊࣝࢿࣕࢳ࣮ࣛ࢝ࡢαࡣ㔜ࡳಀᩘ࡛ࠋࡍ

r g b, ,[ ]blended α r g b, ,[ ]foreground 1 α–( ) r g b, ,[ ]background+=
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
㔜ࡳಀᩘ್ࡢ⠊ᅖ0ࡣ㹼1࡛ࡍ㸦S1D135130ࡣ࡛ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ㹼255ࡍࡲࢀࡉ⾲࡜㸧0ࠋ
ࡲࢀࡉ㏱㐣࡟᏶඲ࡣᬒ⫼ࠊࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟1ࠋࡍࡲࢀࡉ㏱㐣࡟᏶඲ࡣ๓ᬒࠊࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆ⋠ΰྜࡢᬒ⫼࡜๓ᬒࠊ࡚࡭ࡍࡣ್ࡢ㛫ࡢࡽࢀࡇࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ16-4ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࡢ1ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾0.5ࠊࠊࠊࠊ0್࢓ࣇࣝ࢔ࠉ್࢓ࣇࣝ࢔ࠉ್࢓ࣇࣝ࢔ࠉ್࢓ࣇࣝ࢔ࠉ

S1D13513᭱ࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ኱16࡜ࡇࡿࡍࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ

ࣉࢫࡿࢀࡉ♧⾲࡟ᬒ⫼࡜๓ᬒ࡟࡜ࡈస᧯ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊࡣࢲZ࣮࢜ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢺ࢖ࣛ

ᅗᅗᅗᅗ16-5ࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉకࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉ࠺కࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉ࠺కࢆࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠉ࠺క࠺Z࣮࢜ࢲ࣮࢜ࢲ࣮࢜ࢲ࣮࢜ࢲ
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ᑍ࣒࣮ࣞࣇࡢ0#ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࣓ࣜࣔ࡜ᑍἲࡢ࢘ࢻࣥ࢕PIP㸩࢘ࡣࡓࡲࣥ࢖࣓

ἲ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡜㛤ጞࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ⮴୍࡟ࢫࣞࢻ࢔
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኱ࠊࡣ౛࡛ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ౛ࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡢ໬࣮࣑ࣛ࡜ᅇ㌿ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ
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D㸻 ࢺࢵࢭࣇY࢜ࡢ఩⨨㸦ᇶ‽Ⅼ㸧ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡿࡍᑐ࡟ᕥୖゅࡢ♧⾲

E㸻 ᅇ㌿㸭࣑࣮ࣛ໬ᚋࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢୖ♧⾲ࡢ᪂࠸ࡋ᭷ຠ࡞XጞⅬ

F㸻 ᅇ㌿㸭࣑࣮ࣛ໬ᚋࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢୖ♧⾲ࡢ᪂࠸ࡋ᭷ຠ࡞YጞⅬ

G㸻 ᖜ㸫A࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ
H㸻 㸫Bࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ
I㸻 ᅇ㌿㸭࣑࣮ࣛ໬ᚋࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢୖ♧⾲ࡢ᪂࠸ࡋ᭷ຠ࡞X⤊Ⅼ
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ᕥࡢ㠀ᅇ㌿⏬ീࡢඖࠊࡣሙྜࡢ°270ࡣࡓࡲ90°ࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀᕥୖ㒊ศࡢ

ୗ㒊ศࡀᅇ㌿⏬ീࡢᕥୖࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿ࡞࡟㒊ศࠋࡍࡲࢀࡉ♧⾲ࡀ
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ᅗᅗᅗᅗ16-13270°ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ࣮࣑ࣛࠉᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
0°ᅇ㌿㸦ᕥ↔ྑ㸧ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛ

ᅗᅗᅗᅗ16-140°ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧

E㸻C 㸫 G F㸻D 㸫 B

I㸻C 㸩 A J㸻D 㸩 H

90°ᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛ

ᅗᅗᅗᅗ16-1590°ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
180°ᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛ

ᅗᅗᅗᅗ16-16180°ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧
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270°ᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛ

ᅗᅗᅗᅗ16-17270°ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ࣮࣑ࣛࠉᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧°ᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ⾲♧
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.7 ௵ពゅᗘࡢᅇ㌿௵ពゅᗘࡢᅇ㌿௵ពゅᗘࡢᅇ㌿௵ពゅᗘࡢᅇ㌿

16.7.1  ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛

ḟࡢ౛࡛ࠊࡣ௵ពᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ㸦REG[1xxxh㸩00h]7ࢺࢵࣅ㸻0b㸧4
ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫ4×

ᅗᅗᅗᅗ16-18ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀ౛

௵ពᅇ㌿ࡁ࡜ࡓࡋࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ㸦REG[1xxxh㸩00h]7ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࠊࡣX/Y Scan
Vector/Offsetࣞ ࠶ࡣᚲせࡿࡍタᐃࢆ㸦REG[1xxxh㸩30h]㹼REG[1xxxh㸩46h]㸧ࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲࢀࡉෆ㒊࡛⏕ᡂ࡟๓ࡿࢀࢃ⾜ࡀస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ್ࡢࡽࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡾ

ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࡽ࠿xࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡜ࡿࡍ⾜ᐇࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠊ࣋࡟ḟࠋࡍࡲࡵጞࡋ⏬ᥥ࡟࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ࡚ࡋฟࡾྲྀ 㸧ࣝࢺࢡH㸦Ỉᖹ࣋ࣝࢺࢡ

࡛ᐃ⩏ࡓࢀࡉḟࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࡢࣝࢭࢡࣆࡢฟ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢆࢀࡑࠊࡋ

ࢆࣝࢭࢡࣆࡢࡘ4ࡓࢀࡉ⩏ᐃ࡚ࡗࡼ࡟ࢬ࢖ࢧX♧⾲ࠊࡀࢺ࢖ࣛࣉࢫࠋࡍࡲࡋ⏬ᥥ࡟

ᥥ⏬ࡓࡋᚋ࡛ࡾྲྀࠊฟࡍᗙᶆࣝࢺࢡ࣋ࡀV㸦ᆶ┤࣋ࣝࢺࢡ㸧࡟ᚑࠋࡍࡲࡋື⛣࡚ࡗ

ࠊࡋฟࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹࣝࢭࢡࣆࡢḟࠊ࡛ࡲࡿࡍ㐩࡟ࢬ࢖ࢧYࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࠋࡍࡲࡅ⥆ࡋ⏬ᥥ࡟࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢆࢀࡑ
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௬᝿⾲♧

㸦ࣕࢳࢡࣆ⏬ീ㸧

⏬ീࢬ࢖ࢧ

REG[1xxxh㸩2Ch]㹼REG[1xxxh㸩2Eh]㸻4×4

⾲♧

㸦࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ㸧

ࢬ࢖ࢧ♧⾲

REG[1xxxh㸩10h]㹼REG[1xxxh㸩12h]㸻4×4 

ᗙᶆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ

ᗙᶆࡢ㸧௬᝿⏬㠃㸦㸻⏬ീ㸧ୖࡍฟࡳㄞ࡚ࡋ࡜್ࣝࢭࢡࣆ㸦ࡍฟࡾྲྀ

㸧ࣝࢺࢡH㸦Ỉᖹ࣋ࣝࢺࢡ࣋

㸧ࣝࢺࢡ࣋┤V㸦ᆶࣝࢺࢡ࣋
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
ḟࠊࡣ⾲ࡢ๓㏙ࡢ౛ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ࡵࡓࡢᐇ㝿୍ࡢ್ࡢぴ࡛ࠋࡍ

ὀὀὀὀ

ᅛᐃࣟࢮⅬ್1.22.9ࡣࡓࡲ1.13.9ࡽ࠿ᙧᘧ࡟ኚ᥮ࢺࢵࣅ9ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍᕥࣇࢩ࡟

࠸⾜࡟࠺ࡼࡢḟࠊࡣ࡟ࡿࡍኚ᥮࡟1.22.9ᙧᘧࢆ0.5ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺ

ࠋࡍࡲ

0.5×200h㸻256㸻00000100h

౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡀពᅇ㌿௵ࠉ16-1⾲⾲⾲⾲

㡯┠㡯┠㡯┠㡯┠ ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ タᐃࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪࣞ

x Xࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ㸻0.5
Yࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ㸻0.5

REG[1xxxh㸩42h]㸪REG[1xxxh㸩40]㸻00000100h㸦1.22.9ᙧᘧ࡛0.5㸧
REG[1xxxh㸩46h]㸪REG[1xxxh㸩44]㸻00000100h㸦1.22.9ᙧᘧ࡛0.5㸧

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH㸻1.0
Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH㸻0.0

REG[1xxxh㸩32h]㸪REG[1xxxh㸩30]㸻000200h㸦1.13.9ᙧᘧ࡛1.0㸧
REG[1xxxh㸩36h]㸪REG[1xxxh㸩34]㸻000000h㸦1.13.9ᙧᘧ࡛0.0㸧

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫV㸻0.0
Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫV㸻1.0

REG[1xxxh㸩3Ah]㸪REG[1xxxh㸩38]㸻000000h㸦1.13.9ᙧᘧ࡛0.0㸧
REG[1xxxh㸩3Eh]㸪REG[1xxxh㸩3C]㸻000200h㸦1.13.9ᙧᘧ࡛1.0㸧

⏬ീࢬ࢖ࢧ

௬᝿⏬ീᖜ㸻4
௬᝿⏬ീ㧗ࡉ㸻4

REG[1xxxh㸩2Ch]㸻4
REG[1xxxh㸩2Eh]㸻4

ࢬ࢖ࢧ♧⾲

ᖜ㸻4࣒࣮ࣞࣇ
㸻4ࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇ

REG[1xxxh㸩10h]㸻4
REG[1xxxh㸩12h]㸻4
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.7.2  ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛

ḟࡢ౛࡛ࠊࡣ௵ពᅇ㌿ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ㸦REG[1xxxh㸩00h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧4×4
ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᅗᅗᅗᅗ16-19ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛ࠉ௵ពᅇ㌿ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀ౛

ୖグࡢᅗࡢ30°ࠊࡣ௵ពゅᗘྑᅇ㌿ࢺ࢖ࣛࣉࢫ4×4ࡢ⏬ീࡢ౛ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆᑠ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇࡴࡀࡺከᑡࡀീ⏬࡜ࡿࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࠸ࡉ
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௬᝿⾲♧

㸦ࣕࢳࢡࣆ⏬ീ㸧

⏬ീࢬ࢖ࢧ

REG[1xxxh㸩2Ch]㹼REG[1xxxh㸩2Eh]㸻4×4

⾲♧

㸦࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ㸧

ࢬ࢖ࢧ♧⾲

REG[1xxxh㸩10h]㹼REG[1xxxh㸩12h]㸻6×6

ᗙᶆࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ

ᗙᶆࡢ㸧௬᝿⏬㠃㸦㸻⏬ീ㸧ୖࡍฟࡳㄞ࡚ࡋ࡜್ࣝࢭࢡࣆ㸦ࡍฟࡾྲྀ

㸧ࣝࢺࢡH㸦Ỉᖹ࣋ࣝࢺࢡ࣋

㸧ࣝࢺࢡ࣋┤V㸦ᆶࣝࢺࢡ࣋
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
࠺ࡼࡿධࡀ඲యࡢീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࡏࡉᅇ㌿ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡶ᭱ࡀࢬ࢖ࢧࡢṇ᪉ᙧࡿࡍእ᥋ࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋᣑᙇࢆࢬ࢖ࢧ♧⾲࡟

኱45ࡿ࡞ࡃࡁ°ᅇ㌿ࡓࢀࡉ⏬ീ࡟ᚲせࢆࢬ࢖ࢧ࡞ᇶ‽࡚ࡋ࡟Ỵᐃࠋࡍࡲࢀࡉḟࡢᘧ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⟭ィࢆࢬ࢖ࢧ࡞ᚲせࡽ࠿

ᚲせ࡞⾲♧ᖜ㸻ඖࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢᖜ×2ࡢᖹ᪉᰿

ᚲせ࡞⾲♧㧗ࡉ㸻ඖࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ㧗ࡢ2×ࡉᖹ᪉᰿

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝㐺ࡀ⟭ィࡢḟ࡟୧᪉ࡢࡉ㧗࡜ᖜࠊࡣሙྜࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ4×4

ࡓࡋࠋ㸦5.66Ѝ6㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡆୖࡾษ࡟್ᩘᩚࡶ࡜୧᪉ࢆࡉ㧗࡜ᖜࠊࡣ౛࡛ࡢࡇ

ീ⏬ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࡏࡉᅇ㌿ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟6×6ࢆࢬ࢖ࢧ♧⾲ࠊ࡚ࡗࡀ

ࢬ࢖ࢧ࡞Ᏻ඲ࠖࠕࠊࡵࡓࡿࡍẚ౛࡟ࢬ࢖ࢧ♧⾲ࡣࡉ㛗ࡢ᫬㛫ࡿ࠿࠿࡟ࡢࡿࡍ⏬ᥥࢆ

ࠋࡍ㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⟭ィࢆࢬ࢖ࢧ♧⾲࡞ᑠ㝈ᚲせ᭱ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡶ✚ぢࡃከࢆ

ᘧ

௨ୗࡢᘧ416࣌ࠊࡣ ౛ࠖࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠕ2-16⾲ࡢࢪ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟⟭ィࡢ್ࢺࢵࢭࣇ㸭࢜ࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫX/Yࡓࡋ♧࡟

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH㸻cos (㸫θ)÷X㸦ᣑ኱⋡㸧

Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH㸻sin (㸫θ)÷Y㸦ᣑ኱⋡㸧

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫV㸻㸫sin (㸫θ)÷X㸦ᣑ኱⋡㸧

Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫV㸻cos (㸫θ)÷Y㸦ᣑ኱⋡㸧

Xࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ㸻(⏬ീX2÷ࢬ࢖ࢧ)㸫((Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH×(⾲♧Xࢧ

2÷(((㸫1ࢬ࢖ࢧX♧⾲)×Vࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫX)㸫1))㸩ࢬ࢖
Yࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ㸻(⏬ീY2÷ࢬ࢖ࢧ)㸫((Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH×(⾲♧Yࢧ

2÷(((㸫1ࢬ࢖ࢧY♧⾲)×Vࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫY)㸫1))㸩ࢬ࢖

ὀὀὀὀ

0.5࡛ࡣሙྜࡿࡍ࡟ศ༙ࢆࢬ࢖ࢧࠊ2.0ࡣ⋠ᣑ኱ࡢሙྜࡿࡍ࡟2ಸࢆࢬ࢖ࢧ ࠋࡍ

౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠉ౛ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀពᅇ㌿௵ࠉ16-2⾲⾲⾲⾲

㡯┠㡯┠㡯┠㡯┠ ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃ タᐃࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪタᐃࣞࢱࢫࢪࣞ

x Xࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫҸ-1.415㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧
Yࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫҸ1.085㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧

REG[1xxxh 㸩42h], REG[1xxxh 㸩40]㸻FFFFFD2Ch
REG[1xxxh 㸩46h], REG[1xxxh 㸩44]㸻0000022Bh

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫHҸ0.866㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧
Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫH㸻㸫0.5㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧

REG[1xxxh 㸩32h], REG[1xxxh 㸩30]㸻0001BBh
REG[1xxxh 㸩36h], REG[1xxxh 㸩34]㸻FFFF00h

Xࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫV㸻0.5㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧
Yࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫVҸ0.866㸦ୗࡢᘧࢆཧ↷㸧

REG[1xxxh 㸩3Ah], REG[1xxxh 㸩38]㸻0000FFh
REG[1xxxh 㸩3Eh], REG[1xxxh 㸩3C]㸻0001BBh

⏬ീࢬ࢖ࢧ

௬᝿⏬ീᖜ㸻4
௬᝿⏬ീ㧗ࡉ㸻4

REG[1xxxh 㸩2Ch]㸻4
REG[1xxxh 㸩2Eh]㸻4

ࢬ࢖ࢧ♧⾲

ᖜ㸻6࣒࣮ࣞࣇ
㸻6ࡉ㧗࣒࣮ࣞࣇ

REG[1xxxh 㸩10h]㸻6
REG[1xxxh 㸩12h]㸻6

4 2× 5.66≈Ҹ5.66
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
௨ୗࡢᅗࠊࡣX/Yࡢࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫィ⟬ࡢ௙᪉ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ⾲ࢆ

ᅗᅗᅗᅗ16-20ࠉࠉࠉࠉX/Yࡢࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫィ⟬ࡢࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫィ⟬ࡢࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫィ⟬ࡢࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫィ⟬

ୖグࡢᘧ࡛ࠊᅇ㌿ࡓࡏࡉ⏬ീࡢH᪉ྥ࡜V᪉ྥࡢᣑ኱⋡࡟ࠎูࢆタᐃ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ᘧࠋࡍࡲࢀࡉኚ᥮࡟㛗᪉ᙧࡣീ⏬ࠊࡁ࡜ࡿ࡞␗ࡀ⋠ᣑ኱ࡢV᪉ྥ࡜H᪉ྥࠋࡍࡲࡁ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍኚ᥮࡟ᖹ⾜ᅄ㎶ᙧࡸᙧ⳻ࠊࡾࡼ࡟

x

x

x
x

࡛ࡇࡇ

㸸X/Yࢺࢵࢭࣇ࢜ࣥࣕ࢟ࢫ

㸸⏬ീ୰ᚰᗙᶆ

㸸H࣋ࣝࢺࢡ඲య༙ࡢศ

㸸V࣋ࣝࢺࢡ඲య༙ࡢศ
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.8 ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢḟࡣᡭ㡰࡞ⓗ⯡୍ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

1. ࡍࡲࡋタᐃࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

2. ࡍࡲࡋタᐃࢆไᚚ࢞ࣜࢺࢺ࢖ࣛࣉࢫ

3. ࡍࡲࡋタᐃࢆࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

4. ࡍࡲࡋタᐃࢆࢺࣥ࢘࢝࢞ࣜࢺ࡜㛗ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫྛ

5.  ࡍࡲࡋタᐃࢆࢫࣞࢻ࢔㛤ጞ࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ

6. ࠊ࡟ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࢀࡒࢀࡑࡓࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖

a. Z࢜ ࡍࡲࡋタᐃࢆ࣮࣑ࣛࠊᅇ㌿ࠊࢲ࣮

b. ㏱㐣࡜㏱㐣࣮࣮࢟࢝ࣛࢆᣦᐃࡍࡲࡋ㸦㐺⏝ྍ⬟࡞ሙྜ㸧

c. 㸧ࡶᅇ㌿ࡣሙྜࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖㸦ࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢫࣞࢻ࢔SDRAM㛤ጞࢺ࢖ࣛࣉࢫ

d. ࡍࡲࡋᣦᐃࢆᇶ‽Ⅼࡧࡼ࠾⨨఩ࠊࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣞࣇࡢࢺ࢖ࣛࣉࢫ

e. ࡍࡲࡋࢻ࣮ࣟ࡟SDRAMࢆࢱ࣮ࢹ࣒࣮ࣞࣇࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡋࢻ࣮ࣟ࡟SDRAMࢆࢱ࣮ࢹࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࠺⾜ࢆࢺࣥ࢖࣌ື⮬࡚࠸ᇶ࡙࡟TFTᆶ┤ྠᮇಙྕ࠿࠺⾜ࢆࢺࣥ࢖࣌ࢺ࢖ࣛࣉࢫᡭືࠊᚋ࡛ࡓ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏬ᥥࢆࢱ࣮ࢹࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇࡢSDRAMෆࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ

ࡉ࢞ࣜࢺ࡚ࡗ౑ࢆ0ࢺࢵࣅREG[1704h]ࠊࡣࢺࣥ࢖࣌ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺᡭືࠋࡍ

ࣜࢺࢺࣥ࢖࣌ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡜ࢺࣥ࢘࢝࢞ࣜࢺࡣࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺ㠀ᡭືࠋࡍࡲࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ᭦᪂࡚࠸ᇶ࡙࡟タᐃࡢ࢞
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ᅗᅗᅗᅗ16-21ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ᧯సࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇ᧯సࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇ᧯సࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇ᧯స࣮ࣟࣇ

REG[1700h]㹼REG[1716h]

REG[1704h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8㸻 000b?

REG[1xxxh㸩 00h]㹼
REG[1xxxh㸩 46h]

REG[1704h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b REG[1704h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8

ࡢస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㛤ጞ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢆࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥ

ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

ᡭືࢆ࢞ࣜࢺ

౑⏝࠿ࡍࡲࡋ㸽

࠸ࡣ ࠼࠸࠸

≉ᐃࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ

#nࣞࢆࢱࢫࢪ
ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

ࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᡭື࡛ࡿࡍ࢞ࣜࢺ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᧯సࡣ᏶஢

㸽࠿ࡓࡋࡲࡋ

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ࡢู

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᧯సࡾ࠶ࡀ

㸽࠿ࡍࡲ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ࡚࡭ࡍ

#0㹼15ࣞࢆࢱࢫࢪ
ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

ࢆࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺ

㑅ᢥࡿࡍ

ࡀస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

࡚ࡗᚑ࡟ࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺ

ࡿࢀࡉ࢞ࣜࢺ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᧯సࢆ

㸽࠿ࡍࡲࡅ⥆

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᮍฎ⌮

๭ࡾ㎸ࢆࡳ

ࡿࡍ࢔ࣜࢡ

ࡢస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

᏶஢

REG[1000h]㹼REG[15FFh]

REG[1708h]1=1ࢺࢵࣅb

REG[1702h]1=15ࢺࢵࣅb?
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
ᅗᅗᅗᅗ16-22࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ

REG[1700h]ࢺࢵࣅ ࢺࢵࣅࠊ7 5㹼 ࢺࢵࣅࠊ4 3㹼 2

REG[1704h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8

REG[1700h]ࢺࢵࣅ 1

REG[1706h]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b

REG[1710h]㹼 REG[1712h]

REG[1714h]㹼 REG[1716h]REG[1700h]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b?

REG[1700h]㸻 8000h

REG[1700h]㸻 0001h

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢆࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥ

ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡿࡍࢺࢵࢭࣜࢆ

ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

ࢆ

ࢆࢻ࣮ࣔ࢓ࣇࢵࣂ

㑅ᢥࡿࡍ

ࢆࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺ

㑅ᢥࡿࡍ

๭ࡾ㎸ࢆࡳ

౑⏝࠿ࡍࡲࡋ㸽

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ 0㛤
ጞࢆࢫࣞࢻ࢔

ᣦᐃࡿࡍ

࢓ࣇࢵࣂࣝࣈࢲ

㸽࠿ࡍ࡛

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

⤊஢

࢓ࣇࢵࣂ࣒࣮ࣞࣇ 1㛤
ጞࢆࢫࣞࢻ࢔

ᣦᐃࡿࡍ

ࡳ㎸ࡾ๭ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
ᅗᅗᅗᅗ16-23ࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉࢺ࢖ࣛࣉࢫࠉ#n࣮ࣞࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪ࣮ࣞࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪ࣮ࣞࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪ࣮ࣞࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢࢱࢫࢪ

REG[1xxxh 㸩 00h]

REG[1xxxh 㸩 04h]㹼 REG[1xxxh 㸩 06h]

(REG[1xxxh 㸩 08h]㹼 REG[1xxxh 㸩 0Ah])

REG[1xxxh 㸩 0Ch]㹼 REG[1xxxh 㸩 0Eh]

REG[1xxxh 㸩 10h]㹼 REG[1xxxh 㸩 12h]

REG[1xxxh 㸩 14h]㹼 REG[1xxxh 㸩 16h]

REG[1xxxh 㸩 18h]

REG[1xxxh 㸩 18h]

REG[1xxxh 㸩 1Ch]㹼 REG[1xxxh 㸩 2Ah]

REG[1xxxh 㸩 2Ch]

REG[1xxxh 㸩 2Eh]

REG[1700h]ࢺࢵࣅ 7㸻 1b

REG[1xxxh 㸩 30h]㹼
REG[1xxxh 㸩 46h]

REG[1xxxh 㸩 00h]ࢺࢵࣅ 7㸻 1b

REG[1xxxh 㸩 00h]ࢺࢵࣅ 8㸻 1b

REG[1702h]ࢺࢵࣅ 15㸻 0b?

n#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢆࢱࢫࢪࣞ

ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉ

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࡣࣥࢪ࢚ࣥ

ែ≦ࣝࢻ࢖࢔

㸽࠿ࡍ࡛

ࢆn୍⯡タᐃ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
タᐃࡿࡍ

㸦Z࣮࢜ࠊࢲᅇ㌿ࠊ
ࢪ࣮࣓࢖ࠊ㏱㐣ࠊ࣮࣑ࣛ

࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡿࡍᣦᐃࢆࢫࣞࢻ

㸦㐺⏝ྍ⬟࡞ሙྜࠊᅇ㌿㸧

࢔n⏬ീ㛤ጞ#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࡿࡍᣦᐃࢆࢫࣞࢻ

㸦㐺⏝ྍ⬟࡞ሙྜࠊᅇ㌿㸧

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
XࠊY఩⨨ࢆᣦᐃࡿࡍ

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢆࡉ㧗࡜ᖜ࣒࣮ࣞࣇ

ᣦᐃࡿࡍ

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ᇶ‽ⅬXࠊY

ࡿࡍᣦᐃࢆࢺࢵࢭࣇ࢜

㏱㐣㸭ARGBࢆ
౑⏝࠿ࡍࡲࡋ㸽

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
㏱㐣Ⰽࡣࡓࡲ

ࢆࣕࢳࢫࢡࢸ࢓ࣇࣝ࢔

ᣦᐃࡿࡍ

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ඹ㏻

Ⰽࢺ࢖ࣛࣉࢫ

㸽࠿ࡍ࡛

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝

ᣦᐃࡿࡍ

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
ࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣒࣮ࣞࣇ

㡰ᗎࢆᣦᐃࡿࡍ

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
௬᝿⏬ീᖜࢆᣦᐃࡿࡍ

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
௬᝿⏬ീ㧗ࢆࡉ

ᣦᐃࡿࡍ

௵ពゅᗘࡢ

ᅇ㌿࡛࠿ࡍ㸽

ࡢn#ࢺ࢖ࣛࣉࢫ
࡜ࣝࢺࢡ࣋ࣥࣕ࢟ࢫ

ࢆࢱࢫࢪࣞࢺࢵࢭࣇ࢜

タᐃࡿࡍ

⤊஢
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ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ .16
16.9 ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

ᅗᅗᅗᅗ16-24ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠉ౛ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠉ౛ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠉ౛ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖ࠉ౛

ὀὀὀὀ

࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖࠸ࡋ᪂ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ⾜ᐇࢆࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

ࢆ1ࢺࢵࣅ㸦REG[1708h]ࡿ࠸࡚ࡋ᏶஢ࡀኚ᥮ࠊ࡟๓ࡿࡵጞࢆࢱ࣮ࣂࣥࢥࢺࢵ࣐
ཧ↷㸧ࢆ࡜ࡇ☜ㄆࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

REG[1700h]ࢺࢵࣅ 15㸻 1b

REG[1004h]ࠊ
REG[1006h]

REG[1710h]ࠊ
REG[1712h]

REG[1700h]㸻 0101h

REG[102Ch]ࠊ
REG[102Eh]

REG[1704h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[1708h]ࢺࢵࣅ 1㸻 0b

REG[1708h]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b

㛤ጞ

ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࡿࡍ⾜ᐇࢆ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢪ࣮࣓࢖

ࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱ࣮ࣂࣥࢥ

ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ

タᐃࡿࡍ

ᐄඛࢆࢫࣞࢻ࢔

タᐃࡿࡍ

ᖜ࡜㧗ࢆࡉタᐃࡿࡍ

ᡭື࢞ࣜࢺ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ᥥ⏬ࡣ᏶஢

㸽࠿ࡓࡋࡲࡋ

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

๭ࡾ㎸ࢆࢢࣛࣇࡳ

ࡿࡍ࢔ࣜࢡ

⤊஢
422 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



FIFOࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ .17
FIFOࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ .17
S1D13513ࠊࡣከᩘࡸࢻ࣐ࣥࢥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢBitBLTࢆࢻ࣐ࣥࢥⓎ⾜ࡢࡁ࡜ࡿࡍCPU㈇Ⲵࢆ㍍ῶࡼࡿࡍ

ࢻ࣐ࣥࢥࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࢆFIFOࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆFIFOࢻ࣐ࣥࢥࡓࢀࡉタィ࡟࠺

FIFOࣟࢻ࣐ࣥࢥࡀࢡࢵࢪ㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍBitBLTࡢ㛤ጞ㸧ࡿࡼ࡟ᅛ᭷ࡢ㐜ᘏࢆෆ㒊࡛ฎ⌮࡛࡟࠺ࡼࡿࡁ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ቑࡀ㈇Ⲵ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥࡣࢺࢫ࣍࡜࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞

ὀὀὀὀ

ࢻ࣐ࣥࢥࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ⏝౑࡚ࡵึࢆࣥࢪBitBLT࢚ࣥࡸࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

FIFOࢻ࣐ࣥࢥ࡟ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡿࡍࢆࢫࢭࢡ࢔ࡳ๓ࢻ࣐ࣥࢥ࡟FIFOࢡࡢ

ࣉ᥋┤ࢆࢱࢫࢪࣞࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ5㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0462h]ࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢡࢵࣟ

ධ࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸭ࢻ࣐ࣥࢥࡢᚋࡢࡑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣒ࣛࢢࣟ

࣮ࠖࢪࣅࠕࡢᅛ᭷ࡿࡼ࡟BitBLT࡜స᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢡࢵࢪFIFOࣟࢻ࣐ࣥࢥ࡚ࢀ

≧ែࢆ⮬ືⓗ࡟ฎ⌮࡛ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁ

࣐ࢥࡿࡍᑐ࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴྵࢆࣜࢺ࢚ࣥࢻ࣐ࣥࢥࡢ኱64᭱ࠊࡣFIFOࢻ࣐ࣥࢥ

ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍΰྜࢆࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍᑐ࡟ࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࡜ࢻࣥ

BitBLTࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍసື࡟᫬ྠࡣࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࡜
BitBLTࡀࣥࢪBitBLT࢚ࣥࠊࡀࡍࡲࡁ࡛⾜ᐇࢆస᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟㛫ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉࡀࣥࢪ࢚ࣥ
ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ⏬ᥥࢆࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡟᫬ྠࡣ࡟ࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⾜ᐇࢆ

ࡲࢀࡉࢫࢭࢡ࢔ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡴ㎸ࡁ᭩࡟㛫✵ࢱࢫࢪࣞࡢREG[4000h]㹼REG[4FFFh]ࠊࡣFIFOࢻ࣐ࣥࢥ

ࡢREG[1800h]㹼REG[1FFFh]࡜ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢREG[1000h]㹼REG[17FFh]ࠊࡣ㛫✵ࡢࡇࠋࡍ
BitBLTࣞࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࢭࣇ࢜ࡌྠ࡜ࢱࢫࢪ౑ࠋࡍࡲࢀࡉࢢࣥࣆࢵ࣐࡚ࡗ

ࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢱࢫࢪࣞࡢ࠿ࢀࡎ࠸ࡢ㛫㸦REG[4000h]㹼REG[4FFFh]㸧ෆ✵ࢱࢫࢪFIFOࣞࢻ࣐ࣥࢥ

ࡳㄞ࡟ࡁ࡜ࡢ࢕ࢸࣉ࢚ࣥࡀFIFOࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆᩘࡢࣜࢺ࢚ࣥࡿ࠶࡟FIFOෆࢻ࣐ࣥࢥࡁ࡜ࡢࡑ

ฟ40࡜ࡍh㸦64㸧ࢆ㏉ࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࡋFIFOࡀ౑⏝ࠊࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦64㸫౑⏝ࣜࢺ࢚ࣥࡿ࠸࡚ࡋ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ㸧ᩘࡢ

REG[4000h]㹼REG[4FFFh]ࡀࢱࢫࢪࣞࡢ᭩ࡁ㎸࡟ࠖࢻ࣐ࣥࢥࠕࠊ࡜ࡿࢀࡲኚ᥮ࢻ࣐ࣥࢥࢀࡉFIFO࡟ධ

ࠋࡍࡲࢀࡉᵓᡂࡽ࠿㒊ศࡢࡘ3࡞࠺ࡼࡢḟࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥྛࠋࡍࡲࢀࡽࢀ

㸻0㸧ࢺࢵࣅ㸦ࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࠿⏝㸻1㸧ࢺࢵࣅ㸦ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢻ࣐ࣥࢥࠊࡣࢺࢵࣅࡢึ᭱
࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟⬟ྍ⏝౑ࡀࣥࢪ࢚ࣥ࡞㐺ษࠊࡣࢫࣞࢻ࢔ࡢࢺࢵࣅ10ࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃࢆ࠿⏝

ࡲࡾධࡀ್ࡴ㎸ࡁ᭩࡟ࢱࢫࢪࣞࡓࢀࡉᣦᐃࠊࡣ࡟㒊ศࢱ࣮ࢹࠊ࡟ᚋ᭱ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢱࢫࢪࣞࡿࡍ

ࠋࡍ

࿨௧ᵓ㐀ࠉ࿨௧ᵓ㐀ࠉ࿨௧ᵓ㐀ࠉ࿨௧ᵓ㐀ࠉ17-1⾲⾲⾲⾲

ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ1 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ10 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ16

㸭BitBLTࢺ࢖ࣛࣉࢫ ࢫࣞࢻ࢔ ࢱ࣮ࢹ
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FIFOࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ .17
ࡉணᐃ࡟ࣥࢪ࢚ࣥࡢࡑࠊࡣࡁ࡜ࡢែ≦ࣝࢻ࢖࢔ࡀ࠿ࡽࡕ࡝ࡢࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࡜ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࢀࡉ㑅ᢥࠊ࡟ࡁ࡜ࡿࢀࡉ᱁⣡࡟FIFOࢻ࣐ࣥࢥࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ⾜ᐇࡀࢻ࣐ࣥࢥࡢḟࡓ࠸࡚ࢀ

ࡿࡍ᏶஢ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡟ࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࢱࢫࢪࣞࡓࢀࡉᣦᐃࡀ್ࢱ࣮ࢹࡓ

㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍBitBLTࢆ㛤ጞࡿࡍ㸧࡟ࡢ▷᫬㛫ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶࡢࡶ࠸࡞ࡽ࠿࠿࠿ࡋ㛫ࢻ࣐ࣥࢥࠊFIFO
ᐇࢆࢻ࣐ࣥࢥࡢḟࡢ⏝ࣥࢪ࢚ࣥࡢࡑࠊࡽ࠿࡚ࡗᚅࢆࡢࡿࡍ஢⤊ࡀࢻ࣐ࣥࢥࡓࢀࡉ⾜Ⓨࠊ࡟ⓗື⮬ࡣ

ࠋࡍࡲࡋ⾜

௨ୗࡢᅗ࡜ࢱࢫࢪࣞࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫࠊࡣBitBLT࢚ࣥ࡟ࡵࡓࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱࢫࢪࣞࣥࢪ౑⏝

ࡢࠖࢻ࣐ࣥࢥࠕࡢ㒊୍࡚ࡗ౑ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࡸࢢ࣮࣏ࣥࣜࡀ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧ࢆࢫࣃࡿࡁ࡛

㐜ᘏࢆࢱࢫࢪࣞ࡟࠺ࡼࡿࡍ⌮⟶ࢆ┤᥋ࢻ࣐ࣥࢥࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉFIFOࢆ
౑⏝ࢆࠖࢻ࣐ࣥࢥࠕࠊ࡚ࡋෆ㒊࡟࣮ࣗ࢟ࡢධࡀ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࡚ࢀ㐜ᘏ࡟࠺ࡼ࠸ࡼࡶ࡚ࡃ࡞ࡋ⌮⟶ࢆ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱࢫࢪࣞ

ᅗᅗᅗᅗ17-1ࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉࢻ࣐ࣥࢥࠉFIFOࡢ౛ࡢ౛ࡢ౛ࡢ౛

CPU

REG[1800h]

REG[1FFFh]

REG[1000h]

REG[17FFh]

FIFOࢻ࣐ࣥࢥ

0ࣜࢺ࢚ࣥ

63ࣜࢺ࢚ࣥ

REG[4000h]㹼REG[4FFFh]ࡢ࡬᭩ࡁ㎸ࡳ㸽

ࡿධ࡟FIFOࡀࢻ࣐ࣥࢥ

౑⏝୰࡛࡟ࡁ࡜࠸࡞ḟࡀࢻ࣐ࣥࢥࢺ࢖ࣛࣉࢫࡢ

ࡴ㐍࡟ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ

REG[1000h]㹼REG[17FFh]ࡢ࡬᭩ࡁ㎸ࡳ㸽
ࡴ᥋㐍┤࡟ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫࡀࢱ࣮ࢹ

౑⏝୰࡛࡟ࡁ࡜࠸࡞ḟࡢBitBLTࡀࢻ࣐ࣥࢥ
BitBLT࢚ࣥ࡟ࣥࢪ㐍ࡴ

REG[1800h]㹼REG[1FFFh]ࡢ࡬᭩ࡁ㎸ࡳ㸽
ࡴ᥋㐍┤࡟ࢱࢫࢪBitBLTࣞࡀࢱ࣮ࢹ

ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

ࣥࢪ࢚ࣥ

ࢱࢫࢪࣞ

BitBLT
ࣥࢪ࢚ࣥ

ࢱࢫࢪࣞ

ࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩࡟ࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࡜ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ᥋┤ࡀࢱࢫࢪࣞ

ࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩࡟ࣥࢪBitBLT࢚ࣥ࡜ࣥࢪ࢚ࣥࢺ࢖ࣛࣉࢫ࡚ࡗ౑ࢆFIFOࢻ࣐ࣥࢥࡀࢱࢫࢪࣞ
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18. SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
18. SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

S1D13513 SDRAMࠊࡣእ௜ࡅSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࡣࡓࡲSDRAMࢆ౑⏝࡟࠺ࡼࡿࡍタィࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ

×ࡧࡼ࠾16×ࡿࡁ࡛⏝౑ࢆSDRAMࡢࢬ࢖ࢧ㸧ࢺࢵࣅ㸦64/128/256/512Mࢺ࢖ࣂ8/16/32/64Mࠊࡣࢀࡇ

32SDRAMࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖S1D13513ࢆ࣓ࣜࣔࡣෆⶶࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋ

ὀὀὀὀ

×32SDRAM32/64࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖Mࡢࢬ࢖ࢧࢺ࢖ࣂSDRAMࠊࡣPBGAࢵࣃ

ࠋࡍ࡛⬟ᑐᛂྍࡳࡢࢪ࣮ࢣ

S1D135132࡜࢓ࣇࢵࣂ♧⾲ࠊࡣD BitBLT㸭ࢺ࢖ࣛࣉࢫᶵ⬟୍ࡢ㒊࡟እ௜ࡅSDRAMࢆ౑⏝ࢲࠋࡍࡲࡋ

ࢻ࢔ࡢ࣓ࣜࣔࠋࡍ࡛⬟ྍࢫࣞࢻ࢔ࡶ࡛ࢻ࣮ࣔࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡶ࡛ࢻ࣮ࣔࢫࢭࢡ࢔ࢺࢡࣞ࢖

116࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢᣦᐃࢫࣞ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࣉࢵ࣐࣓ࣜࣔࠕ.㡯8ࡢࢪ࣮

18.1 SDRAMึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬

SDRAMࢆ౑⏝ࡿࡍ๓࡟SDRAM Configurationࣞ ࡗ౑ࢆ㸦REG[1C00h]㹼REG[1C14h]㸧ࢱࢫࢪ

࡚SDRAMึࢆᮇ໬ࠋึ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ ᮇ໬ࠊࡣࢫࣥࢣ࣮ࢩᶆ‽SDRAMࢆ౑⏝ࣝ࢖ࣂࣔ࠿ࡿࡍ

SDRAMࢆ౑⏝ࡢ࡜ࡈࣉ࢖ࢱࠋࡍࡲࡾ࡞␗ࡾࡼ࡟࠿ࡿࡍSDRAMࡢ᥎ዡึᮇ໬ᡭ㡰ࠊࡣḟࡢ㡯

࡛ㄝ᫂ࠋࡍࡲࡋ

18.1.1  ᶆ‽ᶆ‽ᶆ‽ᶆ‽SDRAMึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬

ᶆ‽SDRAMึࢆᮇ໬ࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍḟࡢᡭ㡰࡟ᚑࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

≉ᐃࡢSDRAMせ௳ࡢヲ⣽ࠊࡣSDRAM௙ᵝ᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1. SDRAMࡢ㟁※ᢞධᚋᑡ100ࡶ࡜ࡃ࡞µs㛫ᚅࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ

㸦ヲ⣽ࠊࡣSDRAM௙ᵝ᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸧

2. ౑⏝ࡿࡍSDRAMࡢせ௳࡟ᚑ࡚ࡗMemory Cofiguration Register 1㸦REG[1C04h]㸧
ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ

3. SDRAM࣓ Memory Cofiguration Register 2࡚ࡗᚑ࡟タᐃࢡࢵࣟࢡ࡜ࢬ࢖ࢧࣜࣔ
㸦REG[1C06h]㸧ࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

4. SDRAMࢫࣂᖜ࡟ᚑ࡚ࡗMemory Cofiguration Register 0㸦REG[1C02h]㸧ࢆタᐃࡋ

ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆSDRAM࡟୰ࡳ㎸ࡁ᭩ࡌྠࠋࡍࡲ

㸦REG[1C02h]0ࢺࢵࣅ㸧ࠋSDRAM࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆSDRAMึࡢᮇ໬ฎ⌮ࡀጞ

ࠋࡍࡲࡾࡲ

5. ࣓ࣔࣜึᮇ໬1ࡀࢺࢵࣅb࡟ᡠ࡛ࡲࡿ㸦REG[1C02h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ᚅࡉࡔࡃ࡚ࡗ

ࠋ࠸

6. ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࢆSDRAM࡛ࢀࡇ
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18. SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
ᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢᮇ໬ึࡢSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࣝ࢖ࣂࣔࣝ࢖ࣂࣔࣝ࢖ࣂࣔ  18.1.2

ࣝ࢖ࣂࣔࡢᐃ≉ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗᚑ࡟ᡭ㡰ࡢḟࡣ࡟ࡿࡍᮇ໬ึࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔ

SDRAMせ௳ࡢヲ⣽ࣝ࢖ࣂࣔࠊࡣSDRAM௙ᵝ᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

1. ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ100µs㛫ᚅࡶ࡜ࡃ࡞㟁※ᢞධᚋᑡࡢSDRAMࣝ࢖ࣂࣔ

㸦ヲ⣽ࣝ࢖ࣂࣔࠊࡣSDRAM௙ᵝ᭩ࢆཧ↷࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸧ࠋ

2. ౑⏝ࣝ࢖ࣂࣔࡿࡍSDRAMࡢせ௳࡟ᚑ࡚ࡗMemory Cofiguration Register 1
㸦REG[1C04h]㸧ࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

3. ࣝ࢖ࣂࣔ SDRAM࣓ࣔࣜࢡࢵࣟࢡ࡜ࢬ࢖ࢧタᐃ࡟ᚑ࡚ࡗ Memory Cofiguration
Register 2㸦REG[1C06h]㸧ࢆタᐃࠋࡍࡲࡋ

4. ౑⏝ࣝ࢖ࣂࣔࡿ࠸࡚ࡋSDRAMᣑᙇ࣮ࣔࣝ࢖ࣂࣔࡾࡼ࡟ࢻSDRAMタᐃࣞࢫࢪ

ࣝ࢖ࣂࣔࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ㸦REG[1C12h]㸧ࢱ SDRAM ࡣࡁ࡜ࡿࡍ⏝౑ࢆ

REG[1C12h]1ࢆ7ࢺࢵࣅࡢb࡟タᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

5. Memory Cofiguration Register 0㸦REG[1C02h]㸧࡚ࡗᚑ࡟ᖜࢫࣂSDRAMࣝ࢖ࣂࣔ
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔ࡟୰ࡳ㎸ࡁ᭩ࡌྠࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ

ᮇ໬ฎึ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆSDRAMࣝ࢖ࣂࣔࠋ0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[1C02h]ࡍࡲࡁ

ࠋࡍࡲࡾࡲጞࡀ⌮

6. ࣓ࣔࣜึᮇ໬1ࡀࢺࢵࣅb࡟ᡠ࡛ࡲࡿ㸦REG[1C02h]7ࢺࢵࣅ㸻1b㸧ᚅࡉࡔࡃ࡚ࡗ

ࠋ࠸

7. ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑ࢆSDRAMࣝ࢖ࣂ࡛ࣔࢀࡇ
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18. SDRAMࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
18.2 ᖜࢻࣥࣂᖜ࣓ࣔࣜࢻࣥࣂᖜ࣓ࣔࣜࢻࣥࣂᖜ࣓ࣔࣜࢻࣥࣂ࣓ࣜࣔ

SDRAM࡟ᑐࢆࢫࢭࢡ࢔ࡿࡍᚲせࡿࡍ࡜ከᩘࡢS1D13513ࣔ ᐇ⿦ࡢᐃ≉ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࣮ࣝࣗࢪ

S1D13513ࣔ࡞ᚲせ࡟ ࢔࡟㐺ษ࡟SDRAMࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡜ࡿࡂࡍከࡀᩘࡢ࣮ࣝࣗࢪ

ࡗࡼ࡟ἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞ࡾ㊊ࡀᖜࢻࣥࣂ඲࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡍࢫࢭࢡ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍຎ໬ࡀ♧⾲࡚

౑⏝ྍ⬟ࢻࣥࣂ࡞ᖜࡢ㔞ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࡢࢺࢵࣅ32࡜ࢺࢵࣅ16ࠊࡣタᐃ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟

ࠊ᭱ࡣ⾲ࡢ௨ୗࠋࡍࡲࡾ ᑠ㝈ࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢせồྛ࡟ࡁ࡜ࡓࢀࡉゎീᗘ࡛᭱ࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ

኱Ⰽ῝ᗘ㸦bpp㸧ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ὀὀὀὀ

ゎീᗘ1024×768࠿ࡋࡅࡔ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣ࡛♧⾲ࡢ600×800࡜౑⏝࡛ࡁ

PIP࢘ࠋࢇࡏࡲ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ32ࠊࡣሙྜ࠸ࡓࡋ⏝౑ࢆ࢘ࢻࣥ࢕

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑ࢆ

ᚲࢆ㸧ࢺ࢖ࣛࣉࢫࡧࡼ࠾2D BitBLTࠊࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡕࢃ࡞ࡍ㸦࣮ࣝࣗࢪࣔࡢᩘ「

せࡿࡍ࡜ᐇ⿦ࡢሙྜࠊୖࡣ グࡓࡋ♧࡟⾲ࡢゎീᗘࡀᚓ࠸࡞ࢀࡽሙྜ࡟࡜ࡇࡿ࠶ࡀὀពࡃ࡚ࡋ

඲Ỉᖹᮇ㛫㸦HT㸧ࠊࡣሙྜࡿࡌ⏕ࡀࢀ஘ࡢ♧⾲ࠊᚲせ࡛ࡀⰍ῝ᗘ࡜ゎീᗘࡓࢀࡉᣦᐃࠋ࠸ࡉࡔ
࠸࡞ࡽ࡞ࡃ࡞ࡀࢀ஘ࡢ♧⾲ࡶ࡛ࢀࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃࡁ኱࡛ࡲ኱್᭱ࡢࣝࢿࣃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ

ሙྜࠊࡣLCDࡶࡾࡼ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥඃඛ㡰఩ࡢ㧗ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࠸౑⏝ࢆ೵Ṇ࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

࠸࡚࠼୚ࢆඃඛ㡰఩ࢫࢭࢡ࢔࡞࠺ࡼࡢḟ࡟࣮ࣝࣗࢪࣔྛࠊࡣS1D13513ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇ࠸

ࠋࡍࡲ

1. DMA㸦᭱㧗ඃඛ㡰఩㸧

2. ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

3. ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍

4. LCD࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ

5. 2D BitBLT

6. స㸦᭱పඃඛ㡰఩㸧᧯ࢺ࢖ࣛࣉࢫ

‽ᇶࡢⰍ῝ᗘ࡜ゎീᗘࠉ‽ᇶࡢⰍ῝ᗘ࡜ゎീᗘࠉ‽ᇶࡢⰍ῝ᗘ࡜ゎീᗘࠉ‽ᇶࡢⰍ῝ᗘ࡜ゎീᗘࠉ18-1⾲⾲⾲⾲

ゎീᗘゎീᗘゎീᗘゎീᗘ

Ⰽ῝ᗘⰍ῝ᗘⰍ῝ᗘⰍ῝ᗘ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ16 ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣜࣔࢺࢵࣅ32

1024×768 16bpp㸦ὀࢆཧ↷㸧 16bpp

800×600 16bpp㸦ὀࢆཧ↷㸧 16bpp

640×480 16bpp 32bpp
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ᖜኚㄪ㸦PWM㸧㸧㸧㸧ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃ .19

19.1 PWMᅇ㊰ࡢᴫせᅇ㊰ࡢᴫせᅇ㊰ࡢᴫせᅇ㊰ࡢᴫせ

PWMᅇ㊰ࠊࡣ㏆ఝ16KHz PWMSRCCLKື࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣟࢡసࠋࡍࡲࡋREG[3402h]ࢵࣟࢡࡢ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᡂ⏕ࢆࢡࢵࣟࢡPWM࡚ࡋ኱16࡛ศ๭᭱ࢆࢡࢵࣟࢡPWMࡢࡇศ࿘ჾ࡛ࢡ

PWMࠊࡣࣝࢡ࢖ࢧPWMࠊࡾ࠶16ಸ࡛ࡢ࿘Ἴᩘࡢࣝࢡ࢖ࢧPWMࠊࡣࢡࢵࣟࢡPWMࡢࡇࠋࡍ
Duty Cycleࣞ ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹኚྍ࡞࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟㸦REG[340Ch]㸧ࢱࢫࢪ

ࠋࡍ࡛

ᅇ㊰ࠊࡣLEDࠊࢆ᏶඲࡟ᾘⅉࡓࡋ≧ែࡽ࠿PWM Duty Cycleࣞ ࣟࣉ࡟㸦REG[340Ch]㸧ࢱࢫࢪ

࿘ἼᩘࠊࡣࢫࣝࣃLEDࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ໬ࢫࣝࣃ࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࡓࢀࡉ࣒ࣛࢢ

ࠋࡍࡲࢀࡉᡂ⏕࡟࡜ࡈࢡࢵࣟࢡ128ࡢPULSE_clkࡢ1/16ࡢࢡࢵࣟࢡPWMࡀ

ᅗᅗᅗᅗ19-1ࠉࠉࠉࠉPWMࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ౛ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ౛ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ౛ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ౛

ୖグࡢᅗ࡛ࠊࡣRed onࣞ Red offࣞࠊࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟2ࡀࢱࢫࢪ ࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟5ࡀࢱࢫࢪ

PWMࡽ࠿0ࠊࡣࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹPWMࠊ࡜ࡿ࠶ࡀ್࠸࡞0࡛࡟ࢱࢫࢪ໙㓄ࣞࠋࡍࡲ࠸࡚
Duty Cycleࣞ ࡋ᪼ୖ࡛ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ኱᭱ࡓࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟㸦REG[340Ch]㸧ࢱࢫࢪ

ࠋࡍࡲ

ୖグࡢ౛࡛ࠊࡣPWMᅇ㊰᭱ࡢࡑࡀ኱࡟ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㐩࠸࡞ࡋሙྜࡿ࠶ࡀ㸦᪼ୖࡔࡲ

Red offࣞࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇ㸧ࡿ࠸࡚ࡋ ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ኱PWM᭱࡟᏶඲ࡀ໙㓄ࠊࡀࢱࢫࢪ

ࡽᤞ࡚ࡾษ࡟༢⣧ࠊࡣሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ᫬㛫್࡛࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㐩࡟ࣝࢡ࢖ࢧ

PWM Slopeࣞࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡵጞࡾࡀୗ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟ୖࠊ࡚ࢀ ್ࡀ㸦REG[340Ah]㸧ࢱࢫࢪ

PWM Dutyࠊࡽ࠿ᾘⅉ≧ែ࡞᏶඲ࠊ࡟ࡄࡍࡣPWMฟຊࠊࡣሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ0࡛ࠖࠕ
Cycleࣞ ࣮ࣗࢹ㸦୰㛫PWMࠊࡾ࡞࡟኱PWM್᭱ࡓࢀࡉ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟㸦REG[340Ch]㸧ࢱࢫࢪ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇࡿ࡞࡟ᾘⅉ≧ែ࡞᏶඲࡟㸧ḟࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍῶᑡ࡚⤒ࢆ್ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ

ࠋ࠸

PULSE_clk

Ron=2
Roff=5

128

㉥PWMไᚚ

㉥ⰍLED㸦PWM㸧

໙㓄
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ḟ࣮࣌ࡢูࠊࡣࢪ౛࡛ࠊࡾ࠶໙㓄᭱ࡀ኱࡟ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ㐩ࠊࡋ᫬㛫Red off࡛ࡲࡿ࡞࡟

࠸஫ࡀࣝࢡ࢖ࢧࡢࡑࠊࢀࡉ࿘ᮇ࡛ྠᮇࢡࢵࣟࢡ128࡚࡭ࡍࡀPWMᅇ㊰ࡢࡘ3ࠋࡍ࡛ࡲࡲࡢࡑ

࣮ࣛ࢝ࡢࡘ3ࠊࡣRed offࡧタᐃRed onཬࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇྠ࡟ LED࢜

ࣥ㸭࢜ࣇ࿘ᮇࢆ஫࡟࠸ㄪᩚ࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ
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ᖜኚㄪ㸦PWM㸧㸧㸧㸧ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃ .19
ᅗᅗᅗᅗ19-2ࠉࠉࠉࠉPWMࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᅗࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᅗࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᅗࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᅗ

ⓑPWMᅇ㊰ࠊࡣ໙㓄ࢆࢫࣝࣃ࡜⏕ᡂࡿࡍᅇ㊰࠸࡞ࡀⅬࡢࡘ3ࡢ࣮ࣛ࢝ࡀᅇ㊰࡜ᑡࡲࡾ࡞␗ࡋ

ࣇ࢜࡟᏶඲ࠊ࠿ࡿࢀࡉ࡟࡛ࣥ࢜ࡲࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹPWMࡢᐃ≉࡟༢⣧ࠊࡣᅇ㊰ࡢࡇࠋࡍ

ࠋࡍࡲࢀࡉ࡟

PWM_Duty

R

G

B

⛊ᣢ⥆᫬㛫0.125㹼2ࢫࣝࣃ㸻ࢡࢵࣟࢡ128

㉥ฟຊ

⥳ฟຊ

㟷ฟຊ

㉥Ⅼⅉ ㉥ᾘⅉ

f㸻1.024KHz㹼64Hz

⥳Ⅼⅉ ⥳ᾘⅉ

㟷Ⅼⅉ 㟷ᾘⅉ

໙㓄ࢱ࣮ࢹ ໙㓄ࢱ࣮ࢹ ໙㓄ࢱ࣮ࢹ

㉥ⰍLED㍤ᗘ

໙㓄
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ᖜኚㄪ㸦PWM㸧㸧㸧㸧ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃ .19
ⓑPWMᅇ㊰ࡣࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࡢPWMSRCCLK࡛ ࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ࡜࿘ᮇࡢⓑฟຊࠋࡍ

White LED Controlࣞࠊࡣ ⓑPWMࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗࡼ࡟㸦REG[340Eh]㸧ࢱࢫࢪ
ฟຊࡢ࿘Ἴᩘ⠊ᅖ1ࡣHz㹼64Hzࠋࡍ࡛⬟ྍࡀࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹࡢ64ࠊࡾ࡞࡟

ᅗᅗᅗᅗ19-3ࠉࠉࠉࠉPWMࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗࢡࢵࣟࣈᅗ

1/n

1/16

PWMR

PWMG

PWMB

PWMW

AUDCNT_POL

ฟຊᴟᛶ

PWMࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯศ࿘㸦REG[042Eh]㸧
SYSCLK

㉥Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

㉥ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

㉥໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ

㉥[3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

⥳Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

⥳ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

⥳໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ

[3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ⥳

㟷Ⅼⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

㟷ᾘⅉ[6:0]ࢺࢵࣅ

㟷໙㓄[3:0]ࢺࢵࣅ

㟷[3:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

㉥ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖⥳

㟷ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

AUDCNTࣝࣈ࣮ࢿ࢖

PWM RGBฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

AUDIN➃Ꮚ

ⓑࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ⓑⰍLED[5:0]ࢺࢵࣅࣝࢡ࢖ࢧ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ

ⓑⰍLED࿘ᮇ[5:0]ࢺࢵࣅ

PWMWฟຊࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢱࣥ࢘࢝ࢺࢵࣅ7

PWMR

ไᚚ

ࢡࢵࢪࣟ

PWMG

ไᚚ

ࢡࢵࢪࣟ

PWMB

ไᚚ

ࢡࢵࢪࣟ

PWMW

ไᚚ

ࢡࢵࢪࣟ

RGB PWMࣟࢺࢵࢭࣜࢡࢵࢪ㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔Low㸧

PWMࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡ

1/1㹼
1/16PWMࢡࢵࣟࢡศ࿘㸦REG[3402h]㸧
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ᖜኚㄪ㸦PWM㸧㸧㸧㸧ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃᖜኚㄪ㸦ࢫࣝࣃ .19
19.2 ὀព஦㡯ࡢ௚ࡢࡑὀព஦㡯ࡢ௚ࡢࡑὀព஦㡯ࡢ௚ࡢࡑὀព஦㡯ࡢ௚ࡢࡑ

• PWMᅇ㊰ࠊࡣ౑⏝୰࡛ࡀࢨ࣮ࣘࡕࢃ࡞ࡍࠊࡁ࡜࠸࡞౑⏝࡜࠸ࡓࡋᛮࡣࡁ࡜࠸࡞ࢃ᏶඲࡟

㐽᩿ࠊࢀࡉPWMᅇ㊰ࣝࢻ࢖࢔ࡀ≧ែࡢࡁ࡜ࡢ㟁ຊຠ⋡ࡢపୗࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ

REG[3400h]11ࢺࢵࣅ㹼8㸻0000bࡢሙྜࡢࡇࠊࡣᅇ㊰ࢆࣥ࢖ࣞࢻࢺࣥࣞ࢝ࡢࡽ࠿㜵ࡵࡓࡄ

ࠋࡍࡲࢀࡉ೵Ṇ࡟᏶඲ࡣࢡࢵࣟࢡࡢ࡬PWMᅇ㊰࡟

• HVDD3ࠊࡣฟຊ㟁ᅽࢆฟຊࣂ࢖ࣛࢻ㸦R,G,B,W㸧࡟౪⤥࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

• RGBᅇ㊰࡟౑⏝ࡢ࡚࡭ࡍࡿ࠸࡚ࢀࡉPWM࢝࢘ࣥ࡜ࢱ≧ែ࣐ࠊࡣࣥࢩ㉥ࠊ⥳ࠊ㟷PWM࢖

ึࡢࡑ࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟ࣇ࡚࢜࡭ࡍࡀ11㸧ࡧࡼ࠾10ࠊ9ࢺࢵࣅ㸦REG[3400h]ࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ

ᮇ≧ែࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍPWMᇶ‽࢝࢘ࣥࡍࢆࡘ3ࡣ࡟ࡿࡍࢺࢵࢭࣜࢆࢱ

ࢱࢫࢪࣞࡓࢀࡉኚ᭦࡚ࡗࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡣ࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠋ㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟0࡚࡭

㝿ࡿࡍኚ᭦ࢆࢱࢫࢪPWMࣞࠊࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉෆⶶࡀᮇᅇ㊰ྠࡿࡍࢢࣥࣜࣉࣥࢧ෌ࢆ್

ࡣ࡛௳せ࡞ཝᐦࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ࡜ࡇࡃ࠾࡚ࡋ࡟ࣇ࢜ࢆ※㟁ࡢB PWMᅇ㊰ࠊGࠊRࡣ

128࢝ࡢḟ࡟ⓗ⤊᭱ࡣᅇ㊰ࠊࡀࢇࡏࡲࡾ࠶ ࡲࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟ែ≦࡞㐺ṇ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࢺࣥ࢘

⌧ࡀ࣮ࣥࢱࣃどぬ࡞ᖖ␗࡜ࡿࢀࡉ㏵୰࡛ಟṇࡀࢱࢫࢪPWMࣞ࡟స୰ືࡀPWMᅇ㊰ࠊࡀࡍ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀ

• AUDIN➃Ꮚࠊࡣእ㒊ධຊ➃Ꮚࢆタ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡅPWMฟຊ࡟ࡽࡉࢆ㐺ษ࡟ไᚚ࡜ࡿࡍ

PWMฟຊࡢPWMᅇ㊰ᚋࠊࡣࢺࢵࣅࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡓࡋ㛵㐃ࡧࡼ࠾ධຊ➃Ꮚࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

ẁࢆ┤᥋ไᚚࠋࡍࡲࡋ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20

20.1 ᵓᡂ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁᵓᡂ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁᵓᡂ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁᵓᡂ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

S1D13513ࠊࡣCNF[8:0]➃Ꮚࢆ౑࡚ࡗタᐃࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ➃Ꮚࣉࢵ࢔ࣝࣉࠊࡣ᢬ᢠࢆ௓࡚ࡋ

High࡟᥋⥆ࠊ࠿ࡿࢀࡉ┤᥋VSS࡟᥋⥆ࡢࡽࢀࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ➃Ꮚࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࠊࡣ

ࠊ࢚ࢻ㑅ᢥ࣮ࣔࣉࢵࢳࠊࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱ 㑅ᢥࢆࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢡࡧࡼ࠾ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹࣥ

ࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧ࡢ#RESETࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ CNF[8:0] ࠊࡀែ≦ࡢ

S1D13513ࡢタᐃࢆỴᐃࠋࡍࡲࡋ௚ࡢ᫬࡟CNF[8:0]ࡢ≧ែࢆኚ᭦ࡶ࡚ࡋຠᯝࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ

タᐃ࢜ࡢࣥࣙࢩࣉᴫせ35࣌ࠊࡣ ᴫせࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮ ࢆࠖ

ཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸦CNF6㸧㸧㸧㸧ࣉ࢖ࢱࢫࣂ㸦ࣉ࢖ࢱࢫࣂ㸦ࣉ࢖ࢱࢫࣂ㸦ࣉ࢖ࢱࢫࣂ  20.1.1

S1D13513࡞ࡢࢡࢵࣟࢡࢫࣂ࡜ࢫࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡿ࠶ࡢࢡࢵࣟࢡࢫࣂࠊࡣ

࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ2ࡢࢫࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍࠸

㑅ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡿ࠶ࡢࢡࢵࣟࢡࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢCNF6㸻0ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ

ᢥࠋࡍࡲࢀࡉCNF6㸻1ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍࠸࡞ࡢࢡࢵࣟࢡࢫࣂࠊࡣࡁ࡜ࡢ㑅ᢥ

35࣌ࠊࡣࢺࢫࣜ࠸ࡋヲࡢࣉ࢖ࢱࢫࣂCPUࡿ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࠋࡍࡲࢀࡉ 㡯5.3ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ

2CS#㸧㸧㸧㸧࡜࡜࡜࡜#㑅ᢥ㸦1CSࣉࢵࢳ㑅ᢥ㸦ࣉࢵࢳ㑅ᢥ㸦ࣉࢵࢳ㑅ᢥ㸦ࣉࢵࢳ  20.1.2

S1D13513ࣉࢵࢳࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ2ࠊࡣ㑅ᢥ࣮ࣔࡢࢻ࣮ࣔྛࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢻ

ྍ⏝ᛶࡣCNF[5:0]ࡢタᐃࢆཧ↷࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸦35࣌ ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

ࠋ㸧࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ

1CS#ࣔ ࣓ࣔࡣM/R#➃Ꮚࠊࢀࡉ⏝౑࡟㑅ᢥࣉࢵࢳࡢS1D13513ࡣCS#➃Ꮚࠊࡣ࡛ࢻ࣮

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟㛫㑅ᢥ✵ࡢ㛫✵ࢱࢫࢪࣞ࡜ࣜ

2CS#ࣔ ౑࡚ࡋ࡜(#㑅ᢥಙྕ㸦CSMࣉࢵࢳ࣓ࣜࣔࡢS1D13513ࡣCS#➃Ꮚࠊࡣ࡛ࢻ࣮

ࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜㑅ᢥಙྕ(CSR#)ࣉࢵࢳࢱࢫࢪࣞࡢS1D13513ࡣMR#➃Ꮚࠊࢀࡉ⏝

ࠋࡍ

ὀὀὀὀ

CPUࡢࡘ2ࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱࢫࣂCS#ࣔ ࡾ࠶ࡶࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢻ࣮

ࠋࡍࡲ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥ  20.1.3

S1D13513ࢺ࣮࣏ࢧࢆࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺࣜ࡜ࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࠊࡣ

ࠋ࢚ࡍࡲ࠸࡚ࡋ ࠊ࣍ࡣࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹࣥ ࣂ࣮ࣥࣞࢺ࢖ࣂࡿࡍస᧯ࢆࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢫ

ࠋࡍࡲࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟ࢫ

CNF6㸻0ྛࠊࡣࡁ࡜ࡢCNF[4:0]⤌ࠊࡀࡏࢃྜࡳ㑅ᢥ࢚ࣥࡢࣉ࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡓࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡋᣦᐃࢆࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ

CNF6㸻1ࢆࢻ࣮ࣔࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࠊࡣࡁ࡜ࡢᣦᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍCNF5ࡀḟ࡟࠺ࡼࡢ౑⏝

ࠋࡍࡲࢀࡉ

CNF5㸻0㸸ࣜࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺ

CNF5㸻1㸸ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

ᴫせ35࣌ࠊࡣ ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

ὀὀὀὀ

ࠊ࣓ࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ ࡣࢫࢭࢡ࢔ࣜࣔ

ࡗࡀࡓࡋࠋࢇࡏࡲࢀࡉࣉࢵ࣡ࢫࡣࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠋࡍࡲࢀࡉࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂ

ࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂࠕࢆࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹୗ఩࡜ࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹ఩ୖࡢෆࢱࢫࢪࣞྛࠊ࡚

௳せࡢࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟ࢱࢫࢪ࡚ࣞࡋ⏝౑ࢆ᪉ἲࡿࡍࠖࣉ

453࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢ ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࠕ㡯20.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞ

20.1.4  CNF[4:0]-࣍ࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ

S1D13513ࠊࡣỗ⏝ࠊࢫࣂISAࠊࢫࣂMPC555ࠊSH3ࠊSH4ࡧࡼ࠾ࠊᚑ᮶࡜80ࢻ࣮ࣔࡢ
࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࣉ࢖ࢱࢫࣂCPUࢺࢫ࣍࡞ࠎᵝࡴྵࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ68ࢻ࣮ࣔ

ࠋࡍࡲ

࠶ࡀ㢮✀2ࡿࡍ⏝౑ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡿ࡞␗ࡢಙྕࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࠊࡣ࡟80ࢻ࣮ࣔ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝࣞࣛࣃࡢ2ࣉ࢖ࢱ࡜1ࣉ࢖ࢱࠋ2㸧ࣉ࢖ࢱ࡜1ࣉ࢖ࢱ㸦ࡍࡲࡾ

ࡇࡿࡍ⏝౑ࡶࡽࡕ࡝ࡢᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖࡜ᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠊࡣ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

ࡲࢀࡉAB[20:1]➃Ꮚ࡛ᣦᐃࡣࢫࣞࢻ࢔ࠊࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

ᣦࢆࢫࣞࢻ࢔࡚ࡗ౑ࢆࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖ࠊࡣᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠋࡍ

ᐃࠋࡍࡲࡋ

౑⏝ྍ⬟ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍࡞ᴫせࡢࢪ35࣮࣌ࠊࡣ㡯5.3ࣗࢠ࢕ࣇࣥࢥࠕ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞ
434 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ᴟᛶࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩᴟᛶࢡࢵࣟࢡࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ  20.1.5

ࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࡟᭷ຠࢆࢱ࣮ࢹ࡛࠿ࡽࡕ࡝ࡢࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧࠿ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟HVDD2ࡣࡓࡲHVDD1ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠊࡾ

ࠋࡍࡲ

タᐃࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉタᐃࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉタᐃࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉタᐃࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉ20-1⾲⾲⾲⾲

CNF[4:0] HOSTࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ ᭷ຠ࢚ࢪࢵ᭷ຠ࢚ࢪࢵ᭷ຠ࢚ࢪࢵ᭷ຠ࢚ࢪࢵ

10000b
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡢVDD㸦HVDD1㸧ࢺࢫ࣍ ᭷ຠ໬ࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧

10001b ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡢVDD㸦HVDD2㸧ࣝࢿࣃ ᭷ຠ໬ࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୗࡕ❧

11000b
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡢVDD㸦HVDD1㸧ࢺࢫ࣍ ᭷ຠ໬ࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧

11001b
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡢVDD㸦HVDD2㸧ࣝࢿࣃ ᭷ຠ໬ࢱ࣮ࢹ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖࡕ❧
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
20.2 ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍

S1D13513᳨ࢆࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ2ࠊࡣฟࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᶵ⬟

㸦REG[0020h]ࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀែ≦ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ
ࠋࡍࡲࢀࡉタᐃࡀ0㸧ࢺࢵࣅ

ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢺࢫ࣍ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢺࢫ࣍ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢺࢫ࣍ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࢺࢫ࣍  20.2.1

㸭ࡋฟࡳㄞࡢࢺࢫ࣍ࡿࡍᑐ࡟SDRAMࠊࡣ࡛ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡇ

᭩ࡁ㎸ࡀࢫࢭࢡ࢔ࡳᣦᐃᅇᩘࢆ㉸࣒࢖ࢱࡢࡇࠋࡍࡲࡌ⏕ࡀࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱ࡟ࡁ࡜ࡓ࠼

ࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖࡜ࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠊࡣ⬟ᶵࢺ࢘࢔

ࡀ⬟ᶵࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ୧᪉࡛ࡢࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺ

ࣈ࣮ࢿ࢖PCLKࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࢀࢃ⾜ 㸦ࣝREG[0462h]3ࢺࢵࣅ㸧࡜HCLK1࣮ࢿ࢖

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ୧᪉ࡢ1㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0462h]ࣝࣈ

ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖࡟ࡁ࡜ࡢ7㸻1bࢺࢵࣅREG[0024h]ࠊࡣࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࡇ

ࠋ࣍ࡍࡲ ࠊ࣍ࢀࡉᣦᐃ࡛ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩࡣ್ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ

ࢫ࣍ࡿࡍᑐ࡟SDRAMࠋࡍࡲࢀࡉタᐃ࡚ࡗ౑ࢆ6㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0024h]ࢺࢵࣅ್

タࡀࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢫ࣍ࡢ0ࢺࢵࣅREG[0020h]ࠊ࡜ࡿ࠼㉸ࢆ್ࡢࡇࡀࢫࢭࢡ࢔ࢺ

ᐃࠋࡍࡲࢀࡉ

ࠋ࣓ࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍỴᐃࢆࣉ࢖ࢱࡢ࣮࢚࡚ࣛࡋ⏝౑ࢆࡳ㎸ࡾ๭ࠊ࡟ࡽࡉ ࣔࣜㄞ

1㹼0ࢺࢵࣅ㸦REG[0028h]ࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡳ㎸ࡁ᭩࣓ࣜࣔ࡜ࡳ㎸ࡾ๭࣮࢚ࣛࡋฟࡳ
࡟REG[0026h]࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢺࢫ࣍ࠊ࡜ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆཧ↷㸧ࢆ
㐺ษࡀࢢࣛࣇ࡞タᐃࠋࡍࡲࢀࡉ๭ࡾ㎸ࢆࡳฎ⌮ࡓࡋᚋ࡛ࠊᑐᛂ1࡟ࢺࢵࣅࡿࡍbࢆ᭩

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆࢢࣛࣇែ≦ࡢREG[0026h]ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡴ㎸ࡁ

ᅗᅗᅗᅗ20-1ࢺࢫ࣍ࠉㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳᶵ⬟ࢺࢫ࣍ࠉㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳᶵ⬟ࢺࢫ࣍ࠉㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳᶵ⬟ࢺࢫ࣍ࠉㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࣝࢡ࢖ࢧࡳᶵ⬟ 

(REG[0024h]ࢺࢵࣅ 6㹼 0)

REG[0024h]ࢺࢵࣅ 7

ෆ㒊࢚࢘ࢺ࢖

ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩ

ࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ

ࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࢢࣛࣇ ๭ࡾ㎸ࡳ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡉ㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡉ㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡉ㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡉWAIT#㛗ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍ࢺࢫ࣍  20.2.2

ࡾࡼࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯ2000ࡀS1D13513ࠊࡣ࡛ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡇ

㛗ࡃWAIT#ࢆಖᣢࡓࡋሙྜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡢࡇࠋࡍࡲࡌ⏕ࡀࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱ࡟ᶵ⬟ࠊࡣ

ࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖࡜ࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

ࢆCNF[8:7]➃Ꮚࠊࡣࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ୧᪉࡛ࡢࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇ

౑࡚ࡗ㑅ᢥࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡔࡓࠋࡍࡲࢀࡉࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࢺࢫ࣍ࡢࡇ

タ࡟0bࢆࢺࢵࣅࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊ࡚ࡗ౑ࢆ⬟ᶵࡢࡇࠊࡋ

ᐃࡿࡍ㸦REG[0472h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࡢࡇࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ

ࣈ࣮ࢿ࢖ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃࢆS1D13513࡟࠺ࡼࡿࢀࡉࢺࢵࢭࣜ࡟ⓗື⮬࡟

ࡀែ≦ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࠊࡣࢢࣛࣇࡳ㎸ࡾ๭ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡁ࡜ࡓࢀࡉࣝ

ࡍࡲࢀࡉタᐃ࡟2ࢺࢵࣅREG[0472h]࡟ሙྜࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࡳ㎸ࡾ๭ࡌ⏕

㸦REG[0472h]ࢆ1ࢺࢵࣅཧ↷㸧ࢺࢵࢭࣜࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱࢫࣂࠊࡣࢢࣛࣇࡢࡇࠋ๭ࡾ㎸ࡳ

㸦REG[0472h]1ࢺࢵࣅ㸻1b㸧࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢔ࣜࢡࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ

ࠋࡍࡲࡁ

ᅗᅗᅗᅗ20-2ࢺࢫ࣍ࠉࢺࢫ࣍ࠉࢺࢫ࣍ࠉࢺࢫ࣍ࠉWAIT#㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱᶵ⬟㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱᶵ⬟㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱᶵ⬟㛗ࢺ࢘࢔࣒࢖ࢱᶵ⬟

WAIT#

REG[0472h]ࢺࢵࣅ 0

REG[0472h]ࢺࢵࣅ 1

ࢡࢵࣟࢡࢫ࣮ࢯ

㸦CNF[8:7]➃Ꮚࡿࡼ࡟㸧

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࢱࣥ࢘࢝ࢫࣝࣃ ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂ

ࢺࢵࢭࣜ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࢢࣛࣇ ๭ࡾ㎸ࡳ
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20.3 ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

S1D13513ࠊࡣᵝࢱࢫࢪࣞ࡞ࠎ㸭࣓ࣔࣜࢫࣞࢻ࢔ᣦᐃ᪉ἲࢆ౑⏝ࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡿࡍ

ࢣ࣮ࢩࡢࣉ࢖ࢱࢫࢭࢡ࢔ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ㡯࡛ࡢ௨ୗࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࠋࡍࡲࡋㄝ᫂ࢆ౛ࡢࢫࣥ

ὀὀὀὀ

RD_xࠊWR_xྡࡢ๓ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡾࡼ࡟ࣉ࢖ࢱࡢࢫࣂࢺࢫ࣍ࠊࡣ

ᅗᅗᅗᅗ20-3ࢡࢵࣟࣈࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉᅗࢡࢵࣟࣈࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉᅗ

ࢺ࣮࣏ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࢺ࣮࣏ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࢺ࣮࣏ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࢺ࣮࣏ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉ20-2⾲⾲⾲⾲

AB[2] AB[1] RD_x WR_x
ྡࢱࢫࢪࣞྡࢱࢫࢪࣞྡࢱࢫࢪࣞྡࢱࢫࢪࣞ

0 0 0 1
ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

0 0 1 0
ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

0 1 0 1
≧ែࣞࢱࢫࢪ

0 1 1 0
ணഛ

1 0 0 1
ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

1 0 1 0
ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

1 1 0 1
ணഛ

1 1 1 0
ணഛ

AB[2:1]

REG[0012h]

REG[0014h]

00b㸸ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࣝࢡ࢖ࢧࡋฟࡳㄞࠉ0㸻1ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ᭩ࠉ0㸻0ࢺࢵࣅ

10b㸸ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

01b㸸≧ែࣞࢱࢫࢪ

ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

ࢱࢫࢪࣞࢫࢱ࣮ࢸࢫ

REG[0018h]

ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞ

ࢱ࣮ࢹࢱࢫࢪࣞ

ࢫࢱ࣮ࢸࢫࢱࢫࢪࣞ

ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔ

ࢱ࣮ࢹ࣓ࣜࣔ

ࣝࢡ࢖ࢧࡋฟࡳㄞࠉ0㸻1ࢺࢵࣅ
ࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ᭩ࠉ0㸻0ࢺࢵࣅ

ࡋฟࡳㄞࢫࢱ࣮ࢸࢫࠉ0㸻1ࢺࢵࣅ

REG[001Ah] ࢫࢱ࣮ࢸࢫ࣓ࣜࣔ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ᣦᐃࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪᣦᐃࣞࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪᣦᐃࣞࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪᣦᐃࣞࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞ  20.3.1

15㹼1ࢺࢵࣅ [15:1]ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞ
⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋ

タᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋ

㑅ᢥࣝࢡ࢖ࢧࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞ 0ࢺࢵࣅ

ࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࠋࡍࠋࡍࠋࡍ

࠺⾜ࢆࡳ㎸ࡁ᭩࠿࠺⾜ࢆࡋฟࡳㄞ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࡢḟࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆ࠿

ࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡣࡁ࡜ࡢ0ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࡋฟࡳㄞࠊࡣࡁ࡜ࡢ1ࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

0ࢺࢵࣅ ࣓ࣔࣜ≧ែ㸦ㄞࡳฟࡋᑓ⏝㸧

ࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇࡲࡋ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࡍࠋࡍࠋࡍࠋࡍ

ࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟࣓ࣜࣔࠋࡍࡲࡋ♧ࢆែ≦ࡢ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡇ

๓ࡢࢺࢵࣅࡢࡇ࡟≧ែࢆ☜ㄆࠊࡋࡔࡓࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㐃⥆ⓗࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ࡟

ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣᚲせࡿࡍㄆ☜ࢆ

ࡣCPUࢺࢫ࣍ࠊែ࡛≦ࣝࢻ࢖࢔ࡣ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࠊࡁ࡜ࡢ0bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟࣓ࣜࣔ

࣓ࡣCPUࢺࢫ࣍ࠊែ࡛≦࣮ࢪࣅࡣ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࣓ࣜࣔࠊࡁ࡜ࡢ1bࡀࢺࢵࣅࡢࡇ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟ࣜࣔ

AB[2:1]㸻㸻㸻㸻00b Indirect Interface Index Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞ

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼1ࢺࢵࣅࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞ
ㄞࡳฟࡋ㸭

᭩ࡁ㎸ࡳ

㑅ᢥࣝࢡ࢖ࢧ

7 6 5 4 3 2 1 0

AB[2:1]㸻㸻㸻㸻01b Indirect Interface Status Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋᑓ⏝

n/a

15 14 13 12 11 10 9 8
n/a

࣓ࣔࣜ≧ែ

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
[15:0]ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ 15㹼0ࢺࢵࣅ
⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ⏝౑࡟ࡅࡔࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ

ࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋࠋࡍࡲࡋ

151ࢺࢵࣅࡢIndirect Interface Index Register㸦AB[2:1]㸻00b㸧ࠊࡣࢺࢵࣅࡢࡽࢀࡇ
౑࡟㌿㏦ࢱ࣮ࢹࡳ㎸ࡁ㸭᭩ࡋฟࡳㄞࡢ࡬ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡿࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟

ࠋࡍࡲࡋ⏝

AB[2:1] = 10b Indirect Interface Data Port Register
㸻0000hࢺ࢛ࣝࣇࢹ ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡳ

15㹼8ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

15 14 13 12 11 10 9 8

7㹼0ࢺࢵࣅࢺ࣮࣏ࢱ࣮ࢹࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

7 6 5 4 3 2 1 0
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞ  20.3.2

ࢫࢪ࡚ࣞࡗᚑ࡟ᡭ㡰࡟ḟࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆࢫࢭࢡ࢔ࢱ

ᅗᅗᅗᅗ20-4ࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠉࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠉࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠉࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠉ

AB[2:1]㸻 00b

AB[2:1]㸻 10b

ࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞ

ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡢࡳ

㸽࠿ࡍ࡛ࡽࡕ࡝

ㄞࡳฟࢫࢭࢡ࢔ࡋ ᭩ࡁ㎸ࢫࢭࢡ࢔ࡳ

0㸻1㸧ࢺࢵࣅ㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࡋฟࡳㄞࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

0㸻0㸧ࢺࢵࣅ㸦ࢺࢵࢭࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ  20.3.3

࣓࡚ࣜࣔࡗᚑ࡟ᡭ㡰ࡢḟࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࠋ࣓࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆࢫࢭࢡ࢔ ࣔࣜㄞࡳฟࡣࡓࡲ࣮࢚ࣛࡋ᭩ࡁ㎸ࡿࡌ⏕ࡀ࣮࢚ࣛࡳ

ࡔࡃ࡚ࡋ෌㉳ື࡚ࡋ┤ࡋタᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡁ࡛ࢫࢭࢡ࢔࡟ࢺ࢖ࣂࠊࡣࡁ࡜

ࠋ࠸ࡉ

ᅗᅗᅗᅗ20-5ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠉࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠉࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠉࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔࠉ

AB[2:1]㸻 10b

AB[2:1]㸻 01b

AB[2:1]㸻 10b

AB[2:1]㸻 00b

REG[0026h] REG[0026h]

AB[2:1]㸻 01b

ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ

0㸻0㸧ࢺࢵࣅタᐃ㸦ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

0㸻1㸧ࢺࢵࣅタᐃ㸦ࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

ㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࡢࡳ

㸽࠿ࡍ࡛ࡽࡕ࡝

ㄞࡳฟࢫࢭࢡ࢔ࡋ ᭩ࡁ㎸ࢫࢭࢡ࢔ࡳ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

タᐃࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

≧ែࡣ㸽

࣮ࢪࣅ

ࡋฟࡳㄞࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

ࡋฟࡳㄞࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

⤊஢࠿ࡍࡲࡋ㸽

ㄞࡳฟ࣮࢚ࣛࡋ㸽

෌㛤ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

タᐃࢱࢫࢪࣞࢫࢡࢵࢹࣥ࢖

≧ែࡣ㸽

࣮ࢪࣅ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞࢱ࣮ࢹ

⤊஢࠿ࡍࡲࡋ㸽

᭩ࡁ㎸࣮࢚ࣛࡳ㸽

෌㛤ࢫࢭࢡ࢔࣓ࣜࣔ

AB[2:1]㸻 00b
REG[0014h]

AB[2:1]㸻 10b
REG[0014h]
Indirect memory Address bits[25:16]

AB[2:1]㸻 00b
REG[0012h]

REG[0012h]
Indirect memory
Address bits[15:1]
bit 0=0

REG[0018h]

AB[2:1]㸻 10b
REG[0018h]

REG[0018h]

AB[2:1]㸻 10b
REG[0012h]
Indirect memory
Address bits[15:1]
bit 0=1

AB[2:1]㸻 00b
REG[0018h]

AB[2:1]㸻 10b
REG[0018h]

AB[2:1]㸻 10b
REG[0018h]
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
20.4 ඛㄞࡳᶵ⬟ඛㄞࡳᶵ⬟ඛㄞࡳᶵ⬟ඛㄞࡳᶵ⬟

ࡳඛㄞࠕࠊࡣ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ ࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࡿࡍ㏿ຍࢆࢫࢭࢡ࢔࣓࡚ࣜࣔࡗࡼࠖ࡟

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࢓ࣇ

⏝౑ࢆ㌿㏦ࢺࢫ࣮ࣂࠊࡣS1D13513ࠊࡁ࡜ࡿࢀࢃ⾜1ᅇࡀࡋฟࡳㄞࡽ࠿ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍

ࠊࣉࡣࢱ࣮ࢹࡓࡋฟࡳㄞࠋࡍࡲࡋฟࡳㄞ࡟ෆ㒊ⓗࢆ࣓࡚ࣜࣔࡋ ࡉಖᏑ࡟࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜ

ࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠊࡤࢀ࠶2࡛+ࡢࢫࣞࢻ࢔ࡋฟࡳㄞࡢ๓ᅇࠊࡀࢫࣞࢻ࢔ࡋฟࡳㄞࡢḟࠋࡍࡲࢀ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ㏉࡟ࡄࡍࢆࢱ࣮ࢹࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍࢆࢫࢭࢡ࢔ࡋฟࡳㄞ࣓ࣜࣔࡃࡋ᪂ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇ

ࠊ࣓࡚ࡗࡼ࡟᪉ἲࡢࡇࠋࡍࡲ ࠾࡟ሙྜࡿࢀࡉฟࡳㄞ࡚ࡋ⥆㐃࡚ࡋቑຍࡘࡎ2+ࡀࢫࣞࢻ࢔ࣜࣔ

ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ㏿ࡀᗘ㏿ࢫࢭࢡ࢔ࠊࡣ࡚࠸

ḟࡢሙྜࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡࡣ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉ࡟

• ࣓ࣔࣜ᭩ࡁ㎸ࡓࢀࢃ⾜ࡀࢫࢭࢡ࢔ࡳሙྜ

• ḟࡢㄞࡳฟࠊࡀࢫࣞࢻ࢔ࡋ๓ࡢㄞࡳฟࢆ2࡟ࢫࣞࢻ࢔ࡋຍ࠸࡞࡛ࢫࣞࢻ࢔ࡓ࠼ሙྜ

ὀὀὀὀ

〇ရ00ࡀࣥࣙࢪࣅࣞࡢh01ࡣࡓࡲhࡢሙྜ(ࣞ02ࣥࣙࢪࣅh࡛ ࠊ࣍ࡣ(ሙྜ࠸࡞ ࢺࢫ

CPUࡀSDRAMࢆࢱ࣮ࢹ㐃⥆࡚ࡋㄞࡳฟࡍሙྜࠊḟࡢㄞࡳฟࠊࡀࢫࣞࢻ࢔ࡋ๓

ᅇࡢㄞࡳฟࡢ2+ࡢࢫࣞࢻ࢔ࡋሙྜࢆ㝖ࠊྛࡁ ࢖ࣛࡢ࣮࣑ࢲ࡟㛫ࣝࢡ࢖ࢧࢻ࣮ࣜ

࢖ࢧࢺ࢖ࣛࡢ࣮࣑ࢲࡢ㏣ຍࡢࡇࠊࡋࡶࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍᤄධࢆࣝࢡ࢖ࢧࢺ

ࠊ࣍ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡉᤄධࡀࣝࢡ ࡀᛶ⬟ྍ࠺⾜ࢆࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࡓࡗ㛫㐪ࡣࢺࢫ

ࡉࡔࡃㄆ☜ࡈ࡛”REG[0000h] Product ID Register 0”ࡣࣥࣙࢪࣅ〇ရࣞࠋࡍࡲࡾ࠶

ࠋ࠸

࡚࠸ࡘ࡟ၥ㢟Ⅼࡿࢀࡽ࠼⪄࡛࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉ

≉Ṧࠊ࣓ࣛ࢝ࠊ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢣࢫ࣮ࣘ࡞BitBLTࠊDMACࡣ࠸ࡿ࠶Spriteࡢ࡝࡞ෆ㒊ᶵ⬟ࢵࣟࣈ

ࠊ࣍ࡀࢡ ඛࠊሙྜࡃ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ࡟᫬ྠ࡟㡿ᇦෆࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡿ࠸࡚ࡋ࡜࠺ࡑฟࡳㄞࡢࢺࢫ

ㄞࡳᶵ⬟ࡢࢱ࣮ࢹ࡟ࡵࡓࡢ୙୍⮴ࡀⓎ⏕ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍၥ㢟ࣜࣉ࡟࡛ࡍࠊࡣ

ࠊྛ࡜ࢱ࣮ࢹࡿ࠸࡚ࢀࡉ࣮ࣕࢳࣉࣕ࢟࡟࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇ ෆ㒊ᶵ⬟ࡀࢡࢵࣟࣈ᭦᪂࣮ࢹࡓࡋ

ࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨࡽ࠿࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹࡓࡗ㛫㐪ࡀࢺࢫ࣍ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡋ⮴୍ࡀ࡜ࢱ

ࡍ࡟ຠ↓ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࡳඛㄞࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩࠊሙྜࡓࡗࡇ㉳ࡀᖸ΅ၥ㢟ࡢࢱ࣮ࢹ࡞࠺ࡼࡢࡇ

࢖࠿ࢺࢡࣞ࢖ࢲ㢮㸸✀ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠊࡣゎỴ᪉ἲࡢၥ㢟ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿ

ࠋࡍࡲࡾ࡞␗ࡾࡼ࡟࠿(ࣝ࢔ࣜࢩࡣࡓࡲࣝࣞࣛࣃ)ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ

ሙྜࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

࣓ࣜࣔࡣࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉඛㄞࠊሙྜࡓࡋ⏕Ⓨࡀᖸ΅ၥ㢟ࡢࢱ࣮ࢹ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲ

ࣅࣞࡢS1D13513ࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆࢺ࢖࣮࣑ࣛࢲࡣࡓࡲࢻ࣮࣮࣑ࣜࢲࡢ

࢕ࢹࢆ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉ࡛࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟REG[0044h] bit 15 = 1bࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟02hࣥࣙࢪ

ࠊ࡜ࡿࡍ࡟ࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹࢆ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟ࣝࣈ࣮ࢭ

࣓࣮ࣔࣜㄞࡳฟࡀࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃࡢࡋపୗࠋࡍࡲࡋ

ሙྜࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࡓࡋ⏕Ⓨࡀᖸ΅ၥ㢟ࡢࢱ࣮ࢹ࡛(ࣝ࢔ࣜࢩࡣࡓࡲࣝࣞࣛࣃ)ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ሙྜࠊඛㄞྛࡣࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࡳㄞࡳฟࡋᚋ࡟REG[0018h]ࡁ࡜ࡢࡇ)࠺⾜ࢆࢺ࢖࣮࣑ࣛࢲࡽ࠿

REG[0012h] bit 0 = 1b࡟タᐃࡿࡍᚲせ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠋࡍࡲࢀࡉ࢔ࣜࢡ࡛࡜ࡇ(ࡍࡲࡾ࠶ࡀ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹࡢ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࡣ࡛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ
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౛ࡢᖸ΅ၥ㢟ࢱ࣮ࢹ

౛0000ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡀࢺࢫ࣍ࠊࡤ࠼h㹼01FEhࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ㄞࡳฟࠊࡋෆ㒊࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

㸦࣓࢝ࣛYRCࠊDMACࠊBitBLTࢺ࢖ࣛࣉࢫࡣࡓࡲ㸧ࢻ࢔࣓ࣜࣔࡽ࠿ࢡࢵࣟࣈࡢࡑࢆࢱ࣮ࢹࡀ

ࢆࢱ࣮ࢹࡀ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁෆ㒊ࠊሙྜࡢࡇࠋࡍࡲࡋ᝿ᐃࢆሙྜࡴ㎸ࡁ᭩࡟0200h㹼03FEhࢫࣞ

0200h㹼03FEh࡟᭩ࡁ㎸ࡔࢇᚋ࡛ࠊḟࢺࢫ࣍࡟CPU0200ࢫࣞࢻ࢔࣓ࣜࣔࡀhࢆㄞࡳฟࠊ࡟ࡁ࡜ࡍ

ୖグࡢࢱ࣮ࢹ୙୍⮴ࡀⓎ⏕ྍࡿࡍ⬟ᛶࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ
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20.5 ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

S1D13513ࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࡧࡼ࠾ࠊࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࢺࢡࣞ࢖ࢲࣝࣞࣛࣃࠊࡣ

࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖CPUࢺࢫ࣍ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ3ࡢࢺࢡ

ᣦᐃ᪉ἲࢫࣞࢻ࢔㸭࣓ࣔࣜࢱࢫࢪࣞࡿ࡞␗ࡣ࡜ࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࣝࣞࣛࣃࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ౛ࡢᡭ㡰ࡢ࡜ࡈࣉ࢖ࢱࢫࢭࢡ࢔ࠊࡣ㡯࡛ࡢ௨ୗࠋࡍࡲࡋ⏝౑ࢆ

20.5.1  ෆᐜෆᐜෆᐜෆᐜ

S1D13513ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩḟࡢᶵ⬟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ

• ㌿㏦ࢺࢵࣅ16

• ᭱኱࿘Ἴᩘ16MHz

• ᭩ࡁ㎸ࡳ㸭ㄞࡳฟࢱ࣮ࢹࡋ㌿㏦

• ㌿㏦ࣝࢢࣥࢩ

• ㌿㏦ࢺࢫ࣮ࣂࡢ࡬࣓ࣜࣔ

• ࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

• MSB࡟ึ᭱ࢆ㏦ࡿ

• HVDD1ࡣࡓࡲHVDD2ୖࡢ㑅ᢥྍ⬟ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ࡞᥋⥆

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀಙྕࡢࡘ5ࡢḟࡣ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ

• SI㸸ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩධຊ

• SO㸸ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩฟຊ

• SCK㸸ࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩ

• CS#/SCS#㸸ࣉࢵࢳࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥ

• SA0㸸ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ㸦0㸻1ࠊࢻ࣐ࣥࢥ㸻ࢱ࣮ࢹ㸧
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SA0ࢻ࣐ࣥࢥ㸭ࢱ࣮ࢹ➃Ꮚࢱ࣮ࢹࠊࡣ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥ࡜㌿㏦ࢆ༊ู࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࡉ

ࡓࡿࡍ㛤ጞࢆែྲྀᚓ㌿㏦≦ࡣࡓࡲࠊࡳ㎸ࡁ᭩ࠊࡋฟࡳㄞࠊࡣ㌿㏦ࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡟࠺ࡼࡢḟ࡟ࡵ

ࢆࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢS1D13513ෆࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ

౑࡜ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪ࡚ࣞࡗㄞࡳฟࡋ㸭᭩ࡁ㎸ࢆࢱ࣮ࢹࡳタᐃࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍࡲࡋ

ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍฟࡳㄞ࡚ࡗ౑ࢆࢻ࣐ࣥࢥCMD_STATUSࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺ

Indirect Interface Status Register࣓ࣜࣔࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟≧ែ

ࠋࡍࡲࡋ㏉ࢆ

ࡁ࡜ࡢLowࡀ#CSࠊHi-Z࡛࡟ࡁ࡜ࡢHighࡀ#CSࠊࡣฟຊ➃Ꮚ㸦SO㸧ࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩ

ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟

ࢻ࣐ࣥࢥࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢻ࣐ࣥࢥࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢻ࣐ࣥࢥࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉࢻ࣐ࣥࢥࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࠉ20-3⾲⾲⾲⾲

ࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥࢻ࣐ࣥࢥ ್್್್ ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟ᶵ⬟

CMD_WRITE 0000h
᭩ࡁ㎸ࣝࢡ࢖ࢧࡳ㛤ጞ

CMD_READ 4000h
ㄞࡳฟࣝࢡ࢖ࢧࡋ㛤ጞ

CMD_END 8000h
஢⤊ࣝࢡ࢖ࢧ

CMD_STATUS C000h ࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ㄞࡳฟࡋ
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సືࡢࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂసືࡢࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂసືࡢࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂసືࡢࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ  20.5.2

ࣛ#CSࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ ࡚ࡋಖᣢ࡟Lowࢆࣥ࢖

S1D13513ࡢ࡜㛫࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ⥆ࡋࡾ࡜ࡾࡸࢆࢱ࣮ࢹ

CS#ࠊྛࡣ ࠊࡀࡍ࡛ࡢ࠸ࡼࡶ࡚ࢀࡉࣝࢢࢺࡃࡼࡶ࡚ࢀࡉಖᣢ࡟㌿㏦㛫࡛Lowࢺࢵࣅ16

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋኚ᭦࡟Lowࡽ࠿High࡟๓ࡿࡍ㌿㏦ࢆ㒊ศࢻ࣐ࣥࢥ

ḟࡢᅗࠊࡣCS#ࡀLow࡟ಖᣢࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࡢࡁ࡜ࡓࢀࡉ

ᅗᅗᅗᅗ20-6ࠉࠉࠉࠉCS#ࡀࡀࡀࡀLow࡟ಖᣢࡓࢀࡉሙྜ࡟ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢಖᣢࡓࢀࡉሙྜ࡟ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢಖᣢࡓࢀࡉሙྜ࡟ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢಖᣢࡓࢀࡉሙྜࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢ

ḟࡢᅗࠊࡣCS#ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࡢࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀ

ᅗᅗᅗᅗ20-7ࠉࠉࠉࠉCS#ࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀሙྜࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢሙྜࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢሙྜࡿ࠸࡚ࡋࣝࢢࢺࡀࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢሙྜࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩࡢ

ὀὀὀὀ

CS#ࠊࡣ㌿㏦㛫࡛Highࡿ࡞࡟ሙྜ᭱ࠊࡣᚋࡢࢺࢵࣅࡢึ᭱࡜ࢺࢵࣅࡢ㛫ࡢᑡ࡞

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋಖᣢ࡟㛫HighࡢSCK࿘ᮇࡢࡘ1ࡶ࡜ࡃ

CS#

SA0

SCK

SI

SO

WrData1 WrData2 WrData3 WrData4

RdData1 RdData2 RdData3x x x

ࢻ࣐ࣥࢥ ࢫࣞࢻ࢔

CS#

SA0

SCK

SI

SO

WrData1 WrData2 WrData3 WrData4

RdData1 RdData2 RdData3x x x

ࢻ࣐ࣥࢥ ࢫࣞࢻ࢔

CSࡣ㌿㏦㛫࡛ࡣHigh࡛ࡶLow࡛ࢇࡏࡲ࠸ࡲ࠿ࡶ
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౛ࡢ㌿㏦ࢱ࣮ࢹ౛ࡢ㌿㏦ࢱ࣮ࢹ౛ࡢ㌿㏦ࢱ࣮ࢹ౛ࡢ㌿㏦ࢱ࣮ࢹ  20.5.3

௨ୗࡢ౛࡛ࠊXࡣᮍ▱ࠋࡍ࡛ࢱ࣮ࢹࡢ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩ

1. ᭩ࡁ㎸ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡳ㏦ࠋࡍࡲࡾ

2. ࠋࡍࡲࡾ㏦ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ

3. ᭩ࡁ㎸ࢆࢱ࣮ࢹࡴ㏦ࠋࡍࡲࡾ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂ

1. ᭩ࡁ㎸ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡳ㏦ࠋࡍࡲࡾ

2. ࠋࡍࡲࡾ㏦ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ

3. ᭩ࡁ㎸ࢆࢱ࣮ࢹࡴ㏦ࠋࡍࡲࡾ

4. ࠋࡍࡲࡋ㏉ࡾ⧞ࢆ3ࣉࢵࢸࢫ࡛ࡲࡿࢀࡲ㎸ࡁ᭩࡚࡭ࡍࡀࢱ࣮ࢹ

ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉ20-4⾲⾲⾲⾲

SA0
㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ ཷಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙࢱ࣮ࢹ

0 CMD_WRITE X

1
ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ

X

1
᭩ࡁ㎸ࢱ࣮ࢹࡴ

X

0 CMD_END

ࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡳ㎸ࡁ᭩ࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉ20-5⾲⾲⾲⾲

SA0
㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ ཷಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙࢱ࣮ࢹ

0 CMD_WRITE X

1
ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢱ࣮ࢹ

X

1
᭩ࡁ㎸ࢱ࣮ࢹࡴ

X

1
᭩ࡁ㎸ࢱ࣮ࢹࡴ

X

... ... ...

1
᭩ࡁ㎸ࢱ࣮ࢹࡴ

X

0 CMD_END
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩ

1. ㄞࡳฟࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋ㏦ࠋࡍࡲࡾ

2. ࠋࡍࡲࡾ㏦ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹ

3. ࣞࢻ࢔ࡓࢀࡉᣦᐃࠊࢀࡉ⾜ᐇࡀస᧯ࡋฟࡳㄞࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩ࢆ್

ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡾྲྀࡀࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࢫ

4. ㄞࡳฟࡋ⤊஢ࢆࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡾ௨๓ࡾྲྀ࡟㎸ࡀࢱ࣮ࢹࡔࢇ㏉

ࠋࢇࡏࡲࢀࢃ⾜ࡀࡋฟࡳㄞࡢูࡽ࠿ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࠊࢀࡉ

ࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂ

1. ㄞࡳฟࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋ㏦ࠋࡍࡲࡾ

2. ࠋࡍࡲࡾ㏦ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹ

3. ࣞࢻ࢔ࡓࢀࡉᣦᐃࠊࢀࡉ⾜ᐇࡀస᧯ࡋฟࡳㄞࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩ࢆ್

ࠋࡍࡲࢀࡲ㎸ࡾྲྀࡀࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࢫ

4. ࡓࢀࡲ㎸ࡾྲྀ࡚ࡗࡼ࡟ࡋฟࡳㄞࡢ௨๓ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡳ㎸ࡁ᭩ࢆ್ࡢู

ࡲࢀࡉ⾜ᐇࡀࡋฟࡳㄞࡢู࡟ࢫࣞࢻ࢔ࡌྠࡴ㎸ࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹࠊࢀࡉ㏉ࡀࢱ࣮ࢹ

ࠋࡍ

5. ࠋࡍࡲࡋ㏉ࡾ⧞ࢆ4ࣉࢵࢸࢫ࡛ࡲࡿࢀࡉฟࡳㄞࡀࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍࡃ㝖ࢆࡘ1

6. ㄞࡳฟࡋ⤊஢ࢆࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡾ௨๓ࡾྲྀ࡟㎸ࡀࢱ࣮ࢹࡔࢇ㏉

ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⾜ᐇࡀࡋฟࡳㄞࡢูࡢࡽ࠿ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࠊࢀࡉ

ࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࣝࢢࣥࢩࠉ20-6⾲⾲⾲⾲

SA0
㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ ཷಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙࢱ࣮ࢹ

0 CMD_READ X

1
ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹ

X

1 0 X

0 CMD_END
௨๓ࡢㄞࡳฟࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࡋㄞࡳฟࡍ

ࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉࡋฟࡳㄞࡢࢱ࣮ࢹࢺࢫ࣮ࣂࠉ20-7⾲⾲⾲⾲

SA0
㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ ཷಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙࢱ࣮ࢹ

0 CMD_READ X

1
ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹ

X

1 0 X

1 0
௨๓ࡢㄞࡳฟࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࡋㄞࡳฟࡍ

1 ...
௨๓ࡢㄞࡳฟࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࡋㄞࡳฟࡍ

... ... ...

0 CMD_END
௨๓ࡢㄞࡳฟࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࡋㄞࡳฟࡍ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
ࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

1. ≧ែࢆࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࠋࡍࡲࡾ

2. ㄞࡳฟࡋ⤊஢ࢆࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡾ≧ែࡀ㏉ࡲࢀࡉ

ࠋࡍ

ὀὀὀὀ

Indirect Interface Statusࣞ࡟ࢱࢫࢪ㏉ࡿࢀࡉ᝟ሗࡢヲ⣽439࣌ࠊࡣ 㡯20.3.1ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᣦᐃࠖࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡢࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࠕ

ࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉࡋฟࡳㄞࡢែ≦ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࠉ20-8⾲⾲⾲⾲

SA0
㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ㏦ಙࢱ࣮ࢹ ཷಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙཷࢱ࣮ࢹಙࢱ࣮ࢹ

0 CMD_STATUS X

0 CMD_END
ែ≦ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
౛ࡢࣝ࢔ࣜࢩࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖౛ࡢࣝ࢔ࣜࢩࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖౛ࡢࣝ࢔ࣜࢩࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖౛ࡢࣝ࢔ࣜࢩࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ື⮬ࢫࣞࢻ࢔ࢱࢫࢪࣞࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖  20.5.4

400h࡛ࢫࣞࢻ࢔ ጞࡿࡲLUT1ࡢࢻ8࣮࣡ࡢ࡬᭩ࡁ㎸ࡳ

࡟21Ah࡜218hࢫࣞࢻ࢔࡟ḟࠊࡳ㎸ࡁ᭩ࢆࢻ2࣮࣡࡟212h࡜210hࢫࣞࢻ࢔
ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢻ2࣮࣡

ࡍฟࡳㄞࢆࢻ3࣮࣡ࡽ࠿220h㹼224hࢫࣞࢻ࢔

ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ S1D13513᧯స᧯స᧯స᧯స

ࡿ㏦ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍタᐃ࡟400hࢆࢫࣞࢻ࢔ ࡿࡍタᐃ࡟0400hࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࡿ㏦ࢆ㸻1234hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1234h࡟0400hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆ㸻0056hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ0056h࡟0402hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆ㸻789Ahࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ789Ah࡟0404hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆ㸻00BChࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ00BCh࡟0406hࢫࣞࢻ࢔

ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ S1D13513᧯స᧯స᧯స᧯స

ࡿ㏦ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍタᐃ࡟0210hࢆࢫࣞࢻ࢔ ࡿࡍタᐃ࡟0210hࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࡿ㏦ࢆ㸻1234hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1234h࡟0210hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆ㸻5678hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ5678h࡟0212hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆࡳ㎸ࡁ᭩ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍタᐃ࡟0218hࢆࢫࣞࢻ࢔ ࡿࡍタᐃ࡟0218hࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࡿ㏦ࢆ㸻1234hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ1234h࡟0218hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆ㸻5678hࢱ࣮ࢹ ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆ5678h࡟021Ahࢫࣞࢻ࢔

ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ࣝࢡ࢖ࢧࢫࣂࢺࢫ࣍ S1D13513᧯స᧯స᧯స᧯స

ࡿ㏦ࢆࡋฟࡳㄞࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿࡍタᐃ࡟0220hࢆࢫࣞࢻ࢔ ࡿࡍタᐃ࡟0220hࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖

ࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹ࣮࣑ࢲ ࡍฟࡳㄞࡽ࠿0220hࢫࣞࢻ࢔

ࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿220hࢫࣞࢻ࢔ ࡍฟࡳㄞࡽ࠿0222hࢫࣞࢻ࢔

ࡍฟࡳㄞࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿222hࢫࣞࢻ࢔ ࡍฟࡳㄞࡽ࠿0224hࢫࣞࢻ࢔

ࡿ㏦ࢆࡋฟࡳㄞࡧࡼ࠾஢⤊ࡋฟࡳㄞࢻ࣐ࣥࢥ

ࢱ࣮ࢹࡢࡽ࠿224hࢫࣞࢻ࢔
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
㑅ᢥࡢ㟁ᅽࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࡢ㟁ᅽࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࡢ㟁ᅽࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ㑅ᢥࡢ㟁ᅽࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ  20.5.5

ࡿࡍ⥆᥋࡟Ꮚ➃ࢺࢫ࣍ࡢHVDD1ࠊ࡚ࡗࡼ࡟タᐃࡢCNF[4:0]ࠊࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣍

࡜10000bࡀCNF[4:0]ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ⥆᥋࡟FPDAT➃ᏊࡢHVDD2ࡶ࡜ࡇ
11000bࠊࡣࡁ࡜ࡢHVDD1ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ࡟᥋⥆ࡀ㑅ᢥࠋࡍࡲࢀࡉCNF[4:0]10001ࡀb
ࡕ❧ࡢ#RESETࠋࡍࡲࢀࡉ㑅ᢥࡀ⥆᥋ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ࡟HVDD2ࠊࡣࡁ࡜ࡢ11001b࡜

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㑅ᢥ࡟㟁※ᢞධ๓ࡣCNFタᐃࠊࡵࡓࡿࢀࡉࢳࢵࣛࡀタᐃ࡛ࢪࢵ࢚ࡾࡀୖ

ࠋ࠸
452 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ .20
20.6 ࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࢫࢭࢡ࢔ࢱࢫࢪࣞࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ

㸦35࣌ࡣࡁ࡜ࡓࡋ㑅ᢥࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅ ࢕ࣇࣥࢥࠕ㡯5.3ࡢࢪ࣮

࣮ࢹୗ఩࡜ࢺ࢖ࣂࢱ࣮ࢹ఩ୖࡢෆࢱࢫࢪࣞྛࠊཧ↷㸧ࢆᴫせࠖࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠ

ࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢫࢭࢡ࢔࡟ࢱࢫࢪ࡚ࣞࡋ⏝౑ࢆ᪉ἲࡿࡍࠖࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂࠕࢆࢺ࢖ࣂࢱ

せ௳ࠊࡣㄞࡳฟ࡜ࢫࢭࢡ࢔ࡋ᭩ࡁ㎸ࡢࢫࢭࢡ࢔ࡳ୧᪉ࠋࡍࡲࡾࡲࡣ࡚࠶࡟

ࢺ࢖ࣂ఩ୖࠊ࡜ࡍฟࡳㄞࢆࢻ࣮ࢥS1D13513〇ရࡽ࠿ࢺࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࣝࢺࣜࠊࡤ࠼࡜ࡓ

㸦15ࢺࢵࣅ㹼8㸧00ࡽ࠿h࡜ୗ఩ࢺ࢖ࣂ㸦7ࢺࢵࣅ㹼0㸧2ࡽ࠿Chࡀ㏉ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ

130࣌ ࡼࡌྠࡃ඲࡜ㄝ᫂ࡢREG[0002h]ࡢࠖࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࠕ㡯10.4.1ࡢࢪ࣮

ࢫ࣍ࣥ࢔࢕ࢹ࢚ࣥࢢࢵࣅࠊሙྜ࠸࡞ࢀࢃ࡞⾜ࡀㄪᩚࠋࡍࡲࢀࡽᚓࡀࢻ࣮ࢥ〇ရࡢ002Ch࡟࠺

ࢆࢻ࣮ࢥ〇ရࡢ00hࡽ࠿ࢺ࢖ࣂୗ఩࡜2Chࡽ࠿ࢺ࢖ࣂ఩ୖ࡚ࡋฟࡳㄞࢆࢱࢫࢪࣞࡌྠࠊࡣࢺ

㏉ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡋS1D13513ࢆṇ࠸࡞࠸࡚ࡋ⾲ࡃࡋ〇ရ2ࢻ࣮ࢥC00hࡀ⏕ᡂࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡉタᐃ࡚ࡗ㛫㐪ࡀS1D13513࡜࠸࡞࡛࠺ࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋㄪᩚࡶࡳ㎸ࡁ᭩ࢱࢫࢪࣞ

ࠋࡍࡲࢀ

௨ୗࠊࡣࢻ࣮ࢥࡢᚲせࢆࣉࢵ࣡ࢫࢺ࢖ࣂ࡞ᐇ⾜࡛ࡿࡁ᪉ἲࡢ౛࡛ࠋࡍ

#define BIG_ENDIAN
#undef  LITTLE_ENDIAN

#if defined(LITTLE_ENDIAN) && !defined(BIG_ENDIAN)

#define BYTE_SWAP(x) (x)

#elif defined(BIG_ENDIAN) && !defined(LITTLE_ENDIAN)

#define BYTE_SWAP(x) ((((UInt16)(x) & 0xFF) << 8) | (((UInt16)(x) & 
0xFF00) >> 8 ))

#else

#error "Please define either BIG_ENDIAN or LITTLE_ENDIAN."

#endif

UInt16 seReadReg16( UInt32 Index )
{

UInt16 val㸻 *(UInt16*)(gRegisterAddress 㸩 Index);
return BYTE_SWAP(val);

}

void seWriteReg16( UInt32 IndexࠊUInt16 Value )
{

*(UInt16*)(gRegisterAddress + Index)㸻(UInt16)(BYTE_SWAP(Value));
}
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ

S1D13513ࠊࡣ௨ୗࡢLCD࡟ࣝࢿࣃࣝࢢࣥࢩࡴྵࢆࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃฟຊࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍእ௜ࡅSDRAM࣓

ࠋࡍࡲࡋ᠈グࢆࢱ࣮ࢹീ⏬࡟ࣜࣔ

ὀὀὀὀ

QFPࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࡣࣝࢿࣃࢺࢵࣅ24ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ

• 㸧ࡴྵࢆࢺ࣮࣏ࢧࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩTFT/ND-TFD㸦ࢺࢵࣅ16/18/24

• ND-TFD 4ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣆ㸦8ࢺࢵࣅ㸧

• ND-TFD 3ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣥࣆ㸦9ࢺࢵࣅ㸧

• µ࣡ࣖ࢖TFTࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖㸦16ࢺࢵࣅ㸧

• ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24

• ⬟タᐃྍࢆᴟᛶࡧࡼ࠾┦఩ࠊ᪉ྥࢺࢵࣅࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ

• HR-TFTࢺࢵࣅ16/18/24

• ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࡣࡓࡲࣟࢡࣀࣔࢺࢵࣅ8

• YUVࣝࢱࢪࢹฟຊ

• እ㒊࡟ࣅࣞࢸࡾࡼ࡟ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ࢜ࢹࣅᑐᛂ࡟ࡵࡓࡿࡍYUV 4:2:2ࢆฟຊྍ⬟

• 427࣌ࠊࡣゎീᗘࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆᖜࠖࢻࣥࣂ࣓ࣜࣔࠕ㡯18.2ࡢࢪ࣮

ὀὀὀὀ

࡟EPSON௦⌮ᗑࡣヲ⣽ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀไ㝈ࡢࢬ࢖ࢧ♧⾲኱᭱ࡣ࡟ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃࡏࢃྜ࠸ၥ࠾

ᅗᅗᅗᅗ21-1ࠉࠉࠉࠉLCDࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせ

CTC
LUT

A
LUT

B
SDRAM

LCD

HOST

YUV

RGB

LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

࣓ࣔࣜ

ࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇ

⾲♧

FIFO
࢓ࣇࣝ࢔

ࢻࣥࣞࣈ

Ⰽኚ᥮ ࣐࢞ࣥ⿵ṇ

ࣝࢿࣃ

㸭ࣂ࢖ࣛࢻ

TV࢚ࣥࢲ࣮ࢥ
ไᚚ

࣮ࢨ࢕ࢹ

TV
ࢲ࣮ࢥ࢚ࣥ

ࣝ࢔ࣜࢩ

ࢻ࣐ࣥࢥ

ไᚚࣞࢱࢫࢪ
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.1 TFT/ND-TFDࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃ

REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻0b࡛ REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻000bࠊ࡟ࡁ࡜ࡢTFT/ND-TFD RGBࣥ࢖

࠾࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢࢺࢵࣅ24ࡧࡼ࠾18ࠊ16ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱ

ࣝ࢔ࣜࢩࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃTFTࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥ࡚ࡗ౑ࢆ10㹼8ࢺࢵࣅREG[0800h]ࠊࡾ

ࡲࡾ࠶ࡀࡢࡶࡿ㏦࡟ࣝࢿࣃࢆ᝟ሗࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸭ࢻ࣐ࣥࢥ࡚ࡗ౑ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡋ㑅ᢥ࡚ࡗ౑ࢆ7㹼5ࢺࢵࣅREG[0816h]ࠊࡣࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠋࡍ

ࠋࡍࡲ

➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࡅヲ⣽42࣌ࠊࡣ ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠕ㡯5.5ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

21.1.1  TFT/ND-TFDࢱ࣮ࢹฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢḟࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࡢᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃྛ

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 5:6:5㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ16
001b㸧

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 6:6:6㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ18
010b㸧

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 8:8:8㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ24
011b㸧

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹTFT/ND-TFDࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ16/18/24ࠉࠉࠉࠉ21-1⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ16 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ18 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ24

FPDAT0 R4 R5 R7

FPDAT1 R3 R4 R6

FPDAT2 R2 R3 R5

FPDAT3 G5 G5 G7

FPDAT4 G4 G4 G6

FPDAT5 G3 G3 G5

FPDAT6 B4 B5 B7

FPDAT7 B3 B4 B6

FPDAT8 B2 B3 B5

FPDAT9 R1 R2 R4

FPDAT10 R0 R1 R3

FPDAT11 Low R0 R2

FPDAT12 G2 G2 G4

FPDAT13 G1 G1 G3

FPDAT14 G0 G0 G2

FPDAT15 B1 B2 B4

FPDAT16 B0 B1 B3

FPDAT17 Low B0 B2

FPDAT18 Low Low R1

FPDAT19 Low Low R0

FPDAT20 Low Low G1

FPDAT21 Low Low G0

FPDAT22 Low Low B1

FPDAT23 Low Low B0
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.1.2  RGBࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ

ࡿࡍ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࡓ࠼ഛࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩ

ࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩࠊࡀGPIOG[3:0]➃Ꮚࠊཧ↷㸧ࢆ7㹼5ࢺࢵࣅ㸦REG[0816h]࡜

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡌᛂ࡟ࣉ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇ

• ỗ⏝TFTࣝࢿࣃ㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻XXXb㸧

• ND-TFD 4ࣝࢿࣃࣥࣆ㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻000b㸧

• ND-TFD 3ࣝࢿࣃࣥࣆ㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻001b㸧

• a-Si TFTࣝࢿࣃ㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻010b㸧

• µ࣡ࣖ࢖TFTࣝࢿࣃ㸦REG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼5㸻100b㸧

• ࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢱ࣮ࢹࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24 㸦ࣝREG[0816h]7ࢺࢵࣅ㹼
5㸻101b㸧

ཧࢆࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࠕ㡯7.6ࡢࢪ85࣮࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷

ᴫせࡢ⏝౑ࡢᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩᴫせࡢ⏝౑ࡢᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩᴫせࡢ⏝౑ࡢᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩᴫせࡢ⏝౑ࡢᏊ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻ࣐ࣥࢥࣝ࢔ࣜࢩRGBࠉࠉࠉࠉ21-2⾲⾲⾲⾲

ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

S1D13513➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ

GPIOG0 GPIOG1 GPIOG2 GPIOG3

ỗ⏝TFT — — — —

ND-TFD 4ࣥࣆ XCS SCK A0 SO

ND-TFD 3ࣥࣆ XCS SCK — SO

a-Si TFT SSTB SCLK — SDATA

u࣡ࣖ࢖TFT LCDCS SCLK — SDO

TFTࣝ࢔ࣜࢩࢺࢵࣅ24 XCS SCK — SO
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.1.3  TFT/ND-TFD࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ᅗᅗᅗᅗ21-2ࠉࠉࠉࠉTFT/ND-TFD࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8

REG[0802h]㹼REG[0814h]ࡢࢪ162࣮࣌ࢆ㡯
ࡼࡓࡋ♧࡟ࠖࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃLCDࠕ10.4.3
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺

REG[0816h]ࢺࢵࣅ 7㹼 0

Yes

No

REG[081Ch]㹼 REG[081Eh]

REG[0830h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 2㹼 0㸻 000b
REG[0800h]ࢺࢵࣅ 14㸻 0b

TFTࢆࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃタᐃࡿࡍ

ࡿࡍタᐃࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ

LCDࣞࢆࢱࢫࢪタᐃࡿࡍ

ࣝ࢔ࣜࢩ

ࢻ࣐ࣥࢥ

㸽ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢻ࣐ࣥࢥࢫ࢔ࣜࢩ

ࡿࡍタᐃࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸭ࢻ࣐ࣥࢥ

ࡿ㏦࡟ࣝࢿࣃ

⏬ീࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱ࣮ࢹ

LCDฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.2 HR-TFTࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃࣝࢿࣃ

REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻0b࡛REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻010bࠊ࡟ࡁ࡜ࡢHR-TFT RGBࢱࣥ࢖

ࠊࡾ࠾࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢࢺࢵࣅ24ࡧࡼ࠾18ࠊ16ࠋࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇ

REG[0800h]10ࢺࢵࣅ㹼8ࢆ౑࡚ࡗ㑅ᢥࠋࡍࡲࡋHR-TFTࠊࡣࣝࢿࣃᶆ‽TFTࡼࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

㸦459࣌ࡍࡲࡋ⏝౑ࢆᏊ➃࠸ከࡶࡾ ࠋཧ↷㸧ࢆᏊࠖ➃ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖HR-TFTࠕ㡯21.2.2ࡢࢪ࣮

➃Ꮚ๭ࡾ௜ࡢࡅヲ⣽42࣌ࠊࡣ ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖LCDࠕ㡯5.5ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

21.2.1  HR-TFTࢱ࣮ࢹฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢḟࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࡢᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃྛ

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 5:6:5㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ16
001b㸧

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 6:6:6㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ18
010b㸧

• 10㹼8㸻ࢺࢵࣅRGB 8:8:8㸦REG[0800h]ࣝࢿࣃLCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖RGBࢺࢵࣅ24
011b㸧

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹHR-TFTࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ16/18/24ࠉࠉࠉࠉ21-3⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ16 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ18 ࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅࢺࢵࣅ24

FPDAT0 R4 R5 R7

FPDAT1 R3 R4 R6

FPDAT2 R2 R3 R5

FPDAT3 G5 G5 G7

FPDAT4 G4 G4 G6

FPDAT5 G3 G3 G5

FPDAT6 B4 B5 B7

FPDAT7 B3 B4 B6

FPDAT8 B2 B3 B5

FPDAT9 R1 R2 R4

FPDAT10 R0 R1 R3

FPDAT11 Low R0 R2

FPDAT12 G2 G2 G4

FPDAT13 G1 G1 G3

FPDAT14 G0 G0 G2

FPDAT15 B1 B2 B4

FPDAT16 B0 B1 B3

FPDAT17 Low B0 B2

FPDAT18 Low Low R1

FPDAT19 Low Low R0

FPDAT20 Low Low G1

FPDAT21 Low Low G0

FPDAT22 Low Low B1

FPDAT23 Low Low B0
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.2.2  HR-TFTࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ

HR-TFTࢆࣝࢿࣃ㑅ᢥࡣࡁ࡜ࡓࡋ㸦REG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻010b㸧ࠊGPIOG[4:0]➃
Ꮚࡀ௨ୗࡢಙྕࢆᥦ౪࡟ࡵࡓࡿࡍ౑⏝ࠋࡍࡲࢀࡉ

HR-TFTࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ヲ⣽88࣌ࠊࡣ ࣝࢿࣃHR-TFTࠕ㡯7.6.2ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

21.2.3  HR-TFT࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ᅗᅗᅗᅗ21-3ࠉࠉࠉࠉHR-TFT࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ᴫせࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖HR-TFTࠉࠉࠉࠉ21-4⾲⾲⾲⾲

ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
GPIOG0 GPIOG1 GPIOG2 GPIOG3 GPIOG4

HR-TFT PS CLS REV SPL SPR

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8

REG[0802h]㹼REG[0814h]ࡢࢪ162࣮࣌ࢆ㡯
ࡼࡓࡋ♧࡟ࠖࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃLCDࠕ10.4.3
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺

REG[0820h]㹼 REG[082Eh]

REG[0830h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 2㹼 0㸻 010b
REG[0800h]ࢺࢵࣅ 14㸻 0bHR-TFTࢆࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃ

タᐃࡿࡍ

ࡿࡍタᐃࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ

LCDࣞࢆࢱࢫࢪタᐃࡿࡍ

HR-TFTࣞࢆࢱࢫࢪタᐃࡿࡍ

⏬ീࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱ࣮ࢹ

LCDฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.3 ࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

REG[0800h]14ࢺࢵࣅ㸻1bࢆࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣈࢩࢵࣃࠊࡣࡁ࡜ࡢ㑅ᢥࢩࢵࣃࠋࡍࡲࡋ

ࣉ࢖ࢱࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࡶ࡛ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࠊࡣࣉ࢖ࢱࡢࣝࢿࣃࣈ 2
㸦REG[0800h]13ࢺࢵࣅ㹼11㸧࡛ࠋࡍ࡛⬟ྍࡶ୧᪉࣮ࢹࢺࢵࣅ8ࡣࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࡢࣉ࢖ࢱࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟001bࢆ10㹼8ࢺࢵࣅREG[0800h]ࠊࡵࡓࡿࡍ⏝౑ࢆࢫࣂࢱ

➃Ꮚࡢ๭ࡾ௜ࡢࡅヲ⣽ࡢࢪ42࣮࣌ࠊࡣ㡯5.5ࠕLCDࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚ๭ࡾ௜ࢆࠖࡅཧ↷

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ  21.3.1

ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢḟࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࡢࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

• 13㹼11㸻000b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[0800h]ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ

• 13㹼11㸻010b㸧ࢺࢵࣅ2㸦REG[0800h]ࣉ࢖ࢱࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ21-5⾲⾲⾲⾲

S1D13513➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ➃Ꮚ ࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩࣟࢡࣀࣔࣝࢢࣥࢩ 2ࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩࣉ࢖ࢱ࣮ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ

FPDAT0 D0 D0

FPDAT1 D1 D1

FPDAT2 D2 D2

FPDAT3 D3 D3

FPDAT4 D4 D4

FPDAT5 D5 D5

FPDAT6 D6 D6

FPDAT7 D7 D7

FPDAT8 㥑ື0 㥑ື0

FPDAT9
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT10
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT11 㥑ື0 㥑ື0

FPDAT12
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT13
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT14
㥑ື0 㥑ື0

FPDAT15
㥑ື0 㥑ື0
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ  21.3.2

ᅗᅗᅗᅗ21-4࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃࠉ

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 10㹼 8㸻 001b

REG[0802h]㹼REG[0814h]ࡢࢪ162࣮࣌ࢆ㡯
ࡼࡓࡋ♧࡟ࠖࢱࢫࢪタᐃࣞࣝࢿࣃLCDࠕ10.4.3
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺

REG[0830h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[0800h]ࢺࢵࣅ 13㹼 11
REG[0800h]ࢺࢵࣅ 14㸻 1bࢆࣉ࢖ࢱࣝࢿࣃࣈࢩࢵࣃ

タᐃࡿࡍ

ࡿࡍタᐃࢆᖜࢫࣂࢱ࣮ࢹࣝࢿࣃ

LCDࣞࢆࢱࢫࢪタᐃࡿࡍ

⏬ീࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱ࣮ࢹ

LCDฟຊࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
21.4 YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹฟຊ

YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆ౑⏝ࠊ࡚ࡋREG[0800h]2ࢺࢵࣅ㹼0㸻100b࡟ࡁ࡜ࡢGPIOC[7:0]➃Ꮚୖ࡟

YUV 4:2:2ࢆࢱ࣮ࢹฟຊࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ

➃Ꮚࡢ๭ࡾ௜ࡢࡅヲ⣽45࣌ࠊࡣ ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ฟຊࣝࢱࢪࢹYUVࠕ㡯5.7ࡢࢪ࣮

௜ࢆࠖࡅཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋACࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱヲ⣽96࣌ࠊࡣ ฟࣝࢱࢪࢹYUVࠕ㡯7.6.8ࡢࢪ࣮

ຊࠖࢆཧ↷ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

21.4.1  YUVࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ḟࡢ᝟ሗࠊࡣYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢱ࣮ࢹࡢฟຊࠋࡍࡲࡋ♧ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

21.4.2  YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ḟࠊࡣࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡍ♧࡟ࢪ࣮࣌ࡢ௨ୗࡢ౛ࡢሙྜࡢYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࡢタᐃ

᪉ἲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧ࢆTV࢚ࣥ࡟ࢲ࣮ࢥฟຊࡣࡁ࡜ࡿࡍ⾲♧ฟຊ2ࡀಸࡢࡍࡲࡾ࡞࡟

ࠋ࠸ࡉࡔࡃὀពࡈ࡛

⾲♧㸸360×242×16bpp
㸸360×242×16bpp࢘ࢻࣥ࢕࢘ࣥ࢖࣓
PIP1࢘ 㸸100×100×16bpp࢘ࢻࣥ࢕
PIP2࢘ 㸸100×100×16bpp࢘ࢻࣥ࢕

ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇฟຊࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹYUVࠉࠉࠉࠉ21-6⾲⾲⾲⾲

ࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧࢺࣥ࢘࢝ࣝࢡ࢖ࢧ
1 2 3 4 5 ...

D7 U0
7 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D6 U0
6 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D5 U0
5 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D4 U0
4 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D3 U0
3 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D2 U0
2 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D1 U0
1 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...

D0 U0
0 Y0

7 V0
7 Y1

7 U2
7 ...
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21. LCDࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝࢿࣃ
ᅗᅗᅗᅗ21-5ࠉࠉࠉࠉYUVࣝࢱࢪࢹฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊࣝࢱࢪࢹ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉฟຊ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

REG[0800h]㸻 0084h

REG[0830h]㹼REG[0834h]ࡢࢪ178࣮࣌ࢆ
㡯10.4.5ࠕLCD⾲♧࣮ࣔ࡟ࠖࢱࢫࢪࣞࢻ♧
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡓࡋ

REG[0C0Ah]㸻 5555h
REG[0C0Eh]㸻 0015h

REG[084Ah]㹼REG[086Eh]ࡢࢪ178࣮࣌ࢆ
㡯10.4.5ࠕLCD⾲♧࣮ࣔ࡟ࠖࢱࢫࢪࣞࢻ♧
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡓࡋ

REG[0802h]㹼REG[0814h]ࡢࢪ162࣮࣌ࢆ
㡯10.4.3ࠕLCDࣝࢿࣃタᐃࣞ࡟ࠖࢱࢫࢪ♧
ࠋࡍࡲࡋ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟࠺ࡼࡓࡋ

REG[0802h]㸻06B3h
REG[0804h]㸻00B3h
REG[0806h]㸻00F3h
REG[0808h]㸻0007h
REG[080Ah]㸻06B2h
REG[080Ch]㸻0105h
REG[080Eh]㸻00F3h
REG[0810h]㸻000Fh
REG[0812h]㸻0000h
REG[0814h]㸻0000h

REG[0830h]㸻8300h
REG[0832h]㸻0222h
REG[0834h]㸻0000h

REG[084Ah]㸻0000h
REG[084Ch]㸻0031h
REG[084Eh]㸻0000h
REG[0850h]㸻0031h
REG[0852h]㸻0032h
REG[0854h]㸻0063h
REG[0856h]㸻0032h
REG[0858h]㸻0063h
REG[085Ah]㸻0000h
REG[085Ch]㸻0000h
REG[085Eh]㸻0000h
REG[0860h]㸻0010h
REG[0862h]㸻0000h
REG[0864h]㸻0012h
REG[086Ah]㸻02D0h
REG[086Ch]㸻00C8h
REG[086Eh]㸻00C8h

REG[8030h]㸻 8301h

LCDࣞࢆࢱࢫࢪタᐃࡿࡍ

ࡿࡍタᐃࢆࢱࢫࢪࣞࢻ࣮ࣔ♧⾲

࢘ࢻࣥ࢕PIP࢘ࡧࡼ࠾ࣥ࢖࣓
ࡿࡍタᐃࢆࢱࢫࢪࣞ

⏬ീࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆࢱ࣮ࢹ

YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࡢ
GPIO➃Ꮚࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

YUVࣝࢱࢪࢹฟຊࢆタᐃࡿࡍ

౛ࡢ್ࢱࢫࢪ౛ࣞࡢ್ࢱࢫࢪ౛ࣞࡢ್ࢱࢫࢪ౛ࣞࡢ್ࢱࢫࢪࣞ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22

S1D1351315ࠊࡣfps᭱ࠊ኱480×640ࢬ࢖ࢧ㸦VGA㸧࢝ࡢࢺ2࣏࣮ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ࣮ࣝࣗࢪ࣓ࣔࣛ࢝ࡢ

ࢫࣂࢱ࣮ࢹࡢࢺࢵࣅ16࡜ࢺࢵࣅ8ࡣ࡟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࡘ2ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃࢆࢺධຊ࣏࣮ࢺࢵࣅ16ࡢࡘ1ࡣࡓࡲࢺධຊ࣏࣮ࢺࢵࣅ8ࡢࡘ2ࠊࡾ࠶ࡀ
ࡉࡔࡃ࡚ࡋὀព࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡁ࡛⏝౑࠿ࡋ࣓ࣛ࢝ࡢ1ྎ࡟᫬ྠࠊࡣࡁ࡜ࡓࡋタᐃ࡟ࢺ࣮࣏ࢺࢵࣅ8ࡢ

ࠋ࢝࠸ ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16ࠊ᫬࡛16MHzࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8ࡣ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ኱᭱ࡢ࣓ࣛ

ࠋࡍ᫬࡛8MHz࡛ࢻ

ὀὀὀὀ

Camera2ࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖QFPࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ

ࡅཷࢆࢱ࣮ࢹീ⏬ࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇYUV 4:2:2ࡓࡋᮇྠ࡜ࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࢀྲྀࡅཷࢆࢱ࣮ࢹRaw JPEGࡽ࠿࣮ࣝࣗࢪJPEGᑐᛂ࣓࢝ࣛࣔࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタィ࡟࠺ࡼࡿྲྀ

ࢥYUV-RGBࠊᚋ࡛ࡓࡗྲྀࡅཷࢆࢱ࣮ࢹࡽ࠿࣮ࣝࣗࢪ࣓ࣔࣛ࢝ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟࠺ࡼࡿ
࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟ࡣࡓࡲ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࢆࢱ࣮ࢹࡢࡑࠊ࡟๓ࡿࡍฟຊ࡟㸦YRC㸧ࢱ࣮ࣂࣥ

㸦392࣌ ࣮ࢹYUVࠊࡣYRCࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍಟṇ࡚ࡗ౑ࢆཧ↷㸧ࢆ࣮ࠖࢨ࢖ࢧࣜࠕ.㡯14ࡢࢪ࣮

᠈グ࡟᥋SDRAM┤ࢆࢱ࣮ࢹYUV࡟ࡎࢃ౑ࢆYRCࠊࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍኚ᥮࡟ࢱ࣮ࢹRGBࡢ⏝♧⾲ࢆࢱ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ

௨ୗࡢᅗࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡣ඲యീࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ

ᅗᅗᅗᅗ22-1ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീ (8ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ)

CM1DAT[7:0] (GPIOC[7:0])

CM1CLKOUT (GPIOD2)

CM1VREF (GPIOD0)

CM1HREF (GPIOD1)

CM1CLKIN (GPIOD3)

CMSTROUT (GPIOB7)

CM2DAT[7:0] (GPIOA[7:0])

CM2CLKOUT(GPIOB1)

CM2VREF (GPIOB3)

CM2HREF (GPIOB2)

CM2CLKIN (GPIOB0)

SDRAMYRC

࣓࢝ࣛ

࣮ࣝࣗࢪࣔ

࣓࢝ࣛ

࣮ࣝࣗࢪࣔ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝
SDRAMࡢࡽ࠿YUVධຊ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

࣓࢝ࣛ

ࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇ

࣮ࣗࣅ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
ᅗᅗᅗᅗ22-2ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠉ඲యീ (16ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ)

࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠋࡍࡲࢀࡉᐇ⿦࡚ࡗ౑ࢆGPIO➃ᏊࡢS1D13513ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

࠸࡞ࡁ㑅ᢥ࡛ࡣࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࠊࡵࡓࡿࡍඹ᭷ࢆGPIO➃Ꮚࡀࡍᵝ࡛ྠࡶࢫ

ሙྜࡢࡏࢃྜࡳ⤌࡞⬟ྍࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᴫせ44࣌ࠊࡣ ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚

ཧࢆ㸦REG[0C00h]㹼REG[0C0Eh]ࢱࢫࢪGPIOタᐃࣞࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

↷㸧ࢆ౑࡚ࡗGPIO➃Ꮚࢆ㐺ษ࡟౑⏝ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ➃Ꮚ๭ࡾ௜45ࠊࡣࡅ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠕ㡯5.8ࡢࢪ࣮࣌

S1D13513ࡀ≉ᐃ࣓ࣛ࢝ࡢᐇ⿦ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ☜ㄆ104࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍ ࢝ࠕ㡯7.7ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࡓࡋ♧࡟ࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟REG[2010h] = 0001hࠊࡣ࡛ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16

CM1DAT[7:0] (GPIOC[7:0])

CM1CLKOUT (GPIOD2)

CM1VREF (GPIOD0)

CM1HREF (GPIOD1)

CM1CLKIN (GPIOD3)

CMSTROUT (GPIOB7)

CM2DAT[7:0] (GPIOA[7:0])

SDRAMYRC࣓࢝ࣛ

࣮ࣝࣗࢪࣔ

ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝
SDRAMࡢࡽ࠿YUVධຊ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

࣓࢝ࣛ

ࢱࣥ࢖

ࢫ࣮࢙ࣇ

࣮ࣗࣅ

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ

ࣕࢳࣉࣕ࢟

࣮ࢨ࢖ࢧࣜ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
22.1 ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

௨ୗࡢᅗࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠊࡣYUVࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹ౛࡛ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ22-3ࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉYUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ

REG[2800h]㸻 0001h

REG[2800h]㸻 0081h

REG[2014h]㸻 0004h

REG[2800h]㸻 0007h

REG[3C64h]㸻 8000h

REG[3C60h]㸻 0001h

REG[3C0Ch]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[3C00h]㸻 0000h
REG[3C02h]㸻 3000h

REG[3C0Eh]㸻 0008h

REG[3C0Ch]㸻 501Dh

REG[280Ah]㸻 0001h

REG[3C0Ch]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[3C0Ch]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔ

YUV࢟ࣕࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ
ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

ࡿࡍᮇ໬ึࢆ࣓ࣛ࢝

ࢆࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࣓ࣛ࢝

㛤ጞࡿࡍ

YUV࢟ࣕࢆࢫ࣮ࢯࣕࢳࣉ
YUV 4:2:2࡟タᐃࡿࡍ

ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ึᮇ໬ࡿࡍ

ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟

ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

DMACࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪ
ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

DMACࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

DMAࢆ0ࣝࢿࣕࢳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

ࡿࡍタᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ

ᐄඛࢆࢫࣞࢻ࢔タᐃࡿࡍ

㌿㏦࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃࡿࡍ

ࢆ㐜ᘏࣝࢻ࢖࢔

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

DMAࢆ0ࣝࢿࣕࢳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YUV࢟ࣕࢆࣕࢳࣉ㛤ጞࡿࡍ

㌿㏦᏶஢ࢆᚅ࠿ࡍࡲࡕ㸽

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

DMAࢆ0ࣝࢿࣕࢳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

㌿㏦ࡋ࢔ࣜࢡࢆ๭ࡾ㎸ࢆࡳ

ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

REG[3C04h]㸻ୗ఩࣮࣡ࢻ
REG[3C06h]㸻ୖ఩࣮࣡ࢻ 

REG[3C08h]㸻ୗ఩࣮࣡ࢻ
REG[3C0Ah]㸻ୖ఩࣮࣡ࢻ
㸦ὀࢆཧ↷㸧

REG[3C0Ch]2ࢺࢵࣅ㹼1㸻00b

ὀ㸸 ×(ࢬ࢖ࢧy)×(ࢬ࢖ࢧx)㸻ࢺࣥ࢘࢝
8÷(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅ)
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௨ୗࡢᅗࡽ࠿࣓ࣜࣔࠊࡣYUVࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹ౛࡛ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ22-4ࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࠉࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࠉࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࠉࡢࡽ࠿࣓ࣜࣔࠉYUV࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ

REG[2820h]ࢺࢵࣅ 2㸻 1b

REG[2800h]㸻 0080h

REG[2800h]㸻 0002h

REG[3C60h]㸻 0001h

REG[3C00h]㸻 0000h
REG[3C02h]㸻 3000h

REG[3C0Ch]㸻 5139h

REG[280Ah]㸻 0001h

REG[3C0Ch]ࢺࢵࣅ 0㸻 0b

REG[3C0Ch]ࢺࢵࣅ 1㸻 1b

REG[3C64h]㸻 8000h

REG[2800h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

REG[2824h]㸻 3Fh

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࢆ
ࡿࡍ࢔ࣜࢡ

YUV࢟ࣕࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ
ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

DMACࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪ
ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

YUV࢟ࣕࢆࢫ࣮ࢯࣕࢳࣉ
ࡿࡍタᐃ࡟࣓ࣜࣔ

DMACࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YRCࣔึࢆ࣮ࣝࣗࢪᮇ໬ࡿࡍ

ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ึᮇ໬ࡿࡍ

YUV࢟ࣕࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔࣕࢳࣉ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YUV FIFOࢆࢬ࢖ࢧタᐃࡿࡍ

YUV๭ࡾ㎸ࢆࡳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

REG[2820h]5ࢺࢵࣅ㹼4㸻10b

YUV⏬ീỈᖹࢆࢬ࢖ࢧ
タᐃࡿࡍ

YUV⏬ീᆶ┤ࢆࢬ࢖ࢧ
タᐃࡿࡍ

ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࡿࡍࢺࢵࢭࣜ

ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅ

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

ࡿࡍタᐃࢆࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ

ᐄඛࢆࢫࣞࢻ࢔タᐃࡿࡍ

㌿㏦࢝࢘ࣥࢆࢺタᐃࡿࡍ

DMAࢆ0ࣝࢿࣕࢳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

YUV࢟ࣕࢆࣕࢳࣉ㛤ጞࡿࡍ

㌿㏦ࡢ᏶஢ࢆᚅ࠿ࡍࡲࡕ㸽

DMAࢆ0ࣝࢿࣕࢳ
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

㌿㏦ࡋ࢔ࣜࢡࢆ๭ࡾ㎸ࢆࡳ

ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

REG[2872h]㸻⏬ീXࢬ࢖ࢧ

REG[2874h]㸻⏬ീYࢬ࢖ࢧ

REG[3C04h]㸻ୗ఩࣮࣡ࢻ
REG[3C06h]㸻ୖ఩࣮࣡ࢻ

REG[3C08h]㸻ୗ఩࣮࣡ࢻ
REG[3C0Ah]㸻ୖ఩࣮࣡ࢻ
㸦ὀࢆཧ↷㸧

REG[3C0Ch]2ࢺࢵࣅ㹼1㸻
00b

ὀ㸸 ×(ࢬ࢖ࢧy)×(ࢬ࢖ࢧx)㸻ࢺࣥ࢘࢝
8÷(ࣝࢭࢡࣆ/ࢺࢵࣅ)
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
௨ୗࡢᅗࠊࡣJPEGᑐᛂ࣓࢝ࣛࡽ࠿JPEGࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢱ࣮ࢹ౛

ࠋࡍ࡛

ᅗᅗᅗᅗ22-5ࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠉJPEG࢟ࣕࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣕࢳࣉ

DMAࢆࣝࢿࣕࢳタᐃࡿࡍ

ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

タᐃࡿࡍ

JPEGࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟
ࡿࡍタᐃ࡟ධຊࢱ࣮ࢹ

YUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFOࣔࡧࡼ࠾
ࡿࡍタᐃࢆ࣮ࣝࣗࢪ

ࣕ࢟ࡢࢱ࣮ࢹJPEGࡽ࠿࣓ࣛ࢝
ࡿࡍ㛤ጞࢆࣕࢳࣉ

- DMA0000_3000ࢆࢫࣞࢻ࢔ࢫ࣮ࢯ×ࣝࢿࣕࢳh࡟タᐃࡍࡲࡋ㸦ࡣࢫ࣮ࢯYUV࢟ࣕࣕࢳࣉ FIFO㸧
- DMAࣝࢿࣕࢳ×ᐄඛࢆࢫࣞࢻ࢔タᐃࡍࡲࡋ
- DMAࣝࢿࣕࢳ×㌿㏦࢝࢘ࣥࢆࢺYUV 4:2:2ᙧᘧࡢ⏬ീࡾࡼࢬ࢖ࢧࡢ኱ࡃࡁタᐃࡍࡲࡋ
- DMACไᚚࣞ0ࢱࢫࢪ㸻401Fhࢆタᐃࡍࡲࡋ
- REG[3C60h]㸻0001hࢆタᐃ࡚ࡋDMAࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࣝࢿࣕࢳ

ࡍࡲࡋタᐃࢆGPIOࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝-
㸦REG[2014h]㸻0009h㸧ࡍࡲࡋ⾜ᐇࢆࢺࢵࢭࣜࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࠊࡋ೵Ṇࢆࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ-
ࡍࡲࡋ㑅ᢥࢆศ࿘ࢡࢵࣟࢡ࣓ࣛ࢝-
-࣓࢝ࣛಙྕࢆタᐃࡍࡲࡋ㸦REG[2002h]㸻0000hࡣࡓࡲREG[2006h]㸻0000h㸧
0㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2010h]ࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝-
-Raw JPEG࢟ࣕࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ㸦REG[2012h]8ࢺࢵࣅ㸻1b㸧
㸦REG[2014h]㸻0004h㸧ࡍࡲࡋ㛤ጞࢆࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ-

- JPEG࣓࢝ࣛධຊࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢱ࣮ࢹ㸦REG[2430h]㸻0020h㸧
 㸦REG[2460h]㸻0081h㸧ࡍࡲࡋࢺࢵࢭࣜࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ࣮ࢨ࢖ࢧࣜࣕࢳࣉࣕ࢟-

- REG[2872h]㸻0000hࠊREG[2874h]㸻0000hࠊREG[2876h]㸻0000hࠊREG[2820h]㸻0014hࢆタᐃࡍࡲࡋ
- YUV࢟ࣕࡢ࡬࣓ࣜࣔ࡜ࣕࢳࣉYUVࢱ࣮ࢹฟຊ㸦YUV 4:2:2㸧ࠊࣜࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ 㸦REG[2800h]㸻0087h㸧ࡍࡲࡋࢺࢵࢭ

- YUVࢆࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹ೵Ṇࡍࡲࡋ㸦REG[280Ah]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸧
- YUVࢆࣕࢳࣉࣕ࢟ࢱ࣮ࢹ㛤ጞࡍࡲࡋ㸦REG[280Ah]0ࢺࢵࣅ㸻1b㸧
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22.2 ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

࣓࢝ࣛ⏬ീࡀࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢࢱ࣮ࢹ᏶஢࡟ࡁ࡜ࡓࡋ๭ࡾ㎸ࢆࡳ⏕ᡂࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

๭ࡾ㎸ࡳ⏕ᡂࠊࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱḟ࣎ࣟࢺࢫ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟ฟຊྠ࡜ᮇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ

ᅗᅗᅗᅗ22-6ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉ๭ࡾ㎸ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉࡳ๭ࡾ㎸ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉࡳ๭ࡾ㎸ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉࡳ๭ࡾ㎸ࡳ

ᅗᅗᅗᅗ22-7ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉ๭ࡾ㎸ࡳ㸦࢟ࣕࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉ๭ࡾ㎸ࡳ㸦࢟ࣕࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉ๭ࡾ㎸ࡳ㸦࢟ࣕࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࠉ๭ࡾ㎸ࡳ㸦࢟ࣕࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧

CMDAT[7:0]

CMxVREF

CMxHREF

ᴟᛶ㸦REG[2012h]㸧ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

㸦1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧
㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

㸦1ࢺࢵࣅ㸻1b㸧

1ࣥ࢖ࣛ 2ࣥ࢖ࣛ ᭱ᚋ

CM1VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2002h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM1HREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2002h]2ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM2VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2006h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM2HREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2006h]2ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 

CMxVREF

ᴟᛶ㸦REG[2012h]㸧ࡳ㎸ࡾ๭ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

㸦1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧
㠀ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

㸦1ࢺࢵࣅ㸻1b㸧

೵Ṇࣕࢳࣉࣕ࢟

ࣥ࢜ࣕࢳࣉࣕ࢟

CM1VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2002h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM2VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2006h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
22.3 ไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫไᚚಙྕ࣎ࣟࢺࢫ

⯡୍ࠋࡍࡲࡁ࡛⏝౑ࢆ⬟ᶵ࣎ࣟࢺࢫࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝

ࢵࣛࣇ࣓ࣛ࢝ࠊࡋไᚚࢆࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝ࡣࡓࡲࣗࢩࢵࣛࣇ࣓ࣛ࢝ࡅእ௜ࠊࡣಙྕ࣎ࣟࢺࢫࠊ࡟

ࣕ࢟ࢆീ⏬࣓ࣛ࢝࡞ᚋ࡛᭱㐺ࡓࢀࡉࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡀฟຊࢱ࣮ࢹ࣓ࣛ࢝ࡣࡓࡲᚋࡓ࠼ᾘࡀࣗࢩ

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ㛵㐃࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝࡟ࡵࡓࡿࡍ♧⾲ࡣࡓࡲࣕࢳࣉ

ไᚚಙྕฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠋࡍࡲࢀࡉไᚚ࡚ࡗ౑ࢆREG[2020h]㹼REG[2024h]ࠊࡣฟຊ࣎ࣟࢺࢫ

➃ᏊࠊࡣCMSTROUT࡛ ࠋཧ↷㸧ࢆ㸦GPIOB7ࡍ

ᡂ⏕ࡢࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫᡂ⏕ࡢࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫᡂ⏕ࡢࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫᡂ⏕ࡢࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ  22.3.1

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᪉ἲ࡛⏕ᡂࡢࡘ2ࡢḟࡣ㸦CMSTROUT㸧ࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ

೵Ṇࡢࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢ࡛ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉࣕ࢟ࡋ㏉ࡾ⧞

1. 㐃⥆ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ㸦REG[2012h]6ࢺࢵࣅ㸻0b㸧ࡢሙྜ࢖࣓ࣛ࢝ࡣ

ࡿࢀࡉᡂ⏕ࡀCMxHREFಙྕࡧࡼ࠾CMxVREFࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

ࡉࡔࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹITU-R BT656ࠋࡍࡲࡋ࡟࠺ࡼ

ࠋ7㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2010h]࠸

2. ᖜࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫࠊ㸦REG[2020h]㸧ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫ

㸦REG[2022h]ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣎ࣟࢺࢫࠊ㑅ᢥ㸦REG[2024h]1ࢺࢵࣅ㸧ࣟࢺࢫࡧࡼ࠾ࠊ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ7㹼4㸧ࢺࢵࣅ㐜ᘏ㸦REG[2024h]ࣕࢳࣉࣕ࢟࣎

3. ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ೵Ṇࢆ3㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࣓ࣛ࢝

ᚋ᭱ࡿࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࠋࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆಙྕ㸦CMSTROUT㸧࣎ࣟࢺࢫ࡚

ࠋࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟㐜ᘏไᚚࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࡢ2ࣉࢵࢸࢫࠊࡣ࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࡢ

ᅗᅗᅗᅗ22-8࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦㐃⥆࢟ࣕࡢࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦㐃⥆࢟ࣕࡢࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦㐃⥆࢟ࣕࡢࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦㐃⥆࢟ࣕࡢࣕࢳࣉ೵Ṇ㸧

CMSTROUT

CMxVREF

᭷ຠࣕࢳࣉࣕ࢟

೵Ṇࣕࢳࣉࣕ࢟

㸦ࣥ࢜࣎ࣟࢺࢫ㸧

CM1VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2002h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM2VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2006h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ࣓ࣛ࢝ࣝࢢࣥࢩ

1. ࣓࢝ࡣሙྜࡢ6㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2012h]ࢻ࣮ࣔࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ

ࡉᡂ⏕ࡀCMxHREFಙྕࡧࡼ࠾CMxVREFࠊࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣛ

ࡃ࡛࠸࡞ࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹITU-R BT656ࠋࡍࡲࡋ࡟࠺ࡼࡿࢀ

ࠋ7㸻0b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2010h]࠸ࡉࡔ

2. ᖜࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫࠊ㸦REG[2020h]㸧ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫ

㸦REG[2022h]ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣎ࣟࢺࢫࠊ㑅ᢥ㸦REG[2024h]1ࢺࢵࣅ㸧ࣟࢺࢫࡧࡼ࠾ࠊ

ࠋࡍࡲࡋタᐃࢆ7㹼4㸧ࢺࢵࣅ㐜ᘏ㸦REG[2024h]ࣕࢳࣉࣕ࢟࣎

3. ࢫ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆ2㸻1b㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2014h]࣒࣮ࣞࣇ࣓ࣛ࢝

ࣇ࣓ࣛ࢝ࡓࢀࡉࣕࢳࣉࣕ࢟ࠋࡍࡲࡋࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆಙྕ㸦CMSTROUT㸧࣎ࣟࢺ

ࣕࢳࣉࣕ࢟࣎ࣟࢺࢫࡢ2ࣉࢵࢸࢫࠊࢀࡉᡂ⏕࡟ᚋࡄࡍࡢಙྕ࣎ࣟࢺࢫࠊࡣ࣒࣮ࣞ

㐜ᘏࡣ࡟౫Ꮡࠋࢇࡏࡲࡋ

ᅗᅗᅗᅗ22-9࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ㸧࣎ࣟࢺࢫࠉ᧯స㸦ࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇࣝࢢࣥࢩ㸧

CMSTROUT

CMxVREF

᭷ຠࣕࢳࣉࣕ࢟

೵Ṇࣕࢳࣉࣕ࢟

㸦ࣥ࢜࣎ࣟࢺࢫ㸧

CM1VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2002h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
CM2VREFࣈ࢕ࢸࢡ࢔㑅ᢥ㸸Low㸦REG[2006h]1ࢺࢵࣅ㸻0b㸧 
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ࢝ .22
ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࣎ࣟࢺࢫࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࣎ࣟࢺࢫ  22.3.2

ࡀୗࡕ❧ࡢCMxHREFࡢᚋࡾࡀୖࡕ❧CMxVREFࡣ㸦CMSTROUT㸧ࢫࣝࣃ࣎ࣟࢺࢫ

15㹼0㸧ࢺࢵࣅ㸦REG[2020h]ࢺࢵࣅࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐜ᘏࣥ࢖ࣛ࣎ࣟࢺࢫࠊࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡾ
ࠋࡍࡲࡾࡲጞ࡟㐜ᘏᚋࡓࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟

ὀὀὀὀ

ᅛ᭷࡟ሙྜࡓࡋ೵ṆࡀHREFಙྕࠊࡶ࡜୧᪉ࡣᖜಙྕࢫࣝࣃ࡜㐜ᘏಙྕࣥ࢖ࣛ

ࠋࡍࡲࢀࡉᣦᐃ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢺࣥ࢘࢝ࢆHREFࡿࡌ⏕ࡀ㐜ᘏࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢ

ࣉࢆࢱࢫࢪᖜ㸦REG[2022h]㸧ࣞࢫࣝࣃ࡜ࢱࢫࢪ㐜ᘏ㸦REG[2020h]㸧ࣞࣥ࢖ࣛ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ៖⪄ࢆ㐜ᘏࡢᅛ᭷ࡢࡇࠊࡣࡁ࡜ࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟ

ᅗᅗᅗᅗ22-10࣎ࣟࢺࢫࠉಙྕࡢฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱಙྕࡢฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱಙྕࡢฟຊ࣎ࣟࢺࢫࠉࢢ࣑ࣥ࢖ࢱಙྕࡢฟຊࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ

ὀὀὀὀ

15㹼0㸧ࢺࢵࣅᖜ㸦REG[2022h]ࢫࣝࣃ࡜15㹼0㸧ࢺࢵࣅ㐜ᘏ㸦REG[2020h]ࣥ࢖ࣛ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍタᐃࡃࡁ኱ࡾࡼ࿘ᮇࡢCMxVREFಙྕࠊࡣ

CMSTROUT

CMxVREF

CMxHREF

㛤ጞ㸭೵Ṇࣕࢳࣉ࣒࣮ࣕ࢟ࣞࣇ

㸦REG[2014h]3࡜4ࢺࢵࣅ㸧

ḟ࣒࣮ࣞࣇ

㐜ᘏࣥ࢖ࣛ

㸦REG[2020h]15ࢺࢵࣅ㹼0㸧

ᖜࢫࣝࣃ

㸦REG[2022h]15ࢺࢵࣅ㹼0㸩1ࣛࣥ࢖㸧
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23. I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
23. I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

S1D13513ࠊ୍ࡣ ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ഛࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࡵࡓࡿࡍ࣒ࣛࢢࣟࣉࢆ࣓ࣛ࢝࡟⯡

2ࡢ㧗㏿㸦400kb㸧࡜ᶆ‽㸦100kb㸧ࠊࡾ࠾࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࡅࡔࢻ࣮࣮ࣔࢱࢫ࣐ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃ࡟ᗘ㏿ࡢࡘ

I2Cࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖S1D13513ࡢGPIO➃Ꮚࢆ౑࡚ࡗᐇ⿦ࡶࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠋࡍࡲࢀࡉ

ྠᵝ࡛ࠊࡀࡍI2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖➃Ꮚࡣ௚࡜ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࡢᶵ⬟ࢆඹ᭷࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡋタィ࡚ࢀࡉ

44࣌ࠊࡣᴫせࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢGPIO➃Ꮚࠋࡍࡲ࠸ ࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔ

I2Cࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖๓ࠊ࡟GPIOタᐃࣞࢆࢱࢫࢪ౑࡚ࡗGPIO➃Ꮚࢆ㐺ษ࡟タᐃ࡚ࡋ

46ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠋཧ↷㸧ࢆ13㹼10ࢺࢵࣅ㸦REG[0C06h]࠸ࡉࡔࡃ
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖I2Cࠕ㡯5.9ࡢࢪ࣮࣌

S1D13513ࡀ≉ᐃ࣓ࣛ࢝ࡢᐇ⿦ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ☜ㄆ112࣌ࠊࡣ࡟ࡿࡍ I2Cࠕ㡯7.9ࡢࢪ࣮
ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆヲ⣽ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱACࡢࠖࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
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23. I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
23.1 ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

௨ୗࡢᅗࠊࡣI2C⿦⨨㸦8ࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ⿦⨨㸧࡟Nಶࢆࢺ࢖ࣂࡢ᭩ࡁ㎸ࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡴ

ࠋࡍ౛࡛ࡢ࣮ࣟ

ᅗᅗᅗᅗ23-1ࠉࠉࠉࠉI2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖᭩ࡁ㎸ࡢ࣮ࣟࣇࡳ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖᭩ࡁ㎸ࡢ࣮ࣟࣇࡳ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖᭩ࡁ㎸ࡢ࣮ࣟࣇࡳ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖᭩ࡁ㎸ࡢ࣮ࣟࣇࡳ౛

REG[3800h]㸻 0063h

REG[386Ch]㸻 0000h

REG[3814h]㸻 0028h

REG[3804h]㸻 0057h

REG[386Ch]㸻 0001h

REG[3810h]㸻 00XXh

REG[3810h]㸻 0000h

REG[0C06h]㸻 1400h

REG[0462h]㸻 000Fh

REG[0430h]㸻 000Bh

REG[3818h]㸻 002Fh

REG[383Ch]㸻 0007h

᭩ࡁ㎸ࡳ㛤ጞ

IOࢡࢵࣟࢡ㸦PCLK㸧ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

I2Cࢡࢵࣟࢡ㝖ᩘࢆタᐃࡿࡍ

GPIOB[6:5]ࢆI2C࡚ࡋ࡜タᐃࡿࡍ

I2Cࢆࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹタᐃࡿࡍ

I2Cไᚚࢆタᐃࡿࡍ

I2Cࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࢤ࣮ࢱタᐃࡿࡍ

I2CࡢࢡࢵࣟࢡHigh࡜Lowࢆタᐃࡿࡍ

FIFOࢆࢻࣝࣙࢩࣞࢫタᐃࡿࡍ

I2Cࢆࣝࣈ࣮ࢿ࢖タᐃࡿࡍ

⿦⨨ࡢ᭩ࡁ㎸ࢆࢫࣞࢻ࢔ࡳタᐃࡿࡍ

TFNF㸻1࡛࠿ࡍ㸽

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

TXࢆࢱ࣮ࢹ࡜ࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࡿ

࠼࠸࠸

࠸ࡣ

Nᅇᐇ⾜࠿ࡓࡋࡲࡋ㸽

⤊஢

ᶆ‽࣮ࣔࢆࢻᣦᐃࡍࡲࡋ

REG[3870h]ࢆ1ࢺࢵࣅ☜ㄆࡍࡲࡋ

ὀ1㸸ࢆ್ࡾࡼ࡟ࢡࢵࣟࢡ࣒ࢸࢫࢩㄪᩚࠋࡍࡲࡋ

ὀ2㸸I2C㏿ᗘせ௳ࢆ್ࡾࡼ࡟ㄪᩚࠋࡍࡲࡋ
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23. I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
௨ୗࡢᅗࠊࡣI2C⿦⨨㸦8ࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ⿦⨨㸧ࡽ࠿Nಶࢆࢺ࢖ࣂࡢㄞࡳฟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡍ

ࠋࡍ౛࡛ࡢ࣮ࣟ

ᅗᅗᅗᅗ23-2ࠉࠉࠉࠉI2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ㄞࡳฟࡢ࣮ࣟࣇࡋ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ㄞࡳฟࡢ࣮ࣟࣇࡋ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ㄞࡳฟࡢ࣮ࣟࣇࡋ౛ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ㄞࡳฟࡢ࣮ࣟࣇࡋ౛

REG[3800h]㸻 0063h

REG[386Ch]㸻 0000h

REG[3814h]㸻 0028h

REG[3804h]㸻 0057h

REG[3838h]㸻 0007h

REG[386Ch]㸻 0001h

REG[3810h]㸻 00XXh

REG[0C06h]㸻 1400h

REG[0462h]㸻 000Fh

REG[0430h]㸻 0009h

REG[3818h]㸻 002Fh

REG[3810h]㸻 0100h

ㄞࡳฟࡋ㛤ጞ

IOࢡࢵࣟࢡ㸦PCLK㸧ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

I2Cࢡࢵࣟࢡ㝖ᩘࢆタᐃࡿࡍ

GPIOB[6:5]ࢆI2C࡚ࡋ࡜タᐃࡿࡍ

I2Cࢆࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹタᐃࡿࡍ

I2Cไᚚࢆタᐃࡿࡍ

I2Cࢆࢫࣞࢻ࢔ࢺࢵࢤ࣮ࢱタᐃࡿࡍ

I2CࡢࢡࢵࣟࢡHigh࡜Lowࢆタᐃࡿࡍ

FIFOࢆࢻࣝࣙࢩࣞࢫタᐃࡿࡍ

I2Cࢆࣝࣈ࣮ࢿ࢖タᐃࡿࡍ

⿦⨨ࡢㄞࡳฟࢆࢫࣞࢻ࢔ࡋタᐃࡿࡍ

ᶆ‽࣮ࣔࢆࢻᣦᐃࡍࡲࡋ

ㄞࡳฟࢆࢻ࣐ࣥࢥࡋタᐃࡿࡍ

RFNE㸻1࡛࠿ࡍ㸽
࠼࠸࠸

࠸ࡣ

TXࢆࢱ࣮ࢹ࡜ࢻ࣐ࣥࢥ㏦ࡿ

Nᅇᐇ⾜࠿ࡓࡋࡲࡋ㸽

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

⤊஢

REG[3870h]ࢆ3ࢺࢵࣅ☜
ㄆࡍࡲࡋ

REG[3810h]ࢆㄞࡳฟࡋ
ࡍࡲ
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23. I2Cࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
௨ୗࡢᅗࠊࡣI2Cࣔࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹࢆ࣮ࣝࣗࢪ౛࡛ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ23-3ࠉࠉࠉࠉI2Cࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࣝࣗࢪࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࣝࣗࢪࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࣝࣗࢪࣔࢫࣥࢣ࣮ࢩࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ࣮ࣝࣗࢪ

REG[3810h]

REG[386Ch]㸻 0000h

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࢆ
ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࢆ
ࡿࡍ࢔ࣜࢡ

ࡴ㎸ࡁ᭩ࢆࢻ࣐ࣥࢥ⤊᭱

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࢆࡳᚅࡘ

I2Cࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
ࡘᚅࢆࡢࡿ࡞࡟ែ≦ࣝࢻ࢖࢔

I2Cࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖
ࡿࡍࣝࣈ࣮࢚ࢫ࢕ࢹ

I2C࣮ࢪࣅ๭ࡾ㎸ࡳ≧ែࢆ
ࡿࡍ࢔ࣜࢡ

REG[385Ch]ࢆㄞࡳฟࡍࡲࡋ

๭ࡾ㎸ࡳ➃Ꮚࢆ౑⏝ࠊ࠿ࡿࡍ

REG[382Ch]ࢆ8ࢺࢵࣅ☜ㄆࡍࡲࡋ

REG[3870h]0ࢺࢵࣅ㸻0b㸽

REG[385Ch]ࢆㄞࡳฟࡍࡲࡋ

REG[3830h]1 = 8 ࢺࢵࣅb
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24
ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24

S1D13513᭱ࠊࡣ኱5×5ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢഛࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

ὀὀὀὀ

ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛⏝౑ࡣ࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃQFPࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

24.1 ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ᥋⥆౛࣮࢟ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ᥋⥆౛࣮࢟ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ᥋⥆౛࣮࢟ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

5×5ࠋࡍࡲࡾ㏦ࢆಙྕࢱ࣮ࢹ࡟S1D13513࡚ࡗ౑ࢆᏊ➃ࡢ⤌2ࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟
୧ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝౑ࡀKEYY[4:0]࡜KEYX[4:0]࡟ࡵࡓࡿࡍᣦᐃࢆ࣮࢟ࡿࢀࡉᢲࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

᪉ࡢ⤌ࡢ➃ᏊࡣGPIO➃Ꮚୖ࡛ከ㔜໬ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉGPIOA[4:0]ୖ GPIOB[4:0]ࠊKEYX[4:0]ࡣ࡛
ࠋ࢟ࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡟KEYY[4:0]ࡣ࡛ୖ GPIOࠊ࡟๓ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮
➃Ꮚ࡟⏝ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢆタᐃࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋGPIO➃Ꮚࡢ౑⏝ࡢᴫせ44࣌ࠊࡣ ࣮

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢGPIOࠕ㡯5.6ࡢࢪ

㏫㟁ὶࡿࡼ࡟ពᅗࢻࢵࣃ࣮࢟࠸࡞ࡋධຊࢆ㜵ࠊ࡟ࡵࡓࡄ௨ୗࡢᅗ࡟࠺ࡼࡢKEYY[4:0]➃Ꮚ࡜

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࢀධࢆࢻ࣮࢜࢖ࢲ࡟㛫ࡢࢻࢵࣃ࣮࢟

ᅗᅗᅗᅗ24-1ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛

KEYY0 (GPIOB0)

KEYY1 (GPIOB1)

KEYY2 (GPIOB2)

KEYY3 (GPIOB3)

KEYY4 (GPIOB4)

KEYX0 (GPIOA0)

KEYX1 (GPIOA1)

KEYX2 (GPIOA2)

KEYX3 (GPIOA3)

KEYX4 (GPIOA4

S1D13513

HVDD3

1
2
3

᥎ዡ್㸸᥎ዡ್㸸᥎ዡ್㸸᥎ዡ್㸸

᢬ᢠჾ10KΩ 5%
20V 100maࢻ࣮࢜࢖ࢲ

ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࢻࢵࣃ5࣮࢟×5

ࡍࡲࡋ౫Ꮡ࡟㥑ືᴟᛶࡣࡁྥࡢࢻ࣮࢜࢖ࢲ

㸦REG[5000h]1ࢺࢵࣅ㸧ࠋ
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24
24.2 ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟ࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

S1D13513ࠊࡣ௨ୗࡢᅗࢱࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋࣥࣕ࢟ࢫࢆࢫࣞࣉ࣮࢟ࡢ࡛ࡲ25ࡽ࠿1࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟

ࠊྠࡀࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタィ࡟࠺ࡼࡿࡍฟ᳨ࢆࢫࣞࣉ࣮࢟ࡢࡘ1࡟1ᗘࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇ ࣮࢟ࡢෆิࡌ

㸦21ࠊ16ࠊ11ࠊ6ࠊ1ࠊࡤ࠼࡜ࡓ㸧ྠࡣ᫬᳨࡟ฟࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ᅗᅗᅗᅗ24-2ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ᥋⥆౛

ὀὀὀὀ

ࠊ࢟ࡣᚋࡓࡋฟ᳨ࢆࢫࣞࣉ࣮࢟ ࡋ෌㛤࡚ࡗࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࢆࢢࣥࢽࣕ࢟ࢫ࣮

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

GPIOB0 GPIOB1 GPIOB2 GPIOB3 GPIOB4

GPIOA0

GPIOA1

GPIOA2

GPIOA3

GPIOA4
(KEYX4)

(KEYX3)

(KEYX2)

(KEYX1)

(KEYX0)

(KEYY0) (KEYY1) (KEYY2) (KEYY3) (KEYY4)

ฟຊࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

࢟
࣮
ࢫ
࢟
ࣕ
ࣥ
ධ
ຊ

478 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24
➃GPIOAࠊࡣධຊ࣮࢟ࠋࡍ࡛ࣥࣕ࢟ࢫLowࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢGPIOB0㹼GPIOB4ࠊࡣࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟
Ꮚ࡟Lowධຊ࡟ࡁ࡜ࡓࡌ⏕ࡀㄆ㆑ࠋࡍࡲࢀࡉ௨ୗࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ⾲ࡢ≉ᐃ࡜ࡈࢫࣞࣉ࣮࢟ࡢ

Key Scan Dataࣞ࡜್࡞㐺ษࡢGPIO➃Ꮚࡢ ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸦REG[5004h]㸧ࢱࢫࢪ

್ࢫࣞࣉ࣮࢟ࠉ್ࢫࣞࣉ࣮࢟ࠉ್ࢫࣞࣉ࣮࢟ࠉ್ࢫࣞࣉ࣮࢟ࠉ24-1⾲⾲⾲⾲

ࢫࣞࣉ࣮࢟ࢫࣞࣉ࣮࢟ࢫࣞࣉ࣮࢟ࢫࣞࣉ࣮࢟
GPIOB[4:0] GPIOA[4:0] REG[5004h] REG[5004h]

“1” 1Eh 1Eh 1E01h 0101h

“2” 1Dh 1Eh 1D01h 0201h

“3” 1Bh 1Eh 1B01h 0401h

“4” 17h 1Eh 1701h 0801h

“5” 0Fh 1Eh 0F01h 1001h

“6” 1Eh 1Dh 1E02h 0102h

“7” 1Dh 1Dh 1D02h 0202h

“8” 1Bh 1Dh 1B02h 0402h

“9” 17h 1Dh 1702h 0802h

“10” 0Fh 1Dh 0F02h 1002h

“11” 1Eh 1Bh 1E04h 0104h

“12” 1Dh 1Bh 1D04h 0204h

“13” 1Bh 1Bh 1B04h 0404h

“14” 17h 1Bh 1704h 0804h

“15” 0Fh 1Bh 0F04h 1004h

“16” 1Eh 17h 1E08h 0108h

“17” 1Dh 17h 1D08h 0208h

“18” 1Bh 17h 1B08h 0408h

“19” 17h 17h 1708h 0808h

“20” 0Fh 17h 0F08h 1008h

“21” 1Eh 0Fh 1E10h 0110h

“22” 1Dh 0Fh 1D10h 0210h

“23” 1Bh 0Fh 1B10h 0410h

“24” 17h 0Fh 1710h 0810h

“25” 0Fh 0Fh 0F10h 1010h
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24
24.3 ౛ࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ౛ࡢ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

௨ୗࠊ࢟ࡣ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ ౛࡛ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩࡿࡍᮇ໬ึࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ24-3ึࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉᮇタᐃึࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢᮇタᐃึࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢᮇタᐃึࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢᮇタᐃ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ

REG[0C02h]㸻 155h
REG[0C06h]㸻 155h

REG[042Ch]ࢺࢵࣅ 12㸻 1b

REG[5000h]ࢺࢵࣅ 1

REG[0022h]ࢺࢵࣅ 7㸻 1b

REG[5000h]ࢺࢵࣅ 15㸻 1b

ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

GPIOA[4:0]࡜GPIOB[4:0]ࢆ
タᐃࡿࡍ

32.768KHzࡢKEYCLKࢆタᐃࡿࡍ

KEYCLKࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ࡿࡍタᐃࢆฟຊ࿘ᮇࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

࣮࢟ฟຊ㥑ືᴟᛶࢆタᐃࡿࡍ

INT2#ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖ࢆ

ࢆࡳ㎸ࡾ๭࣮࢟ࣝࣂ࣮ࣟࢢ

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

REG[042Ch]11ࢺࢵࣅ㹼0

REG[500Ah]15ࢺࢵࣅ㹼0
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ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ .24
௨ୗࠊ࢟ࡣ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ ࡿࡍฟ᳨ࢆࢫࣞࣉ࣮࡚࢟ࡗ౑ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮

᪉ἲࡢ౛࡛ࠋࡍ

ᅗᅗᅗᅗ24-4᳨࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉฟ᳨࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢฟ᳨࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢฟ᳨࣮࢟ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟ࠉ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢฟ࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ

REG[5000h]ࢺࢵࣅ 0㸻 1b

ࡿࡍ෌㛤ࢆࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

REG[500Eh]0ࢺࢵࣅ㸻1b 

ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡿࡍࣝࣈ࣮ࢿ࢖

๭ࡾ㎸ࢆࡳᚅࡘ

ࡍฟࡳㄞࢆิࢻࢵࣃ࣮࢟

ࡍฟࡳㄞࢆ⾜ࢻࢵࣃ࣮࢟

ࢆࣥࣕ࢟ࢫ࣮࢟

෌㛤࠿ࡍࡲࡋ㸽

࠸ࡣ

࠼࠸࠸

೵Ṇ

REG[5002h]4ࢺࢵࣅ㹼0

REG[5004h]4ࢺࢵࣅ㹼0
S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ Seiko Epson Corporation 481
㸦Ver. 1.91㸧ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣝ࢝ࢽࢡࢸ



25. ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰
25. ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰ỈᬗⓎ᣺ჾᅇ㊰

S1D13513࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯࢡࢵࣟࢡࠊࡣ౑⏝ࡢࡘ2ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍỈᬗⓎ᣺ᅇ㊰ࢆഛࢡࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

119࣌ࠊࡣヲ⣽ࡢࢡࢵࣟ ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ↷ཧࢆࠖࢡࢵࣟࢡࠕ.㡯9ࡢࢪ࣮

Ⓨ᣺≉ᛶࠊࡣᅇ㊰࡟౑⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㒊ရ㸦ࠊࡕࢃ࡞ࡍỈᬗࠊRfࠊRdࠊCgࠊCdࡧࡼ࠾ࠊᇶᯈ≉ᛶ㸧࡟

౫Ꮡࠋࡍࡲࡋᅇ㊰࡜㒊ရࡢ್ࡢ౛ࡣḟࡢ㏻ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍ࡛ࡾᐇ⿦࡚ࡏࢃྜ࡟౑⏝ࡿࢀࡉᐇ㝿್ࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋㄆ☜ࢆ

ᅗᅗᅗᅗ25-1ࠉ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉࢱ࣮࣓ࣛࣃ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉࢱ࣮࣓ࣛࣃ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉࢱ࣮࣓ࣛࣃ᥎ዡỈᬗⓎ᣺ჾእ㒊ᅇ㊰ࠉ25-1⾲⾲⾲⾲

グྕグྕグྕグྕ ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃࢱ࣮࣓ࣛࣃ ᭱ᑠ᭱ᑠ᭱ᑠ᭱ᑠ
TYP MAX ༢఩༢఩༢఩༢఩

Rf1 Rf1 — 1 — MΩ

Rd1 Rd1 — 0 — W

Cg1 Cg1 — 10 — pF

Cd1 Cd1 — 10 — pF

Ỉᬗ1 ᇶᮏ࣮ࣔࢻỈᬗ
5 — 20 MHz

Rf2 Rf2 — 1 — MΩ

Rd2 Rd2 — 0 — W

Cg2 Cg2 — 5 — pF

Cd2 Cd2 — 5 — pF

Ỉᬗ2 ᇶᮏ࣮ࣔࢻỈᬗ
5 — 27 MHz

OSCI1 OSCO1 OSCI2 OSCO2

S1D13513

Rf1
Rd1

Xtal1

Cg1 Cd1

Rf2
Rd2

Xtal2

Cg2 Cd2
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26. タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪
26. タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪

26.1 PLL㟁※ࣞࡢࢺ࢘࢔࢖ᇶ‽㟁※ࣞࡢࢺ࢘࢔࢖ᇶ‽㟁※ࣞࡢࢺ࢘࢔࢖ᇶ‽㟁※ࣞࡢࢺ࢘࢔࢖ᇶ‽

PLLᅇ㊰ࢢࣟࢼ࢔ࠊࡣᅇ㊰࡛ࠊࡾ࠶ධຊࢡࢵࣟࢡἼᙧࡸ㟁※ࡢࢬ࢖ࣀࡢᙳ㡪ࢆ኱ࡲࡅཷࡃࡁ

ࡃࡁ኱ࡀࢱࢵࢪࡾࡓࡗ࡞࡟୙ᏳᐃࡀసືࡢPLLᅇ㊰ࠊ࡜ࡿ࠶ࡀࢬ࢖ࣀ࡟※㟁ࡸࢡࢵࣟࢡࠋࡍ

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡗ࡞

ࡶࡢ※㟁ࡢ௚ࢆ࣮ࣥࣞࣉ※㟁ࡸࢫ࣮ࣞࢺ※㟁ࡢ⏝PLLࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀไ⣙ࡢࢬ࢖ࣀ࡞࠺ࡼࡢࡑ

ࣜࢱࣝ࢕ࣇ࡟ࡵࡓࡿࡍࡃ࡞ᑡࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆࢬ࢖ࣀ※㟁ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡍศ㞳ࡽ࠿ࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⏝౑ࡶࢢࣥ

ḟ࡞࠺ࡼࡢᑐ⟇ࠊ࡜ࡿ࡜ࢆPLLࡢ㟁※ࡀࢬ࢖ࣀᑡࡢࡑࠊࡾ࡞ࡃ࡞⤖ᯝࡀࢬ࢖ࣀࡢࢡࢵࣟࢡᑡ

ࠋࡍ᭷ຠ࡛ࡶ࡛ࡅࡔࡿࡍᐇ᪋ࢆ࠿ࡘࡃ࠸ࡢ⟇ᑐࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋᏳᐃࡾ࡞ࡃ࡞

ᅗᅗᅗᅗ26-1ࠉࠉࠉࠉPLL㟁※ࣞࢺ࢘࢔࢖㟁※ࣞࢺ࢘࢔࢖㟁※ࣞࢺ࢘࢔࢖㟁※ࣞࢺ࢘࢔࢖

• ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⨨㓄࡟⾜ᖹ࡟࠸஫࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟ᑠ᭱ࡀ㛫㝸ࠊࡣL2㸧࡜㸦L1ࢬ࣮ࣅࢺ࢖࢙ࣛࣇ

ࡔࡃ࡚ࡅ㏆࡙ࡅࡔࡿࡁ࡛࡟ࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊࡶ࡜୧᪉ࡣC3㸧࡜㸦C2ࢱࢩࣃࣕ࢟ࢫࣃ࢖ࣂࠋ࠸

ࡃ⊂ࡀ㛫㝸࡟ᶆ‽ⓗࡾ࠶࡟ഃࡌྠࡢᇶᯈࠊࡣࢫ࣮ࣞࢺࡢ࡛ࡲ࣮ࣥࣞࣉ※㟁ࡽ࠿C3ࠋ࠸ࡉ

ࠋࣝ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࢫ࣮ࣞࢺ࡞⾜ᖹ࠸▷ ᇶࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨࡀࢬ࢖ࣀ࡜ࡿࡍࡃࡁ኱ࢆ✚㠃ࣉ࣮

ᯈୖ࡟㟁ᅽࣞࡿ࠶ࡀࢱ࣮ࣞࣗࢠሙྜࠊࡣ㟁※ࢆࢫ࣮ࣞࢺ㟁※࡛ࡲ࣮ࣥࣞࣉᘬࡁᅇ࡟ࡎࡉ

㟁ᅽࣞ࡟ࢱ࣮ࣞࣗࢠ┤᥋᥋⥆ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ㸦ᖹ⾜ࡢୖࡢࢫ࣮ࣞࢺ࡞つ๎ࡶ࡟ᚑࡔࡃ࡚ࡗ

ࠋ㸧࠸ࡉ

S1D13513

PLLVDD

PLLVSS

L1

L2

C2
C3

C1

• 
• 
• 

㟁ᅽ

ࢱ࣮ࣞࣗࢠࣞ

࡬࣮ࣥࣞࣉIOVDDࣝࢱࢪࢹ

PLL㟁※ࢱ࣮ࣞࣗࢠࣞࠊࡣࢫ࣮ࣞࢺ
ࢫ࣮ࣞࢺࣝࢱࢪࢹ࠸㏆࡚ࡵࢃࡁ࡟

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋศᒱࡽ࠿

࡬࣮ࣥࣞࣉVSSࣝࢱࢪࢹ

᥎ዡ㸦௵ព㸧

ὀ㸸

PLLVDD࡜ࢫ࣮ࣞࢺPLLVSSࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃ▷ࡅࡔࡿࡁ࡛ࡣࢫ࣮ࣞࢺ
PLLVDD࡜PLLVSSࣝࢱࢪࢹࡣ㟁※ࡽ࠿㞳ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
ࣝࢱࢪࢹࡢ࡬L2࡜L1ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍࡃࡉᑠࢆ✚㠃ࣉ࣮ࣝࡿ࠶ࡢᛶ⬟ྍࡿࡍㄏᑟࢆࢬ࢖ࣀ
㟁※ࠊࡣࢫ࣮࢔࡜ᇶᯈࡌྠࡢഃ࡚ࡃ▷ࡿ࠶࡟ᖹ⾜ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࢫ࣮ࣞࢺ࡞

ᶆ‽್㸸ᶆ‽್㸸ᶆ‽್㸸ᶆ‽್㸸

L1ࠊL2 ࢻ࣮ࣅ⦖⤯

C1 㹼10ufࢫࣃ࢖ࣂ
C2 1nfࢫࣃ࢖ࣂ
C3 .1ufࢫࣃ࢖ࣂ

ᐇ㝿࡛ࡢࡍࡲࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡣ್ࡢ☜ㄆ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
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26. タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪タィᣦ㔪
• ࣥࣛࢢࢢࣟࢼ࢔ࡿࡀ࡞ࡘ࡟㸦L1㸧ࢱࢡࢲࣥ࢖⦖⤯ࢻࣥࣛࢢࡀ㸦C2㸧ࢱࢩࣃࣕ࢟ࢫࣃ࢖ࣂ

ࡽ࠿C2ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟୰ᚰࢻࣥࣛࢢࢢࣟࢼ࢔ࡢࢪ࣏ࣟࢺᙧᫍࢻࣥࣛࢢࠊࡣࢺࣥ࢖࣏ࢻ

PLLVSS➃Ꮚ1ࡢ࡬ᮏࢆࢫ࣮ࣞࢺ࠸▷ࡢ㝖ࠊ࡚࠸㒊ရࡶࢀࡎ࠸ࡣS1D13513㸦PLLVSS㸧࢔ࡢ

ࣥࣛࢢࡢ㸦C1㸧ࢱࢩࣃࣕ࢟ࢫࣃ࢖ࣂ࡞ࡁ኱ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ⥆᥋᥋┤࡟Ꮚ➃ࢻࣥࣛࢢࢢࣟࢼ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⥆᥋᥋┤࡬ࢺࣥ࢖ᙧ࣏ᫍࡶ࡟ഃࢻ

• 㟁※᥋ࢢࣟࢼ࢔C2㛫࡜L2ࠊࡀつ๎ࢪ࣏ࣟࢺᙧᫍࡌྠ࡜ࡢࡿࢀࡉ⏝౑࡟ࢻࣥࣛࢢࢢࣟࢼ࢔

ࠋࡍࡲࢀࡉ⏝㐺ࡶ࡟⥆

• ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋࡃ▷ࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆ㛗ࢫ࣮ࣞࢺࡢ࡚࡭ࡍ

• ౛እࡢ၏୍ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⨨㓄࡟ᒙࡢእഃࡌྠࡢᇶᯈࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆࢫ࣮ࣞࢺPLLࡢ࡚࡭ࡍ

C1࡛ࡣ 㒊ࡢ௚ࠊࡣC1ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⨨㓄࡟཯ᑐഃࡢᇶᯈ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠊࡣC1ࠋࡍ

ရࡸࢻࣥࣛࢢࢢࣟࢼ࢔࡝࡯㟁※ᫍᙧ࣏࡟ࢺࣥ࢖㏆ࠋࢇࡏࡲ࠸ࡲ࠿ࡶ࡚ࡃ࡞ࡃ

• ࡿධࡀ㒊୍ࡢ࣮ࣥࣞࣉ࡟ࡅࡔ㡿ᇦ㸧ࡢୗࡢࢫ࣮ࣞࢺ࡜ୗ㸦PLL㒊ရࡢPLL㡿ᇦࡅࡔࡿࡁ࡛

᥋ࢻࣥࣛࢢ࡟ࢻࢵࣃ㸧ࢫࣃ࢖ࣂC2㸦ࢆ࣮ࣥࣞࣉࢢࣟࢼ࢔ࡓࡋ⥆㐃ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟࠺ࡼ

࣮ࣞࣉࡢࡇࠊࡣ࡟ཝᐦࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡀຠᯝ࡜ࡿࡂࡍࡁ኱ࡀ࣮ࣥࣞࣉࡢࡇࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⥆

࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡍ࡛ࢻ࣮ࣝࢩ㟼㟁Ẽࡄ㜵ࢆྜ⤖ࡢ࡜ಙྕࡢᒙࡢ௚ࡢᇶᯈ㡿ᇦෆࡌྠࠊࡣࣥ

ࣝࢱࢪࢹࢆᒙࡢୗࡢPLL㒊ရ࡟ࡾࢃ௦ࡢಙྕᒙࠊࡣሙྜ࠸࡞ࡁ࡛⏝฼ࡀ࣮ࣥࣞࣉࢢࣟࢼ࢔

㟁※ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟࣮ࣥࣞࣉ

• ࡀᇶᯈಙྕࡢ௚ࡢᒙୖࡅࡔࡿࡁ࡛ PLL ➃Ꮚࡄࡍࡢ࢔ࣅ㏆ࢆࡃ㏻ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡽ

ࠋ࠸

• ࡅࡔࡿࡁ࡛ࠊࡣሙྜࡢ⥆㟁※ᫍᙧ᥋࡜⥆᥋ࢻࣥࣛࢢࢢࣟࢼ࢔ࡢ࡬ഃࡢ࠿ࡽࡕ࡝ࡢC2࡟≉

ኴࢆࢫ࣮ࣞࢺ࠸౑⏝ࡀࢫ࣮ࣞࢺࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ⣽࡝࡯࠸ㄏᑟࡀ኱ࠊ࡛ࡢࡿ࡞ࡃࡁ㒊ရࡢ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟ᖜࡢ࠸ࡽࡃࡌྠ࡜ࢻࢵࣃ

〇㐀ୖࡢไ⣙ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᥦ᱌ࢻࣥࣛࢢ࡞࠺ࡼࡓࡋ᥋⥆ࡸ㟁※ᫍᙧ᥋⥆ྍ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ⬟ᛶ࠶ࡀ

ࡲࡢࢻࢵࣃࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊ࡜ࡿࡲ㞟࡟ࢻࢵࣃࡢࡘ1ࡀࢫ࣮ࣞࢺ࠸ᖜᗈࡢ4ᮏࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡍࡲࡾ

࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡌ⏕ࡀၥ㢟ࡢ࣮ࣟࣇࣜ࡟୰࡚❧ࡳ⤌ࠊᙳ㡪࡛ࡢ⇕ࡢࢫ࣮ࣞࢺ㖡ࡢ࡚࡭ࡍࡢࡾࢃ

ࢫ࣮ࣞࢺࡢ࡚࡭ࡍࡢ௚ࠊࡋ⥆᥋࡟ࢻࢵࣃࡢࡑࢆࡅࡔࢫ࣮ࣞࢺࡢ1ᮏࠊࡣ⟇ゎỴࡢࡘ1ࠋࡍࡲࡾ

ࠊࡣ⟇ゎỴࡢࡘ1࠺ࡶࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ⥆᥋࡟ࢫ࣮ࣞࢺ࠸ᗈࡢᖜࡢࡇᑠ㊥㞳࡛᭱ࡽ࠿ࢻࢵࣃࢆ

ࡇࡿࡅタ࡟ࡾࢃࡲࡢࢻࢵࣃࢆࢫ࣮࣐࣮ࣜࣜࣝࢧࡘ᩿ࢆ⥆᥋ࡢ㖡ࠊࡋ⥆᥋࡟ࢻࢵࣃࢆࢫ࣮ࣞࢺ

ࠋ᭱ࡍ࡛࡜ ⤊ⓗࡣ࡟ᇶᯈࡶ〇㐀ྍ⬟࡛᭱ࡢࡵࡓࡢࡑࠊࡎࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ၿࡢດຊࡀᚲせࡾ࡞࡜

ࠋࡍࡲ
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ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ .27
ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ .27

ᅗᅗᅗᅗ27-1ࠉࠉࠉࠉS1D13513 PBGA 256ࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆ
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ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ࢱ࣮ࢹࣝ࢝ࢽ࣓࢝ .27
ᅗᅗᅗᅗ27-2ࠉࠉࠉࠉS1D13513 QFP22 208ࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆࢪ࣮ࢣࢵࣃࣥࣆ

157

156

208

1 52

53

104

105

30

30

28

28

0.22±0.050.5

0.
1

1.
4

1.0

0.525±0.225

0
㹼

10
°

0.
14

5±0
.0

55

1㸻 1mm

ୖ㠃ᅗୖ㠃ᅗୖ㠃ᅗୖ㠃ᅗ

ഃ㠃ᅗഃ㠃ᅗഃ㠃ᅗഃ㠃ᅗ

᭱኱0.08

᭱
኱

1.
7

Index
486 Seiko Epson Corporation S1D13513࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ

ᶵ⬟௙ᵝ᭩㸦Ver. 1.91㸧࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ



28. ཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱ
28. ཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱཧ⪃㈨ᩱ

௨ୗᩥࡢ᭩ࠊࡣ࡟S1D13513࡟㛵㐃ࡿࡍ௜ຍ᝟ሗࡀグ㍕ᩥࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ᭩␒ྕᩥࠊࡣ᭩ྡࡢᚋࡢᣓ

ᘼෆ࡟グ㍕ᩥࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ᭩ࠊࡣEpson Research and Development࢙࢘ࢺ࢖ࢧࣈ

www.erd.epson.com࡛ࡈぴࠋࡍࡲࡅࡔࡓ࠸

• ࠗS1D13513 Product Brief㸦S1D13513ࡢ〇ရᴫせ㸧࠘㸦X78B-C-001-xx㸧

• ࠗS5U13513P00C100 Evaluation Board User Manual㸦࠘X78A-G-003-xx㸧
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 ᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔ
ᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔ

X78B-A-001-01 Rev. 1.0 - ᪂つ

X78B-A-001-01 Rev. 1.4 - 2009ᖺ2᭶16᪥Ⓨ⾜

• Freescale MPC556ࢆ๐㝖 ࠋ
• Freescale MPC821ࢆ๐㝖ࠋ

• 2.4 ⾲♧ᶵ⬟ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࢢࣥ࢕ࢹࣥࣞࣈ࢓ࣇࣝ࢔ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ ARGB8:5:6:5ࢆ๐㝖ࠋ

• 5.2.1 ࣍ ⾲ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ ࠋኚ᭦ࢆグ㏙ࡢࣥࣆ #BURST ࠊ࡚࠸ࡘ࡟5-3

• 5.2.1 ࣍ ⾲ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ  ࠋኚ᭦ࢆグ㏙ࡢࣥࣆ #BDIP ࠊ࡚࠸ࡘ࡟5-3
• 5.4 ࣍ ⾲ࠊ࡛ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢫࣂࢺࢫ ⾲ࠊ5-11 ὀ࡟5-12 ࠋ㏣ຍࢆ4

• 7.1.3 PLLࠊ࡛ࢡࢵࣟࢡPLL ࢆ኱್᭱ࡢฟຊ࿘Ἴᩘࢡࢵࣟࢡ 130MHz࡟ኚ᭦ࠋ

• 7.4.6 Renesas SH3ࡢ7-19⾲ࠊ࡚࠸ࡘ࡟SH3ᖖ᫬㥑ືActive Low WAIT#࣮ࣔ࡟ࢻ㛵ࡿࡍὀ (〇ရࣞࣙࢪࣅ

ࣥ 00hࡧࡼ࠾ 01hࡀࡳࡢᑐ㇟ ) ࠋ㏣ຍࢆ

• 7.4.10 Freescale MPC555(㠀ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂ ) ⾲ࠊ࡛ ࡢ7-27 t19᭱ࡢᑠ್ࢆ 0nsࡽ࠿ -20ns࡟ኚ᭦ࠋ

ኚ࡟#SCSࢆグ⾲ࡢ#CSࡢ7-30⾲ࠊ࡛ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ 7.4.13ࡧࡼ࠾ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ 7.4.12 •

᭦ࠋ

ᑠ್᭱ࡢt2ࠊ࡛ࢻ࣮ࣔࢺࢫ࣮ࣂࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ 7.4.13ࡧࡼ࠾ࢺࢫ࣍ࣝ࢔ࣜࢩ 7.4.12 • (SCKࡢ࿘ᮇ 30nsࢆ(
ࡽ࠿ 63ns࡟ኚ᭦ࠋ

• REG[0000h] ࢆ್ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ࡚࠸ࡘ࡟ 0100hࡽ࠿ 0200h࡟ኚ᭦ࠋ

• REG[0020h] bit 6 ࢔ࣜࢡࡢࢺࢵࣅࡢࡇࠊ࡚࠸ࡘ࡟᮲௳ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ཧ↷ඛࢆ REG[2016h] bit 1 ࡽ࠿

REG[2014h] bit 1 ࡟ኚ᭦ࠋ

• REG[0044h] bit 15 ࢆ㏣ຍࡢࣝࣈ࣮ࢭ࢕ࢹ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠋ bit  ࠋ㏣ຍࢆㄝ᫂ࡢࡑࡧࡼ࠾
• REG[040Ch] ࠊ࡚࠸ࡘ࡟PLL タᐃ್౛ࡢグ㏙ࢆಟṇࠋ

• REG[0414h] ࠊ࡚࠸ࡘ࡟PLL タᐃ್౛ࡢグ㏙ࢆಟṇࠋ

• REG[0836h] bit 13ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ฟຊࣝࢭࢡࣆⰍࡢ⟬ฟᘧࠊ͇࡚࠸ࡘ࡟ ÷ ࠋ๐㝖ࢆ2͇

• REG[0836h] bits 10-9 ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ฟຊࣝࢭࢡࣆⰍࡢ⟬ฟᘧࠊ͇࡚࠸ࡘ࡟ ÷ ࠋ๐㝖ࢆ2͇

• REG[102Ch] ࠊ࡚࠸ࡘ࡟bit ㄝ᫂ࡢㄗ᳜ࢆಟṇࠋ

• REG[102Eh] ࠊ࡚࠸ࡘ࡟bit ㄝ᫂ࡢㄗ᳜ࢆಟṇࠋ

• REG[1862h] ࡚࠸ࡘ࡟ 1 bitࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅࢫ࣮ࢯグ㏙ࢆಟṇࠋ

• REG[244Eh] bits 1-0 ࣮ࢨ࢖ࢧ࣮ࣜࣗࣅࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᆶ┤ಸ⋡ࡢࢺࢵࣅグ㏙ࢆ REG[244Eh]ࡽ࠿ REG[244Ch]
ࠋಟṇ࡟

• REG[1808h] bits 2-0 ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ὀ ࡢ8bppࠕࢆ6 BitBLT ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࢆ⨨㛤ጞ఩ࠊࡣ࡛

ࠋࠖ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢᖜࠊࡓࡲ ࠋኚ᭦࡟

• REG[1810h] - REG[181Eh] 8ࠕࠊ࡚࠸ࡘ࡟bppࡢ BitBLT ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟ࣝࢭࢡࣆഅᩘࢆ⨨㛤ጞ఩ࠊࡣ࡛

ࠋࠖ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋタᐃ࡟അᩘࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᩘࣝࢭࢡࣆࡢᖜࠊࡓࡲ ࠋ㏣ຍࢆグ㏙ࡢ

• REG[3010h] - REG[3012h] ࠊ࡚࠸ࡘ࡟bit ㄝ᫂ࠊࡕ࠺ࡢⰍ῝ᗘ 32bppࡢグ㏙ࢆ๐㝖ࠋ

ᅗࠊ࡛ࢫࣥࢣ࣮ࢩࣇ࣮࢜࣡ࣃ㸭࣮ࣥ࢜࣡ࣃ 11.1 • ࢆࠖࡿࡍᮇ໬ึࢆࢱࢫࢪࣞࠕ࡟⠊ᅖࢻ㏻ᖖ࣮ࣔࡢ11-10

ࠋಟṇ࠺ࡼࡿࡵྵ

• 20.4 ඛㄞࡳᶵ⬟࡛2ࠊ ⠇┠ࡀࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢫ࣍ࡢ᪂つ࣓ࣜࣔࡢㄞࡳฟࢱ࣮ࢹ࡛ࡋ࡞ࢫࢭࢡ࢔ࡢࡋ

ࠋグ᫂ࢆ௳᮲ࡍ㏉ࢆ

• 20.4 ඛㄞࡳᶵ⬟࡛࢔ࣜࢡࡢ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠊ᮲௳ࡢ㡯┠ࢆಟṇࠋ

• 20.4 ඛㄞࡳᶵ⬟࡛ࡢ࢓ࣇࢵࣂࢳࢵ࢙ࣇࣜࣉࠊไᚚࡢࢺࢵࣅグ㏙ࢆ㏣ຍࠋ

• 20.4 ඛㄞࡳᶵ⬟࡛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࢺࢡࣞ࢖ࢲࣥ࢖ࡧࡼ࠾ࢺࢡࣞ࢖ࢲࠊ୧⪅ࢱ࣮ࢹࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᖸ΅ၥ

㢟ࢆᅇ㑊ࡢࡵࡓࡿࡍ᪉ἲࡢὀࢆ㏣ຍࠋ

ࢆグ㏙ࡢ኱࿘Ἴᩘ᭱ࡢࢡࢵࣟࢡࣝ࢔ࣜࢩࢺࢫ࣍ࠊෆᐜ࡛ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣝ࢔ࣜࢩ 20.5.1 • 16MHz࡟ኚ
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 ᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔᨵゞᒚṔ
᭦ࠋ

 ࣉ22.1 • ᅗࠊ࡛࣮ࣟࣇࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟ ᅗࡧࡼ࠾22-2 ࠋಟṇࢆㄗ᳜ࡢὀࡢ22-3

• 10.4.11 ࢝ ⾲ࠊ࡛ࢱࢫࢪࣞࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ ࡀ10-72 Camera1ࡢグ㏙࡛᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠶グࠋ

• REG[3C08h] - REG[3C0Ah]࡛ ࠋಟṇࢆㄗ᳜ࠊ

X78B-A-001-01 Rev. 1.5 - 2009ᖺ8᭶20᪥Ⓨ⾜

• ͇5.8 ࢝ ⾲ࠊ࡛͇ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ 5-20 ࢝ ࡅ௜ࡾᏊ๭➃ࡢࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ (16
ࠋ㏣ຍࢆ͇ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ

• ͇7.1.1 ධຊࠊ͇࡛͇ࢡࢵࣟࢡ ⾲ ࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ⏝౑࡚ࡋ࡜ධຊࢡࢵࣟࢡ 7-1 OSC1/OSC2/CLKI3/BUSCLK
⾲͇ࡧࡼ࠾͇௳せࢡࢵࣟࢡࡢ 7-2 ỈᬗⓎ᣺ჾධຊ࡚ࡋ࡜౑⏝ࡢࡁ࡜ࡿࢀࡉ OSC1/OSC2ࢡࢵࣟࢡࡢせ

ࡢ͇௳ tr ࡜ tf 0.2Ts͇͇ࢆ኱್᭱ࡢ ࠋኚ᭦࡟

• 7͇.6.1 ỗ⏝ TFT ࡛͇ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࣝࢿࣃ ࠊ͇ ⾲ 7-34 ỗ⏝ RGBࣝࢿࣃࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖ࣉ࢖ࢱỈᖹ࣑ࣥ࢖ࢱ

ࠋኚ᭦ࢆつᐃࡢ͇ࢢ

• 7͇.7.1 ࢝ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ YUV ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ8) )͇࡛ ࠊ͇ 8 ࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ

ࠋ㏣ຍ࡟ࣝࢺ࢖ࢱࡢᅗࠊ⾲ࠊ⠇ࢆグ㏙ࡢ͇ࢻ࣮ࣔ

• ͇7.7.2 ࢝ ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ YUV ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ ࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16) ࠋ㏣ຍࢆ͇(

• ͇REG[001Ah]͇  ࠋ㏣ຍࢆ
• ͇REG[1808h]ࢺࢵࣅ 2 㹼 ὀࠊ0͇࡛ 7 ࠋ㏣ຍࢆグ㏙ࡢ

• ͇REG[1826h]͇ ὀࠊ࡛ 2 ὀࡧࡼ࠾ 3 ࠋ㏣ຍࢆグ㏙ࡢ

• R͇EG[2002h]ࢺࢵࣅ 4 㹼 3͇࡛ ⾲ࠊ͇ 10-73 YUVࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ㑅ᢥ ࠊ͇͇࡟ YUV ࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹ

ࢺ ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢺࢵࣅ16) ࠋ㏣ຍࢆḍࡢ͇(

• ͇REG[2002h]ࢺࢵࣅ ࠋゞṇࢆㄗ᳜ࠊ2͇࡛

• ͇22. ࢝ ࠋ㏣ຍࢆグ㏙ࡢࢻ࣮ࣔࢫࣂࢱ࣮ࢹࢺࢵࣅ16ࠊ࡛͇ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖࣓ࣛ

X78B-A-001-01 Rev. 1.6 - 2010ᖺ 5᭶ 20᪥Ⓨ⾜

WDTCLKࠊᴫせ͇࡛ࡢࢡࢵࣟࢡ 9.1͇ • ᅗ͇ࢆグ㏙ࡢ ࠋ๐㝖ࡽ࠿ᅗ͇ࢡࢵࣟࢡ 9-1

X78B-A-001-01 Rev. 1.7 - 2010ᖺ 7᭶ 28᪥Ⓨ⾜

ࠋ໬☜᫂ࢆグ㏙ࡢREG[1700h]bit8ࠊ࡛͇ࢱࢫࢪࣞࢺ࢖ࣛࣉࢫ10.4.7͇ •
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